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(54) Title: VALVE FOR A FLUID CIRCUIT OF A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : VENTIL FUR EINEN FLUIDKREISLAUF EINES KRAFTFAHRZEUGS

(57) Abstract: The invention relates to a valve (1) for regulating a fluid
flow, said valve having a housing (2), a valve body (10) and at least two
fluid connections (3, 4, 5, 6) along which the fluid flows through the
valve (1). A first fluid connection (5, 6) is arranged on a radial lateral
surface (9) of the housing (2) and the valve body (10) is disk-shaped and
rotatably mounted about an axis of rotation (17) in the inner volume of
the housing (2). The valve body (10) has at least one first cavity (16)
penetrating the valve body (10) in an axial direction (15) and the
circumference of said valve body (10) has at least one protrusion (12, 13)
projecting away from the valve body (10) in an axial direction (15) and
extending in the circumferential direction.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein Ventil (1) zur
Regulierung einer Fluidstromung, mit einem Gehéduse (2), mit einem
Ventilkorper (10) und mit zumindest zwei Fluidanschliissen (3, 4, 5, 6),
entlang welcher das Ventil (1) durchstrombar ist, wobei ein erster
Fluidanschluss (5, 6) an einer radialen Mantelfldche (9) des Gehéuses (2)
Ao angeordnet ist, wobei der Ventilkérper (10) scheibenartig ausgebildet ist
und um eine Drehachse (17) drehbar im Innenvolumen des Gehduses (2)

e “\\\
,,// N gelagert ist, wobei der Ventilkdrper (10) zumindest eine Aussparung (16)
A3
7/ N, gy A //? aufweist, welche den Ventilkérper (10) in axialer Richtung (15)
?@ e \ﬁv QE 4 ‘7" durchstéBt, wobei der Ventilkérper (10) an seinem Umfang zumindest
( ( A k) einen in axialer Richtung (15) vom Ventilkdrper (10) abragenden und
{ ‘ \ I~ sich in Umtangsrichtung erstreckenden Vorsprung (12, 13) aufweist.
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VENTIL FUR EINEN FLUIDKREISLAUF EINES KRAFTFAHRZEUGS

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Ventil, insbesondere zur Regulierung einer Fluidstrémung,
insbesondere fur einen Fluidkreislauf eines Kraftfahrzeugs.

Stand der Technik

In Kraftfahrzeugen werden zur Kithlung von Verbrennungskraftmaschinen undfoder
anderen warmeerzeugenden Elementen oder Aggregaten Kihlkreislaufe als Fluid-
kreislaufe integriert, um die lokal entstehende Warme abzufiihren. Die Kihlkreisldufe
kénnen unter anderem Warmequellen, WarmeUbertrager, Pumpen und Regelventile
aufweisen. Das durch den Kihlkreislauf zirkulierende Fluid kann durch ein oder meh-
rere Regelventile in unterschiedliche Zweige des Kiihlkreislaufs geleitet werden.

Dabei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn eine schnelle, temperaturunabhéngige
Regelung beziehungsweise Schaltung der Ventile mdoglich ist, um eine moglichst
schnelle und temperaturunabhéngige Beeinflussung des Kihlkreislaufes zu ermégli-
chen. Eine schnelle Regulierung des Kuhlkreislaufes ist unter anderem vorteilhaft fiir
eine Optimierung der Einspritzparameter des Verbrennungsmotors, das schnelle
Herunterkihlen des Verbrennungsmotors und somit die Leistungssteigerung des
Verbrennungsmotors.
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Um eine schnelle Regulierung zu ermdglichen, wurden elektrisch angetriebene Venti-

le entwickelt.

Die US 5 950 576 A zeigt ein Ventil mit einem scheibenférmigen Ventilkérper. Das
Kuhimittel wird von einer Seite in das Innere des Ventils durch den Ventilkérper ge-
fuhrt. Dort wird es um 180° umgelenkt und anschliefend wieder durch den Ventilkér-
per gefiihrt und auf der gleichen Seite, auf welcher es in das Ventil eingeleitet wurde,
wieder aus dem Ventil ausgeleitet. Nachteilig an diesem Ventil ist insbesondere der
entstehende Druckverlust infolge der Umlenkung. Weiterhin ist es nachteilig, dass
der Ventilkdrper fiir zwei Einlasskanéle und einen Auslasskanal drei Offnungen ent-
halt, was insbesondere hinsichtlich der Abdichtung des Ventils nachteilig ist.

Die DE 10 2006 053 310 A1 zeigt ein Ventil mit scheibenformigen Ventilkorper. Das
Ventil weist eine drehwinkelabhangige Offnungscharakteristik zum Regeln der Volu-
menstréme auf. Der Ventilkérper weist mehrere diskrete Offnungen zur Verbindung
eines Einlasskanals mit einem der Auslasskanale auf. Besonders nachteilig an dieser
Lésung ist, dass die Rander der mehreren Offnungen standig Uber die Dichtungsmit-
tel gleiten, wodurch ein starker Verschleil® an den Dichtungsmitteln entsteht. Die An-
stromung und die Abstrdmung des Kihlmittels erfolgt jeweils in einer axialen Rich-

tung.

Die DE 101 27 711 B4, die DE 198 34 575 B4 und die EP 0 639 736 B1 zeigen je-
weils Ventile, bei welchen die Anstromung und die Abstrémung des Kihimittels in
einer radialen Richtung erfolgt. Die Offnungen werden dabei jeweils drehwinkelab-
héngig freigegeben oder verschlossen.

Die DE 103 51 852 A1 und die DE 198 49 492 B4 zeigen jeweils ein Ventil mit dreh-
barem Ventilkorper, bei welchen die Anstrémung beziehungsweise die Abstrémung
des KihImittels in radialer Richtung erfolgt. Der Ventilkérper der DE 103 51 852 ist

durch ein kugelférmiges Element gebildet.
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Die DE 41 25 366 C1 zeigt ein Ventil, dessen Anstromung und Abstrémung ebenfalls
in radialer Richtung erfolgt. Der Ventilkorper ist hier durch ein translatorisch entlang
einer Achse verschiebbares Tellerventil gebildet. Die Anstromung und die Abstro-
mung erfolgt in Ebenen, welche in axialer Richtung versetzt zueinander ausgebildet
sind.

Die Ansteuerung der vorgenannten Ventile erfolgt mittels Elektromotoren, wie bei-
spielsweise Gleichstrommotoren, Schrittmotoren oder biirstenlosen Gleichstrommo-

toren.

Die DE 10 2006 050 826 B4 zeigt ein elektrisch betriebenes Ventil mit einem Dreh-
schieber, welcher mehrere Querschnittsversteliglieder aufweist. Die Querschnittsver-
stellglieder sind Uber ein Drehgetriebe miteinander gekoppelt. Dies geschieht mit

dem Ziel mdoglichst viele Funktionalitaten in das Ventil zu integrieren.

Nachteilig an den Vorrichtungen im Stand der Technik ist insbesondere, dass die
Anstrdmung und die Abstrémung des Ventils jeweils nicht optimal ist und/oder die
Verstellung des Ventilkérper zu einem hohen Dichtungsverschlei® im Ventil fuhrt,
wodurch die Dauerhaltbarkeit des Ventils eingeschrankt wird. Auch zeigen die Vor-
richtungen im Stand der Technik keine Ventile, welche eine optimale Kombination
von axialer und radialer Anstromung beziehungsweise Abstrémung aufweisen.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Ventil zu schaffen, welches
eine optimierte Anstromung und Abstrémung eines Fluids, wie beispielsweise eines
Kuhimittels, ermdéglicht und gleichzeitig einen einfachen Aufbau aufweist. AuRerdem
soll das Ventil eine moglichst hohe Dauerhaltbarkeit, insbesondere hinsichtlich der
Dichtungsmittel, aufweisen.
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Die Aufgabe hinsichtlich des Ventils wird durch ein Ventil mit den Merkmalen von

Anspruch 1 gelést.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung betrifft ein Ventil zur Regulierung einer Flu-
idstromung, mit einem Gehause, mit einem Ventilkdrper und mit zumindest zwei Flu-
idanschlissen, entlang welcher das Ventil durchstrombar ist, wobei ein erster Fluid-
anschluss an einer radialen Mantelflache des Gehauses angeordnet ist, wobei der
Ventilkdrper scheibenartig ausgebildet ist und um eine Drehachse drehbar im Innen-
volumen des Gehauses gelagert ist, wobei der Ventilkérper zumindest eine Ausspa-
rung aufweist, welche den Ventilkérper in axialer Richtung durchstoRt, wobei der
Ventilkorper an seinem Umfang zumindest einen in axialer Richtung vom Ventilkér-

per abragenden und sich in Umfangsrichtung erstreckenden Vorsprung aufweist.

Das Gehause weist bevorzugt eine zylindrische Form auf, wobei insbesondere das
Innenvolumen zylindrisch ausgebildet ist. Es weist eine Mantelflache auf, welche das
Innenvolumen in einer radialen Richtung begrenzt. In axialer Richtung wird das In-
nenvolumen durch zwei sich gegentiberliegende Stirnflachen begrenzt.

Der Ventilkdrper ist um eine Drehachse drehbar gelagert, wobei die Drehachse in
axialer Richtung verlauft und der Ventilkérper sich scheibenartig in radialer Richtung
erstreckt. Bevorzugt ist der Ventilkdrper durch eine Scheibe gebildet, welche in radia-

ler Richtung eine wesentlich gréRere Erstreckung aufweist als in axialer Richtung.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Ventilkorper sich in radialer Richtung durch
das gesamte Innenvolumen erstreckt und zumindest teilweise mit dem radialen
Randbereich an der inneren Mantelflache des Gehauses anliegt. Bevorzugt liegt der
radiale Randbereich in Umfangsrichtung vollstandig umlaufend an der inneren Man-
telflaiche des Gehauses an.

Die Aussparung, welche den Ventilkérper in axialer Richtung durchstéRt erméglicht
das Stromen eines Fluids von einem Bereich, welcher in axialer Richtung oberhalb

des Ventilkorpers liegt, zu einem Bereich, welcher in axialer Richtung unterhalb des
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Ventilkorpers liegt. Das Innenvolumen des Geh&uses kann durch den Ventilkérper in

zwei Bereiche geteilt werden.

Durch den Ventilkdrper kénnen vorteilhafterweise weitere Fluidanschliisse freigebbar
oder verschlieBbar sein. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn ein Fluidanschluss von
der Aussparung freigebbar oder verschlieBbar ist. Bevorzugt ist ein solcher Fluidan-
schluss an einer der Stirnseiten des Ventils angeordnet.

Der Vorsprung ragt bevorzugt in axialer Richtung vom Ventilkérper ab und erstreckt
sich zumindest teilweise umlaufend entlang der Umfangsrichtung.

Auch ist es vorteilhaft, wenn der Vorsprung durch eine der Kontur des Ventilkérpers
folgende Wandung gebildet ist, welche in axialer Richtung einseitig von dem Ventil-
kérper abragt.

Der Vorsprung folgt bevorzugt der Kontur des Ventilkdrpers, wodurch der Vorsprung
in einer Aufsicht auf den Ventilkérper entlang der Drehachse dieselbe AuRenkontur
aufweist wie der Ventilkdrper. Ubereinstimmende AuRenkonturen sind besonders
vorteilhaft, um eine einfache Abdichtung zwischen dem Ventilkdrper und der inneren
Mantelflache des Geh&uses zu erreichen. Der Vorsprung bildet vorteilhafterweise
einen Teilausschnitt einer zylindrischen Mantelfliche aus, welche sich ergeben wiir-
de, wenn der Randbereich des Ventilkérpers eine gréRere Erstreckung in axialer
Richtung aufweisen wirde.

Auch ist es zu bevorzugen, wenn der an der Mantelflache angeordnete erste Fluid-
anschluss von dem Vorsprung freigebbar und verschlieRbar ist. Dies ist besonders
vorteilhaft, da auf diese Weise ein in der Stirnflache angeordneter Fluidanschluss
durch die Aussparung im Ventilkorper verschlossen werden kann oder freigegeben
werden kann, wéahrend durch den in axialer Richtung abragenden Vorsprung gleich-
zeitig ein an der Mantelflache angeordneter Fluidanschluss freigegeben werden kann
oder verschlossen werden kann. Dies erhéht die méglichen Regelungsfunktionen
des Ventils, wodurch es vielseitiger wird und variabler einsetzbar ist. Es kénnen in
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vorteilhaften Weiterbildungen auch mehrere Aussparungen und/oder mehrere Vor-
springe vorgesehen sein. Ebenso ist es vorsehbar, dass mehrere Fluidanschlisse
an den Stirnflachen und/oder der Mantelflache angeordnet sind.

Darlber hinaus ist es vorteilhaft, wenn der Ventilkérper mit einer inneren Mantelfla-
che des Gehéuses in Anlage ist, wobei im Bereich der Anlage ein Strémen des Flu-
ids zwischen dem Ventilkorper und der inneren Mantelflache vorteilhaft verhindert ist.

Die ist besonders vorteilhaft, um ein Umstrémen des Ventilkérpers entlang des radia-
len Randbereichs zu vermeiden und so unerwiinschte Fluidstromungen zu minimie-
ren oder ganzlich zu unterbinden. Der Anlagebereich kann sich in Umfangsrichtung
nur teilweise umlaufend erstrecken oder vollstandig umlaufend ausgebildet sein. In
einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die Aussparung beispielsweise am radialen
Randbereich angeordnet sein, wodurch eine Unterbrechung der kreisférmigen Au-
Renkontur erzeugt wird.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn in dem ersten Fluidanschluss ein Dichtungselement
angeordnet ist, wobei zwischen dem Dichtungselement und dem den ersten Fluidan-
schluss aufweisenden Gehause ein Elastomerelement angeordnet ist.

Dies ist besonders vorteilhaft, um eine fluiddichte Abdichtung des ersten in der Man-
telflache liegenden Fluidanschlusses zu erreichen. Auch ist es zweckmaRig, wenn
der Vorsprung eine gewdlbte AuRenkontur hat und somit das Dichtungselement fla-
chig aufliegen kann. Das Dichtungselement kann bevorzugt aus einem Kunststoff
gebildet sein, welcher insbesondere gute Abgleiteigenschaften aufweist, so dass der
Vorsprung und der Randbereich des Ventilkérpers maglichst reibungsarm Uber das
Dichtungselement gleiten kénnen. Durch ein Elastomerelement kann eine Entkopp-
lung des Dichtungselementes vom restlichen Gehsuse erreicht werden. Dies ist bei-

spielsweise vorteilhaft, um einen Toleranzausgleich zu erreichen.

Auch ist es zweckmaRig, wenn zwischen dem Gehause und dem Dichtungselement
ein krafterzeugendes Mittel angeordnet ist, welches eine in radialer Richtung wirken-

de Kraftkomponente auf das Dichtungselement erzeugt.
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Ein krafterzeugendes Element, wie beispielsweise eine Feder, ist besonders vorteil-
haft, um eine Anpresskraft zu erzeugen, welche das Dichtungselement in Richtung
des Ventilkorpers driickt und somit eine Anlage unter Vorspannung erzeugt. Dies
geschieht insbesondere dann, wenn das Dichtungselement in Anlage mit dem Vor-
sprung ist und der Fluidanschluss vollstandig oder zumindest teilweise vom Vor-
sprung tberdeckt ist. Wenn der Fluidanschluss nicht von dem Vorsprung tiberdeckt
ist, kann das Dichtungselement aufgrund des krafterzeugenden Elementes in radialer
Richtung Uber den Ventilkérper aus dem Fluidanschluss hinausragen. Das Dich-
tungselement ist vorzugsweise durch Formschluss mit dem Gehause gegen ein Her-
ausfallen in das Innenvolumen des Gehauses gesichert.

Dartber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Dichtungselement und/oder der Vor-
sprung eine Einfuhrschrége aufweist, welche ein Abgleiten des Vorsprungs am Dich-
tungselement in Umfangsrichtung beglinstigt.

Eine Einflhrschrage ist insbesondere vorteilhaft, um ein Vorbeigleiten des Vor-
sprungs an dem Fluidanschluss und insbesondere an dem in das Innenvolumen hin-
einragende Dichtungselement zu begiinstigen. Bevorzugt verlauft die Einfihrschrage
beziehungsweise verlaufen die Einfihrschragen elliptisch zur Drehachse. Die Ein-
fuhrschrage kann in einer vorteilhaften Ausfithrung eine Verlangerung des Vor-
sprungs in Umfangsrichtung darstellen, welche sich in axialer Richtung teilweise oder
vollstéandig entlang des Vorsprungs erstreckt.

Weiterhin ist es zweckmaRig, wenn der Ventilkorper aus einem Kunststoff erzeugt ist,
wobei der Kunststoff einen Glasfaseranteil zwischen 10% und 70% aufweist.

Ein Kunststoff mit einem Glasfaseranteil ist besonders vorteilhaft, um einen Ventil-
kérper mit einer hohen Festigkeit zu erzeugen. Ein Ventilkérper aus Kunststoff ist
durch géngige Methoden der Kunststoffverarbeitung herstellbar und daher auf einfa-

che Weise an unterschiedliche GréRen und Formen anpassbar.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Kunststoff weiterhin gleitoptimierende Zusatze,
wie beispielsweise Polytetrafluorethylen (PTFE) enthélt. Weiterhin ist es vorteilhaft,
wenn der Vorsprung und/oder das Dichtungselement ganz oder teilweise aus Poly-
tetrafluorethylen (PTFE) gefertigt sind oder aus gleitbegiinstigenden Materialien wie
Parylenen, Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) oder Hydrierter Acrylnitrilbuta-
dien-Kautschuk (HNBR). Dadurch ist es moglich die Reibung im Ventil weitestge-
hend zu reduzieren und somit die Effizienz des Ventils zu verbessern.

Auch ist es vorteilhaft, wenn der erste Fluidanschluss einem durch den Ventilksrper
erzeugten Bereich des Innenvolumens zugeordnet ist und im gedffneten Zustand mit

diesem in Fluidkommunikation steht.

Dies ist besonders vorteilhaft, um durch das Freigeben des Fluidanschlusses einen
Fluidfluss nur auf eine Seite des Ventilkérpers zu erreichen. Das Fluid kann von dort
gezielt durch die im Ventilkérper vorhandene Aussparung weiterstrémen. Wiirde der
Fluidanschluss mit beiden Seiten des Ventilkérpers in Fluidkommunikation stehen,
wlrde eine ungewollte Umstrémung des Ventilkérpers entstehen, wodurch eine Re-
gulierung des Fluidflusses erschwert werden wiirde.

Auch ist es zu bevorzugen, wenn der Ventilkérper mehrere am Umfang verteilte Vor-
springe aufweist, wobei die Vorspriinge jeweils axial einseitig und/oder beidseitig

vom Ventilkérper abragen.

In einer bevorzugten Ausfihrung kann dies bedeuten, dass die Vorspriinge alle in
eine gemeinsame axiale Richtung vom Ventilkérper abstehen. In einer alternativen
Ausfuhrungsform kénnen die Vorspriinge auch axial in beide Richtungen des Ventil-
korpers abstehen. Auch kann es in einer vorteilhaften Ausgestaltung vorgesehen
sein, dass die am Umfang verteilten Vorspriinge teilweise in axialer Richtung nach
oben abragen und teilweise in axialer Richtung nach unten abragen. Diese Ausfiih-
rungsformen sind besonders vorteilhaft, um je nach Anordnung der an der Mantelfl4-
che ausgebildeten Fluidanschliisse ein méglichst optimales VerschlieRen und Frei-
geben der Fluidanschllsse zu erméglichen.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteransprii-
chen und in der nachfolgenden Figurenbeschreibung beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen detailliert erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Ventils mit zwei Fluidanschlis-
sen an einer Stirnseite des Geh&uses und mit zwei Fluidanschlis-

sen an der Mantelflache des Gehéauses,

Fig. 2 eine Aufsicht auf den Ventilkrper, wobei der Ventilkérper eine
Aussparung aufweist,

Fig. 3 eine Schnittansicht durch den Ventilkérper gemaR der Figur 2, und
Fig. 4 eine Schnittansicht durch das Gehiuse des Ventils, wobei der
Schnitt entlang einer radialen Ebene verlauft und durch einen der

an der Mantelflache angeordneten Fluidanschliisse.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Ventils 1. Das Ventil 1 ist insbe-
sondere ein elektronisches Ventil, welches einen Fluidfluss durch das Ventil 1 durch
die Verstellung eines innerhalb des Ventils 1 angeordneten Ventilkérpers reguliert.

Das Ventil 1 weist ein Gehduse 2 auf, welches an seinen AuRenflachen die Fluidan-
schlusse 3, 4, 5 und 6 aufweist. Das Gehause 2 ist von einer zylindrischen Grund-
form und weist zwei sich gegenuberliegende Stirnflachen 7, 8 auf und eine umlau-
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fende Mantelflache 9. Die Fluidanschlisse 3, 4 sind an der oberen Stirnflache 7 an-
geordnet und stehen in einer axialen Richtung 15 vom Gehause 2 ab. Die Fluidan-
schilisse 5, 6 sind an der Mantelflache 9 angeordnet und ragen in einer radialen
Richtung 14 vom Gehé&use 2 ab.

Die axiale Richtung 15 entspricht der Richtung der Drehachse des drehbar im Ge-
hause 2 gelagerten Ventilkdrpers. Die Richtung 14 entspricht der radialen Erstre-
ckung von der Drehachse hin zur Mantelflache 9 des Ventils 1.

Die Fluidanschliisse 3 bis 6 kénnen jeweils zur Fluidzufuhr oder zur Fluidabfuhr ge-
nutzt werden. Dies ist von der Durchstrémungsrichtung des Ventils 1 abhangig.

Des Weiteren weist das Ventil in Figur 1 Halte- und Stiitzelemente am Gehzuse 2

auf, mit welchen das Ventil 1 an Haltestrukturen angebunden werden kann.

Die Figur 2 zeigt eine Aufsicht entlang der Richtung der Drehachse 15 auf einen
Ventilkérper 10. Der Ventilkorper 10 weist einen kreisrunden Querschnitt auf und ist
innerhalb des in Figur 1 gezeigten Ventils 1 drehbar um eine Drehachse gelagert.

Der Ventilkérper 10 weist einen umlaufenden Randbereich 11 auf, mit welchem der
Ventilkérper 10 mit der inneren Mantelfidiche des Gehé&uses 2 in Anlage ist, so dass
ein Umstromen des Ventilkorpers 10 durch einen Spalt zwischen dem Gehzuse 2
und dem Rand 11 vermieden wird beziehungsweise stark reduziert wird.

In der sich in radialer Richtung 14 erstreckenden Fliche des Ventilkérpers 10 ist eine
Aussparung 16 angeordnet. Diese Aussparung 16 kann je nach Drehposition des
Ventilkorpers 10 innerhalb des Ventils 1 die Fluidanschlisse 3, 4 ganz oder teilweise
freigeben. In alternativen Ausfuihrungsformen kann der Ventilkrper 10 auch mehrere
Aussparungen aufweisen oder anders ausgeformte Aussparungen. Insbesondere
kann es auch vorgesehen sein, dass die Aussparung derart nahe am Randbereich
des Ventilkérpers angeordnet ist, dass der Randbereich zumindest teilweise unter-
brochen wird.
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Der Ventilkdrper 10 weist zwei in axialer Richtung 15 abragende Vorspriinge 12 und
13 auf, welche sich lber einen Teilbereich in Umfangsrichtung des Ventilkérpers 10
erstrecken. Diese Vorspriinge 12 und 13 kénnen insbesondere zum VerschlieRen
beziehungsweise zum Freigeben der Fluidanschlisse 5, 6 der Figur 1 an der Mantel-
flache 9 des Ventils 1 genutzt werden. Uber ein Verdrehen des Ventilkérpers 10 um
die Drehachse kdnnen die Fluidanschliisse 5, 6 freigegeben oder verschlossen wer-
den. Durch die Anordnung der Vorspriinge 12, 13 entlang des Randbereichs 11 und
ihre Erstreckung entlang des Randbereichs 11 kann die Offnungsdauer beziehungs-
weise die SchlieBdauer in Abhéngigkeit von der Drehgeschwindigkeit des Ventilkor-
pers 10 beeinflusst werden. Ebenso kann die Anordnung der Fluidanschliisse 5, 6 an
der Mantelflache 9 zu einer Beeinflussung der Offnungsdauer beziehungsweise der
SchlieRdauer der Fluidanschlisse 5, 6 beitragen.

Die Figur 3 zeigt eine Schnittansicht durch den Ventilkérper 10 der Figur 2. In Figur 3
ist insbesondere zu erkennen, dass die Vorspriinge 12, 13 aus dem aufgestellten
Randbereich 18 in axialer Richtung hinausragen und dass die Einfuhrschragen 20,
welche gebogen ausgebildet sind, aus den jeweiligen Vorspringen 12, 13 in den
aufgestellten Rand 18 auslaufen.

Weiterhin ist zu erkennen, dass die Aussparung 16 von einem in axialer Richtung
vom Ventilkérper 10 abragenden umlaufenden Randbereich 21 begrenzt ist. Der
Randbereich 21 steht in dieselbe axiale Richtung 15 vom Ventilkérper 10 ab, wie die
Vorspringe 12, 13 und der aufgestellte Rand 18. Insbesondere der aufgestellte Rand
18 und die Vorspriinge 12, 13 bilden die Dichtflache zwischen dem Ventilkérper 10
und der inneren Mantelflache des Gehé&uses 2 aus. Bevorzugt bildet das Gehause 2
im Inneren eine reibungsoptimierte Oberfliche aus, an welcher der Ventilkérper 10
maoglichst reibungsarm entlang gleiten kann.

In alternativen Ausflihrungsformen kénnen am Ventilkérper 10 auch mehrere Vor-
springe in Umfangsrichtung verteilt sein. Auch ist es vorsehbar, dass die Vorspriinge
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in axialer Richtung sowohl nach oben als auch nach unten vom Ventilkérper abra-
gen. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn eine Mehrzah! von Fluidanschiiissen an
der Mantelflaiche des Geh&uses angesteuert werden soll. Auch ist es vorsehbar,
dass ein Vorsprung in axialer Richtung sowohl nach oben als auch nach unten vom
Ventilkérper absteht. Insbesondere durch die Anordnung der Vorspriinge am Umfang
und deren Erstreckung in Umfangsrichtung kann die Steuercharakteristik des Ventils
gezielt beeinflusst werden.

Die Figur 4 zeigt eine Schnittansicht durch das Gehause 2 und einen Fluidanschluss
22. Der Fluidanschluss 22 der Figur 4 kann beispielsweise einer der Fluidanschliisse
5 oder 6 sein, welche in der Mantelflache 9 des Gehéduses 2 angeordnet sind. Im lin-
ken Bereich der Figur 4 ist ein Teil des Ventilkérpers 10 dargestellt und einer der
Vorspriinge 12, 13 sowie die elliptisch ausgebildete Einfihrschrage 20 am Randbe-
reich des Vorsprungs 12, 13. Der Ventilkérper 10 entspricht den Ventilkérpern 10 der
vorausgegangenen Figuren 2 oder 3.

Der Fluidanschluss 22 ist in der Figur 4 Uber zwei Verbindungselemente mit dem
Gehause 2 verbunden. Zwischen dem Fluidanschluss 22 und dem Ventilkérper 10 ist
ein Dichtungselement 24 angeordnet, welches insbesondere in Anlage mit dem auf-
gestellten Rand 18 und/oder den Vorspriingen 12 und 13 des Ventilkorpers 10 ist. In
einer alternativen Ausfiihrungsform kann das Dichtungselement auch in axialer Rich-
tung versetzt zum Rand angeordnet sein, so dass es in radialer Richtung nicht mit
dem Rand in Anlage geraten kann. Das Dichtungselement kann sich dann in radialer
Richtung frei tiber den Rand hinweg bewegen.

Das Dichtungselement 24 ist in einer Offnung aufgenommen und ber ein Elastomer
25 gegeniiber dem Gehdause 2 abgestiitzt. Zwischen dem Dichtungselement 24 und
dem Gehause 2 ist in radialer Richtung 14 ein Spiel 26 ausgebildet, welches dem
Dichtungselement 24 eine Beweglichkeit in radialer Richtung 14 ermoglicht. Zwi-
schen dem angeschraubten Fluidanschlusselement 22 und dem Dichtungselement
24 ist eine Feder 23 vorgesehen, welche eine Vorspannung in radialer Richtung 14

auf das Dichtungselement 24 erzeugt. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass das
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Dichtungselement 24 am aufgesteliten Rand 18 und/oder an den Vorspriingen 12, 13
anliegt und eine Dichtwirkung erzeugt.

Wenn die Vorspriinge 12, 13 nicht in einer Position sind, in der sie den Fluidan-
schluss 22 beziehungsweise die Offnung des Fluidanschlusses 22 Uberdecken, wird
das Dichtungselement 24 von der Feder 23 in radialer Richtung aus der Offnung des
Fluidanschlusses 22 hinaus gedrickt und steht tiber die innere Mantelflache des Ge-
héuses 2 hinaus. Sofern das Dichtungselement 24 nicht mit dem Rand 18 in Anlage
ist, kann es in radialer Richtung 14 hin zur Drehachse des Ventilkérpers auch Gber
den Rand 18 beziehungsweise den Randbereich 11 hinausstehen.

Durch ein Verdrehen des Ventilkérpers 10 um die axiale Richtung 15 kénnen die
Vorspriinge 12, 13 vor die Offnung des Fluidanschlusses 22 bewegt werden, wobei
insbesondere die Einflihrschragen 20 zuerst mit dem Dichtungselement 24 in Kon-
takt kommen und das Dichtungselement 24 in radialer Richtung 14 zuriick in Rich-
tung des Fluidanschlusses 22 schieben, wodurch einer der Vorspringe 12, 13 vor
das Dichtungselement 24 bewegt werden kann.

Das Elastomer 25 bildet eine zuséatzliche Abdichtung des Dichtungselementes 24
gegenuber dem Gehause 2. In alternativen Ausfiihrungsformen kann anstelle der
Feder auch ein anderweitiges Kraftspeicherelement vorgesehen werden, welches
eine Vorspannung erzeugt, die auf das Dichtungselement einwirkt. In einer alternati-
ven Ausflihrungsform kénnen weiterhin die EinfUhrschragen, welche in der Ausfih-
rungsform der Figuren 2 bis 4 an den Vorspriingen angeordnet sind, auch am Dich-
tungselement angeordnet sein. Auch kénnen Einfihrschragen sowohl an den Vor-
sprung als auch am Dichtungselement angeordnet sein.
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Patentanspriche

. Ventil (1) zur Regulierung einer Fluidstrémung, mit einem Gehause (2), mit ei-

nem Ventilkérper (10) und mit zumindest zwei Fluidanschlussen (3, 4, 5, 8),
entlang welcher das Ventil (1) durchstrombar ist, wobei ein erster Fluidan-
schluss (5, 6) an einer radialen Mantelflache (9) des Gehauses (2) angeordnet
ist, wobei der Ventilkérper (10) scheibenartig ausgebildet ist und um eine
Drehachse (17) drehbar im Innenvolumen des Gehauses (2) gelagert ist, wo-
bei der Ventilkérper (10) zumindest eine Aussparung (16) aufweist, welche
den Ventilkdrper (10) in axialer Richtung (15) durchst6Rt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkérper (10) an seinem Umfang zumindest einen in
axialer Richtung (15) vom Ventilkérper (10) abragenden und sich in Umfangs-
richtung erstreckenden Vorsprung (12, 13) aufweist.

. Ventil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung

(12, 13) durch eine der Kontur des Ventilkbrpers (10) folgende Wandung ge-
bildet ist, welche in axialer Richtung (15) einseitig von dem Ventilkérper (10)
abragt.

. Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der an der Mantelflache (9) angeordnete erste Fluidanschluss
(5, ) von dem Vorsprung (12, 13) freigebbar und verschlieRbar ist.

. Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Ventilkérper (10) mit einer inneren Mantelfliche des Ge-
hauses (2) in Anlage ist, wobei im Bereich der Anlage ein Strémen des Fluids
zwischen verhindert ist.

5. Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass in dem ersten Fluidanschluss (5, 6, 22) ein Dichtungselement

(24) angeordnet ist, wobei zwischen dem Dichtungselement (24) und dem den
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ersten Fluidanschluss (5, 6, 22) aufweisenden Gehiuse (2) ein Elastome-
relement (25) angeordnet ist.

. Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zwischen dem Gehéause (2) und dem Dichtungselement (24)
ein krafterzeugendes Mittel (23) angeordnet ist, welches eine in radialer Rich-
tung (14) wirkende Kraftkomponente auf das Dichtungselement (24) erzeugt.

. Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dichtungselement (24) und/oder der Vorsprung (12, 13)
eine Einflhrschrage (20) aufweist, welche ein Abgleiten des Vorsprungs (12,
13) am Dichtungselement (24) in Umfangsrichtung begiinstigt.

. Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Ventilkérper (10) aus einem Kunststoff erzeugt ist, wobei
der Kunststoff einen Glasfaseranteil zwischen 10% und 70% aufweist.

. Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der erste Fluidanschluss (5, 6, 22) einem durch den Ventilkér-
per (10) erzeugten Bereich des Innenvolumens zugeordnet ist und im gedffne-
ten Zustand mit diesem in Fluidkommunikation steht.

10.Ventil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Ventilkorper (10) mehrere am Umfang verteilte Vorspriin-
ge (12, 13) aufweist, wobei die Vorspriinge (12, 13) jeweils axial einseitig
und/oder beidseitig vom Ventilkérper (10) abragen.
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