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@ Tempiereinrichtung fiir Geschossziinder

@ Tempiereinrichtung fiir den Ziinder eines Geschosses, bei
dem die Einstellung des Ziindzeitpunktes erst vorgenom-

- men wird, wenn sich das Geschoss bereits im Abschussrohr

befindet. Tempierglieder eines mechanischen Zeitlaufwerkes
sind mit einem elektromechanischen Stellglied (14) verbun-

den, das durch Stromimpulse einer ausserhalb des Abschuss-
rohres angeordneten Stromquelle in der Form eines Steuer-
gerdtes (5) betidtigt wird. Das Stellglied ist ein Elektro-Schritt-

motor, welcher iiber ein Zwischengetriebe (21) in eine Tem-
pierscheibe (26) eingreift. ’
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PATENTANSPRUCHE

1. Tempiereinrichtung fiir Geschossziinder, bei dem die
Einstellung des Ziindzeitpunktes fiir ein im Abschussrohr
befindliches Geschoss mittels einer ausserhalb des Abschuss-
rohres angeordneten Stromquelle herbeifithrbar ist, wobei
ein mit Tempiergliedern eines mechanischen Zeitlaufwerkes
innerhalb des Ziindkorpers verbundenes, elektromechanisches,
durch Stromimpulse betétigbares Stellglied vorhanden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromquelle als Steuergerét
(S) fiir die Ziindzeitpunkteinstellung ausgebildet ist und dass
das Stellglied (14) ein Elektro-Schrittmotor ist, welcher iiber
ein Zwischengetriebe (21) in eine Tempierscheibe (26) ein-
greift.

2. Tempiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Tempier-Steuergerét (S) einen Impuls-
geber (11) zur Erzeugung von das Stellglied (14) betitigen-
den Fortschaltimpulsen, einen Tempier-Wahlschalter (8)
zum Voreinstellen einer der Flugdauer entsprechenden Schritt-
zahl, eine Tempier-Starttaste (9) zum Inbetriebsetzen des
Steuergerites (S) sowie des Stellgliedes (14), einen mit dem
Impulsgeber (11) verbundenen Zahler (12) und eine mit
vorgenannten Baugruppen (8, 9, 11, 12) verkniipfte Logik
(15) aufweist, welch letztere nach Betitigen der Starttaste (9)
und erfolgter Einstellung des Zeitlaufwerkes auf die vorge-
wihlte Schrittzahl das Stellglied (14) stillsetzt und auf einen
Treibladungsanziinder (10) des Geschosses einen Ziindim-
puls abgibt.

3. Tempiereinrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Antriebswelle (28) des
Stellgliedes (14) koaxial zur Ziinderachse angeordnet und im
Ziinderkorper (1) dreh- sowie axial verschiebbar gelagert und
somit zwischen einem Aufschlagstdssel (30) und einer Ziind-
nadel (18) als Ubertragungsstdssel vorgesehen ist.

4. Tempiereinrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Welle (17) des Schrittmotors
(14) als Hohlwelle ausgebildet und in dieser ein separater,
zwischen dem Aufschlagstdssel und der Ziindnadel (18, 19)
angeordneter Ubertragungsstdssel (16) axial verschiebbar
gefiihrt ist.

Die Erfindung betrifft eine Tempiereinrichtung fiir Ge-
schossziinder gemaéss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Durch die DE-PS 486 903 ist bereits ein Verfahren zur
Energieversorgung und Tempierung elektrischer Geschoss-
ziinder bekannt, bei denen die Einstellung verschiedener
Ziindzeitpunkte durch verschiedene Bemessung der Grosse
der ihnen zugefiihrten elektrischen Energie erfolgt, wobei der
elektrischen Ziindzeiteinrichtung des Geschosses die zur Ziin-
dung erforderliche elektrische Energie in der zur Erzielung
des jeweils vorgesehenen Sprengzeitpunktes erforderlichen
Stérke von einer vom Geschoss getrennten Stromquelle aus
iibermittelt wird. Die Ubermittlung erfolgt vornehmlich induk-
tiv mittels einer an der Rohrmiindung angeordneten Spule,
welche das Geschoss bei Abschuss passiert. Dabei bildet die
Hohe des Induktionsstroms ein Mass fiir die Ziindverzugszeit.

Ferner ist es durch die US-PS 3 371 579 bekannt, elek-
trische Ziinder vor dem Einfiihren des Geschosses ins Ab-
schussrohr mittels eines Steuergerites iiber eine Zufiihrungs-
leitung und eines auf die Ziinderspitze aufsteckbaren Adap-
ters durch digitale Werteingabe einzustellen, wobei in dem
Steuergerit die manuell oder iiber ein Kommandogeriit einge-
gebenen Beschusswerte, die Entfernung usw. in Impulse be-
stimmter Zahl umgewandelt und im Ziinder wieder in analoge
Ziindverzugswerte zuriickverwandelt werden.
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Wihrend bei erstgenannter Losung die Tempierung des
elektrischen Ziinders erst im Augenblick des Abfeuerns erfolgt,
geschieht diese bei letztgenannter Losung vor dem Einfiihren
des Geschosses ins Abschussrohr, die Ingangsetzung des elek-
tronischen Zeitwerks erst bei der Abfeuerung des Geschosses.
Eine nachtrégliche Umtempierung des im Abschussrohr be-
findlichen Geschossziinders ist nicht mdglich. Hierzu bedarf
es einer vorhergehenden Entladung,

Eine Tempierung vor dem Einfithren des Geschosses ins -
Abschussrohr ist auch bei mechanischen Zeitwerkziindern
iiblich und bekannt. Die Tempierung erfolgt beispielsweise
mittels einer Ziinderstellvorrichtung, durch die eine dem Zeit-
laufwerk des Ziinders zugeordnete Tempiereinrichtung iiber
eine Tempierscheibe auf die der Sollflugdauer bzw. -entfernung
entsprechenden Werte einstellbar ist. Das Zeitlaufwerk wird
beim Abfeuern des Geschosses in Gang gesetzt. Zwischen der
Tempierung und der Abfeuerung fliesst in jedem Fall einige
Zeit dahin. Eine nachtrigliche Anderung der Tempierwerte
ist im Abschussrohr nicht mehr méglich.

Obwohl die eingangs erwihnten elektrischen bzw. elek-
tronischen Ziinder gewisse Vorteile besitzen, wird doch in
vielen Fallen dem mechanischen Zeitwerkziinder der Vorzug
eingerdumt, weil er nicht nur temperatur- und alterungsun-
empfindlicher ist, sondern weil er auch nicht durch Stérstrahlen
oder -felder beeinflussbar ist und keine eigene Stromquelle
bendotigt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, fiir einen mechanischen
Zeitwerkziinder eine Tempiereinrichtung zu schaffen, die wie
beim eingangs erwidhnten elektrischen Ziinder eine Einstel-
lung der Werte bis im Moment des Abfeuerns des Geschosses
innerhalb des Abschussrohres mittels eines ausserhalb des
Abschussrohres vorgesehenen Steuergerites ermoglicht, das
vornehmlich unverziiglich nach erfolgtem Abschluss des
Tempiervorgangs auf den Treibladungsanziinder des Geschos-
ses den Abfeuer-Impuls gibt.

Die zur Losung dieser Aufgabe erfindungsgemaéss vorge-
schlagene Tempiereinrichtung weist die Merkmale geméss
Kennzeichnung des Patentanspruchs 1 auf.

Dabei kann das Tempier-Steuergerit einen Impulsgeber
zur Erzeugung von das Stellglied betétigenden Fortschalt-
impulses, einen Tempier-Wahlschalter zum Voreinstellen einer
der Flugdauer entsprechenden Schrittzahl, eine Tempier-
Starttaste zum Inbetriebsetzen des Steuergerites sowie des
Stellgliedes, einen mit dem Impulsgeber verbundenen Zihler
und eine mit vorgenannten Baugruppen verkniipfte Logik
aufweisen, welch letztere nach Betétigen der Starttaste und
erfolgter Einstellung des Zeitlaufwerkes auf die vorgewéhlte
Schrittzahl das Stellglied stillsetzt und auf einen Treibladungs-
anziinder des Geschosses einen Ziindimpuls abgibt.

Mit Hilfe dieser Tempiereinrichtung kann auch ein mecha-
nischer Zeitwerkziinder im Abschussrohr — und zwar bis un-
mittelbar zum Abfeuern des Geschosses — ein- bzw. nachge-
stellt werden, wobei durch die erfindungsgemésse Ausbil-

“dung und Zuordnung des Tempier-Steuergerites jegliche Zeit-
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verzogerung und damit Wertéinderung zwischen dem Tem-
pieren des Zeitlaufwerkes und dem Auslosen des Treibla-
dungsanziinders vermieden wird. Bringt man die Nachteile
der bisher bekannten mechanischen Ziinder, ndamlich die Ge-
schosstempierung vor dem Laden und daher ein méglicher-
weise gravierender Verlust an Verédnderbarkeit der Tempie-
rung bis zum Abschuss gegeniiber den Nachteilen bekannter
elektronisch tempierbarer Ziinder in Beziehung, ndmlich ein
hoher technischer Aufwand, hohe Stéranfélligkeit und Fremd-
beeinflussbarkeit sowie mangelnde Lager- bzw. Alterungsbe-
sténdigkeit, so ergibt sich ein eindeutiger Vorteil bei der erfin-
dungsgemdissen Losung. Der Verlust an Verénderbarkeit der
Tempierung bei einem mechanischen Ziinder wirkt sich insbe-
sondere bei der Verfolgung von Flugzielen nachteilig aus, weil
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zwischen dem Tempieren ausserhalb des Abschussrohres und
dem Abfeuern des Geschosses der wenigstens einige Sekunden
dauernde Ladevorgang liegt, wihrend welchem sich die Ziin-
derdaten wesentlich dndern kénnen.

Die Tempiereinrichtung nach der vorliegenden Erfindung
weist diese Nachteile jedoch nicht auf, da die Ziindauslosung
in unmittelbarem Anschluss an den im Abschussrohr erfolgen-
den Tempiervorgang erfolgt bzw. erfolgen kann. Wird das
Feuerkommando wihrend des Arbeitens der Tempiereinstell-

_mittel aber unterbrochen, kann jederzeit ein Umtempieren
erfolgen. Ausserdem vereinigt sie die Vorteile der rein mecha-
nischen Tempiermittel (einfach, robust, sicher einstellbar,
ohne Eigenstromquelle, nicht fremdbeeinflussbar, stoss- und
hitzeunempfindlich entsprechend mechanischen Ziindern) mit
denen der elektronischen Ziindertempierung (keine Verzdge-
rung zwischen Tempierung und Feuerkommando, d. h. Anpas-
sung der Ziinderdaten iiber Einstellcomputer bis zum Moment
der Ziindauslésung). '

Die Zeitspanne von Millisekunden, die gegeniiber einer
Tempiereinrichtung nach vorliegender Erfindung bei elek-
tronischer Tempierung des Ziinders gewonnen werden (d. h.
wenn der Ziinder erst beim Verlassen der Rohrmiindung
tempiert wird) sind teuer, mit viel Unsicherheit und praktisch
ohne erkennbaren Genauigkeitsgewinn erkauft.

Einzelheiten der Erfindung gehen aus der Beschreibung
zweier in den Zeichnungen dargesteliter Ausfiihrungsbeispiele
hervor. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Zeitwerkziinders, teilweise
geschnitten,

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Tempiersteuergerites nach
der Erfindung mit angeschlossener Tempiereinrichtung,

Fig. 3 einen vergrosserten Léangsschnitt durch den Kopfteil
des Zeitwerkziinders nach Fig. 1 mit einer Tempiereinrichtung
nach der Erfindung,

Fig. 4 eine andere Ausfiithrung eines Teils der Tempierein-
richtung nach Fig, 3.

Nach Fig. 1 weist ein Zunderkorper 1, der kopfseitig mit
einer Ziinderhaube 2 versehen ist, an einem Schaft 3 unter-
halb eines Einschraubgewindes 4 eine Reihe von Kontakt-
ringen 5 auf, die in einen Mantel 6 aus Isolierwerkstoff einge-
lassen sind. Diese Kontaktringe 5 sind iiber Drahtzufiihrun-
gen 7 an eine in Fig. 3 ndher veranschaulichte Tempiereinrich-
tung angeschlossen. Der Anschluss der Kontaktringe 5 nach
aussen erfolgt in iiblicher Weise iiber Kontaktnippel oder
-zungen, die in Fig. 1 durch Pfeile a, b, ¢, d, e, f versinnbild-
licht sind.

Im Blockschaltbild nach Fig. 2 ist mit 8 ein Tempierwahl-
schalter, mit 9 eine Tempier-Starttaste, mit 10 ein Treibla-
dungsanziinder, mit 11 ein Impulsgeber (Oszillator), mit
12 ein Zihler, mit 13 ein Modulationsverstirker, mit 14 ein
Tempier-Schrittmotor und mit 15 eine Logik bezeichnet. Die
Baugruppen 8, 9, 11, 12 und 13, 15 sowie ein hier nicht dar-
gestellter Stromversorgungsteil sind in einem ausserhalb des
Abschussrohres angeordneten Steuergerit S untergebracht, das
beispielsweise einem Kommandogerit bzw. einem Flugbahn-
rechner der Waffe zugeordnet sein kann. Die Baugruppen 10
und 14 befinden sich bei geladener Waffe innerhalb des Ab-
schussrohres, der Treibladungsanziinder 10 bei der Treibla-
dung, der Schrittmotor 14 im Ziinderkorper 1.

Uber den Tempier-Wahlschalter 8 ist die Zahl der Tem-
pierschritte einstellbar. Der Gesamtstellbereich ist beispiels-
weise in 9999 Einzelschritte bzw. -impulse unterteilt. Beim
Einstellen des Tempier-Wahlschalters 8 erfolgt keinerlei
Steuer- oder Tempiervorgang am Ziinder. Diese Voreinstel-
lung kann vor und nach dem Laden der Waffe vorgenommen
werden. Das Geschoss kann auch ohne jegliche Gefahr dem
Abschussrohr wieder entnommen werden.

20

25

40

45

5

o

55

60

65

Ist das Geschoss in das Abschussrohr eingefiihrt, so kann
durch Betétigen der Tempier-Starttaste 9 der Tempiervorgang
eingeleitet werden. Dieser endet ohne jegliche Pause mit dem
Ziinden der Treibladung iiber den Treibladungsanziinder 10.
Beim Betitigen der Tempier-Starttaste 9 wird der als Oszilla-
tor ausgebildete Impulsgeber 11 in Gang gesetzt, dessen Im-
pulse einerseits dem Z#hler 12, anderseits dem Modulations-
verstidrker 13 und von diesem iiber entsprechende Leitungen
und die Kontaktzungen (a—f, Fig. 1) sowie die Kontaktringe 5
dem Schrittmotor 14 zugeleitet werden. Beim Driicken der
Tempier-Starttaste 9 wird gleichzeitig die Logik 15 aktiviert.
Diese vergleicht die vom Impulsgeber 11 abgegebene Impuls-
zahl mit der mittels des Tempier-Wahlschalters 8 voreinge-
stellten Impulszahl. Stimmen beide iiberein, so gibt die
Logik auf den Impulsgeber 11 einen Stoppimpuls, der Schritt-
motor 14 bleibt in der vorgewéhlten Einstellposition stehen.
Gleichzeitig aber gibt die Logik auch einen Ziindspannungs-
stoss auf den Treibladungsanziinder 10. Das Geschoss wird
somit ohne jegliche Verzégerung abgefeuert. Die Tempier-
Starttaste 9 ist somit gleichzeitig Feuerkommandotaste. Die
Tempierung selbst bendtigt je nach Zielentfernung einige
Zehntel- bis zu etwa zwei Sekunden.

Statt die Tempierung und die Abfeuerung zwangsweise
miteinander zu koppeln, konnte selbstversténdlich die Tempie-
rung auch, z. B. von einem Kommandogerit gesteuert, laufend,
den errechneten Werten entsprechend, korrigiert und die Ab-
feuerung, nach erfolgter Tempierung, davon getrennt, erfolgen.

Nach erfolgter Abfeuerung des Geschosses kann die Waffe
sofort wieder nachgeladen und das folgende Geschoss mit
gleicher oder veridnderter Stellung des Tempier-Wahlschal-
ters 8 durch Driicken der Tempier-Starttaste 9 tempiert und
abgefeuert werden.

Nach Fig. 3 befindet sich der Schrittmotor 14 zum Verstel-
len der Tempiereinrichtung an der Spitze des Ziindkorpers 1
und ist durch die Ziinderhaube 2 abgedeckt. Zur Aufnahme
eines Ubertragungsstdssels 16, der in bekannter Weise nach
vorn bis in den Bereich eines Aufschlagkopfes ragt bzw. diesen
selbst trigt, ist eine Welle 17 des Schrittmotors 14 als Hohl-
welle ausgebildet. Vorgenannter Ubertragungsstdssel 16 sitzt
auf einem weiteren Ubertragungsstdssel 18 auf; der sich
seinerseits auf dem Heck einer Ziindnadel 19 abstiitzt und bei
einem Axialstoss vom Ubertragungsstdssel 16 her die Ziind-
nadel 19 in bekannter Weise in einen hier nicht dargestellten
Detonator stdsst.

Auf der Hohlwelle 17 ist ein Ritzel 20 befestigt, das iiber
ein Vorgelege 21 mit einem Rad 22 in Triebverbindung steht.
Dieses Rad 22 ist formschliissig auf einer zur Ziinderachse
koaxialen Buchse 23 befestigt, an deren anderem Ende eine
Ubertragungsscheibe 24 angeordnet ist. Ein Mitnehmerbolzen
25 verbindet die Ubertragungsscheibe 24 mit einer der Ziin-
derlaufzeiteinstellung dienenden Tempierscheibe 26, welche
einer herkdmmlichen Tempiereinrichtung zugeordnet ist.

Der zumi Einstellen der Tempiereinrichtung dienende
Schrittmotor 14 ist in dem dargestellten Beispiel als Mehr-
phasenschrittmotor ausgebildet, der iiber die in Fig. 1 darge-
stellten Kontaktringe 5 bestromt wird. Der im Beispiel ver-
wendete Vierphasenmotor macht bei einer Einzelschrittdre-
hung von 7%/,° bei 48 Impulsen eine volle Umdrehung.
Nachdem er mit 500 Impulsen pro Sekunde ansteuerbar ist,
werden bei der im Beispiel dargestellten Untersetzung des
Vorgeleges fiir eine volle Umdrehung der Tempierscheibe 26
800 Schritte, d. h. 800 Impulse benétigt. Die nur theoretisch
erreichbare maximale Zeit betrigt somit 1,6 s.

Neben dem Schrittmotor 14 selbst ist iiber einen weiteren
Kontaktring 5 noch eine Drehsicherung des Schrittmotors 14 —
vornehmlich ebenfalls mittels einer Impulsgabe — ansteuerbar.
Als Ausloseglied dient vornehmlich ein durch eine Druckgas-
patrone betétigbares Sperr- bzw. Freigabeglied 27, das mit
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einem Sperrbolzen in den Antrieb der Tempiereinrichtung ein-  der Ubertragungsstossel 16 axial verschiebbar gefiihrt ist. Bei

greift. Statt des durch Druckgas auslosbaren Sperriegels kann dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist eine Welle 28 eines
die Sicherung auch als beim Abschuss auslésbare elektro- Schrittmotors 29 als feste Welle ausgebildet, jedoch so axial
magnetische Sperre oder dergleichen ausgebildet sein. verschiebbar und so zwischen einem Kopfstéssel 30 und der

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist die Welle des 5 Ziindnadel 18 gelagert, dass sie selbst als Ubertragungsstéssel
Schrittmotors 14 als Hohlwelle 17 ausgebildet, in welcher beim Zielaufschlag dient.
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