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(57)摘要

本发明公开了一种可组网式多功能土壤监

测与自动补给系统，包括有无线多功能土壤测试

仪、种植筒、自动浇灌系统、总组网系统，土壤测

试仪的每一节均插入有所需的不同传感器，土壤

测试仪的最顶端内含STM32‑MCU芯片、锂电池、

Zigbee系统，种植筒的底端中心设置有排水孔，

种植筒的底部周向均布有十二个插杆孔，土壤测

试仪插装在插杆孔内，无线数据采集与传输模块

设置在种植筒外壁，种植筒外壁设置有显示器，

无线数据采集与传输模块将土壤测试仪采集的

数据实时传输至显示器，并且向主网系统发送，

该主网系统由笔记本电脑、Zigbee总网、PC网络

接收盒、种植桶分网模块构成。本发明可以解决

现有灌溉存在的人力问题，智能化补给。
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1.一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统，其特征在于：包括有无线多功能土

壤测试仪、装配有可组网式无线数据采集与传输模块的种植筒、自动浇灌系统、总组网系

统，所述土壤测试仪设置为中空的竹节状，由固定端与活动端通过卡扣卡接而成，土壤测试

仪的每一节均插入有所需的不同传感器，用以测试土壤湿度、太阳光照、土壤温度、ph值、酸

碱度、环境湿度，所述土壤测试仪的最顶端内含STM32-MCU芯片、锂电池、Zigbee系统，所述

种植筒的底端中心设置有排水孔，种植筒的底部周向均布有十二个插杆孔，所述土壤测试

仪插装在所述插杆孔内，所述插杆孔呈十字形分布并且关于所述排水孔中心对称，所述种

植筒内壁设置有一米高标尺，所述无线数据采集与传输模块设置在种植筒外壁，所述种植

筒外壁设置有显示器，所述无线数据采集与传输模块将土壤测试仪采集的数据实时传输至

显示器，并且向主网系统发送，该主网系统由笔记本电脑、Zigbee总网、PC网络接收盒、种植

桶分网模块构成。

2.根据权利要求1所述的一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统，其特征在于：

所述土壤测试仪外部为铝合金材料。

3.根据权利要求2所述的一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统，其特征在于：

所述无线数据采集与传输模块由无线数据接收器局域网Zigbee模块、STM32-MCU核心控制

器、锂电池、液晶屏与主网络Zigbee模块组成。

4.根据权利要求3所述的一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统，其特征在于：

所述自动浇灌系统设置在种植筒外侧，所述自动浇灌系统由储料罐、气密阀、水泵与浇灌口

组成，所述自动浇灌系统由STM32-MCU芯片控制，根据设定值，通过打开气密阀、启动水泵进

行自动浇灌或者实现远程自动浇灌。
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一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统

技术领域

[0001] 本发明涉及种植灌溉技术领域，尤其涉及一种可组网式多功能土壤监测与自动补

给系统。

背景技术

[0002] 在种植灌溉农作物或者其他观赏植物的时候，会用到土壤测试仪，土壤测试仪可

测土壤湿度、太阳光照、土壤温度、ph值、酸碱度、环境湿度，土壤测试仪通过无线数据采集

显示与传输模块将检测到的数据传递至配套的显示屏，操作人员需要逐个统计，根据显示

的数据对需要灌溉的植物进行浇灌，费时费力。

发明内容

[0003] 为解决现有技术的缺点和不足，提供一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系

统，解决现有灌溉存在的人力问题，智能化补给。

[0004] 为实现本发明目的而提供的一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统，包括

有无线多功能土壤测试仪、装配有可组网式无线数据采集与传输模块的种植筒、自动浇灌

系统、总组网系统，所述土壤测试仪设置为中空的竹节状，由固定端与活动端通过卡扣卡接

而成，土壤测试仪的每一节均插入有所需的不同传感器，用以测试土壤湿度、太阳光照、土

壤温度、ph值、酸碱度、环境湿度，所述土壤测试仪的最顶端内含STM32-MCU芯片、锂电池、

Zigbee系统，所述种植筒的底端中心设置有排水孔，种植筒的底部周向均布有十二个插杆

孔，所述土壤测试仪插装在所述插杆孔内，所述插杆孔呈十字形分布并且关于所述排水孔

中心对称，所述种植筒内壁设置有一米高标尺，所述无线数据采集与传输模块设置在种植

筒外壁，所述种植筒外壁设置有显示器，所述无线数据采集与传输模块将土壤测试仪采集

的数据实时传输至显示器，并且向主网系统发送，该主网系统由笔记本电脑、Zigbee总网、

PC网络接收盒、种植桶分网模块构成。

[0005] 作为上述方案的进一步改进，所述土壤测试仪外部为铝合金材料。

[0006] 作为上述方案的进一步改进，所述无线数据采集与传输模块由无线数据接收器局

域网Zigbee模块、STM32-MCU核心控制器、锂电池、液晶屏与主网络Zigbee模块组成。

[0007] 作为上述方案的进一步改进，所述自动浇灌系统设置在种植筒外侧，所述自动浇

灌系统由储料罐、气密阀、水泵与浇灌口组成，所述自动浇灌系统由STM32-MCU芯片控制，根

据设定值，通过打开气密阀、启动水泵进行自动浇灌或者实现远程自动浇灌。

[0008] 本发明的有益效果是：

[0009] 与现有技术相比，本发明提供的一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统，

通过设置的土壤测试仪的传感器测试土壤湿度、太阳光照、土壤温度、ph值、酸碱度、环境湿

度，无线数据采集与传输模块将土壤测试仪采集的数据实时传输至显示器进行显示，也可

以通过Zigbee系统可以向Zigbee总网发送信号，实现远程控制，通过STM32-MCU芯片，根据

设定值，通过打开气密阀、启动水泵进行自动浇灌或者实现远程自动浇灌。本发明的种植筒
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为单一的Zigbee系统，可单独工作也可组网进行无线数据传输，现采用Zigbee总网，可将数

据纳入到一个统一的系统当中，省去了大量人工、实现智能化。改变了传统的实验数据统计

需要逐个统计，工作量巨大且繁琐，不能实现一体化同步数据的缺陷，解决了人力问题，同

时实现了数据的快速统计，精准同步、同时可形成动态表格、数据图等实验数据；可以智能

化补给，实现远程控制，不需要人工守护，即可进行植物浇灌；此外，Zigbee系统最大的优点

是低功耗，外接锂电池供电，即可实现长期待机使用，无需更换，还可以给锂电池充电反复

使用。

附图说明

[0010] 以下结合附图对本发明的具体实施方式作进一步的详细说明，其中：

[0011] 图1为本发明的原理结构示意图；

[0012] 图2为本发明的种植筒的结构示意图；

[0013] 图3为本发明的种植筒的内部结构示意图；

[0014] 图4为本发明的土壤测试仪的结构示意图；

[0015] 图5为本发明的土壤测试仪拆分为单节时的结构示意图；

[0016] 图6为本发明的种植筒的排水孔、插杆孔分布的结构示意图；

[0017] 图7为本发明的土壤测试仪的电路原理图；

[0018] 图8为本发明的土壤测试仪的测定仪STM32-MCU芯片的电路原理图；

[0019] 图9为本发明的土壤测试仪的多传感器插头电路原理图；

[0020] 图10为本发明的土壤测试仪的无限发射模块电路原理图；

[0021] 图11为本发明的土壤测试仪的供电模块电路原理图；

[0022] 图12为本发明的种植筒的电路原理图；

[0023] 图13为本发明的种植筒的STM32-MCU芯片与无线数据采集与传输模块的电路原理

图；

[0024] 图14为本发明的种植筒与土壤测定仪无线连接端口的电路原理图；

[0025] 图15为本发明的种植筒与PC端组网无线传输模块的电路原理图；

[0026] 图16为本发明的种植筒的供电模块的电路原理图；

[0027] 图17为本发明的自动浇灌系统的电路原理图；

[0028] 图18为本发明的自动浇灌系统的气密阀以及水泵的电路原理图；

[0029] 图19为本发明的自动浇灌系统的LED显示屏的电路原理图；

[0030] 图20为本发明的自动浇灌系统的气密阀与水泵的接口模块电路原理图；

[0031] 图21为本发明的自动浇灌系统的液位测试口模块的电路原理图；

[0032] 图22为本发明的自动浇灌系统的流量测试口模块的电路原理图；

[0033] 图23为本发明的自动浇灌系统的测试按钮的电路原理图；

[0034] 图24为本发明的Zigbee总网的电路原理图；

[0035] 图25为本发明的Zigbee总网的总组网模块STM32-MCU芯片的电路原理图；

[0036] 图26为本发明的Zigbee总网的电脑通信口的电路原理图；

[0037] 图27为本发明的Zigbee总网的PC端无线组网模块电路原理图；

[0038] 图28为本发明的Zigbee总网的总组网供电模块电路原理图。
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具体实施方式

[0039] 如图1-图6所示，本发明提供的一种可组网式多功能土壤监测与自动补给系统，包

括有无线多功能土壤测试仪3、装配有可组网式无线数据采集与传输模块的种植筒、自动浇

灌系统、总组网系统，土壤测试仪3设置为中空的竹节状，由固定端31与活动端32通过卡扣

33卡接而成，土壤测试仪3的每一节均插入有所需的不同传感器6，用以测试土壤湿度、太阳

光照、土壤温度、ph值、酸碱度、环境湿度，土壤测试仪3的最顶端内含STM32-MCU芯片、锂电

池、Zigbee系统，种植筒的底端中心设置有排水孔1，种植筒的底部周向均布有十二个插杆

孔2，土壤测试仪3插装在插杆孔2内，插杆孔2呈十字形分布并且关于排水孔1中心对称，种

植筒内壁设置有一米高标尺，无线数据采集与传输模块设置在种植筒外壁，种植筒外壁设

置有显示器4，无线数据采集与传输模块将土壤测试仪3采集的数据实时传输至显示器4，并

且向主网系统发送，该主网系统由笔记本电脑、Zigbee总网、PC网络接收盒、种植桶分网模

块构成。

[0040] 进一步改进，土壤测试仪3外部为铝合金材料，可防止土壤中水分与有机物的侵蚀

与腐蚀。

[0041] 进一步改进，无线数据采集与传输模块由无线数据接收器局域网Zigbee模块、

STM32-MCU核心控制器、锂电池、液晶屏与主网络Zigbee模块组成。

[0042] 进一步改进，自动浇灌系统设置在种植筒外侧，自动浇灌系统由储料罐、气密阀5、

水泵与浇灌口组成，自动浇灌系统由STM32-MCU芯片控制，根据设定值，通过打开气密阀5、

启动水泵进行自动浇灌或者实现远程自动浇灌。

[0043] 如图7所示，本发明的土壤测试仪3的电路原理图包括有测定仪STM32-MCU芯片(如

图8)、多传感器插头(如图9)、无限发射模块(如图10)、供电模块(如图11)、MCU芯片其他部

分抗干扰作用模块以及芯片数据下载口，测定仪STM32-MCU芯片为STM32F103R8T6，测定仪

STM32-MCU芯片的50引脚接R2后连接于二极管D1正极，二极管D1负极接地，测定仪STM32-

MCU芯片的28引脚接R1后接地，测定仪STM32-MCU芯片的5引脚一端接X1，另一端接C1，C1另

一端接地，X1的另一端与测定仪STM32-MCU芯片的6引脚连接、C2连接，C2的另一端接地，测

定仪STM32-MCU芯片的60引脚接R3，R3的另一端接地，测定仪STM32-MCU芯片的7引脚接R4后

接3.3V电压，

[0044] 无限发射模块的5、6引脚相连后与测定仪STM32-MCU芯片的43引脚连接，无限发射

模块的7引脚与测定仪STM32-MCU芯片的42引脚连接，无限发射模块的11、12引脚相连后连

接于三极管Q1的一个引脚后接地，无限发射模块的9引脚连接于三极管Q1的第二个引脚，三

极管Q1的第三个引脚一端与R6连接，另一端与R5连接，R5的另一端与测定仪STM32-MCU芯片

的26引脚连接，R6的另一端接地；

[0045] 多传感器插头包括有CON1～CON20，传感器端口描述以CON1和CON4为例，CON1与

CON4两个端口为一组，接口定义由上至下为3.3V、ADC_CHX_C、ADC_CHX_D、GND。其中3.3V与

GND为传感器6供电引脚。ADC_CHX_C是单片机采集传感器数据的时钟脚、ADC_CHX_D是单片

机采集传感器数据的数据脚。本例中ADC_CH1_C连接测定仪STM32-MCU芯片的15引脚，ADC_

CH1_D连接测定仪STM32-MCU芯片的16引脚，单片机可采用I2C、或自定义方式读取传感器数

据。其他插头无异。

[0046] 供电模块包括有VR1、VR2、S1，其中，VR1的FB接口与L1、VCC、C5正极连接，VR1的OUT
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接口与二极管D4负极、L1另一端连接，VR1的ON接口、GND接口与二极管D4正极、C5另一端、C6

连接后接地，C6的另一端与VCC连接，VR1的IN接口与C4、D3、C7、C3、二极管D2负极连接，二极

管D2正极与F1连接，F1另一端与CON21的2端子接12V，CON21的1端子与C3、C7、D3、C4的另一

端接地；其中，VR2的Vin接口与C18、C14、D5负极连接后接VCC，VR2的Vout接口与C15、C16、

C17连接后接3.3V，VR2的GND与C15、C16、C17、C18、C14、D5的正极连接后接地；S1的1引脚与

测定仪STM32-MCU芯片的49引脚连接，S1的2引脚与测定仪STM32-MCU芯片的46引脚连接。

[0047] 如图12所示，本发明的种植筒的电路包括有无线数据采集与传输种植筒STM32-

MCU芯片(如图13)、与土壤测定仪无线连接端口(如图14)、与PC端组网无线传输模块(如图

15)、种植筒的供电模块(如图16)、MCU芯片其他部分抗干扰作用模块以及芯片数据下载口，

[0048] 其中，无线数据采集与传输种植筒STM32-MCU芯片的5引脚分别与X2、C19连接，C19

的另一端接地，无线数据采集与传输种植筒STM32-MCU芯片的6引脚与X2另一端、C20一端连

接，C20的另一端接地；无线数据采集与传输种植筒STM32-MCU芯片的60引脚连接R16后接

地，7引脚连接R17后接3.3V电压，无线数据采集与传输种植筒STM32-MCU芯片的28引脚连接

R13后接地，其余部分与土壤测试仪3的电路连接类似。

[0049] 如图17所示，本发明的自动浇灌系统的电路包括有气密阀5以及水泵的电路部分

(如图18)、LED显示屏(如图19)、气密阀5与水泵的接口模块(如图20)、液位测试口模块(如

图21)，用以探测水位，没水了报警、流量测试口模块(如图22)，用以测量浇灌了多少水、测

试按钮(如图23)，包括有CON22、CON23、CON24、CON25、CON26、CON27，其中，CON22的1端子接

R7后与无线数据采集与传输种植筒STM32-MCU芯片的15引脚连接，CON22的2端子接地，

CON22的3端子接3.3V电压；CON23的1端子接R8后与无线数据采集与传输种植筒STM32-MCU

芯片的57引脚连接，CON23的2端子接地，CON23的3端子接VCC；CON24的1端子接VCC、CON24的

2端子接R9后与传输种植筒STM32-MCU芯片的56引脚连接，CON24的3、4端子接地；CON25的1、

2端子、CON26的1、2端子、CON27的1、2端子分别与浇灌接口对应连接。

[0050] 如图24所示，本发明的Zigbee总网的电路包括总组网模块STM32-MCU芯片(如图

25)、电脑通信口(如图26)、PC端无线组网模块(如图27)、总组网供电模块(如图28)、MCU芯

片其他部分抗干扰作用模块以及芯片数据下载口，其中，CON29的1端子与总组网模块

STM32-MCU芯片的16引脚连接，CON29的2端子与总组网模块STM32-MCU芯片的17引脚连接，

其余电路连接与土壤测试仪3的电路连接类似。

[0051] 以上实施例不局限于该实施例自身的技术方案，实施例之间可以相互结合成新的

实施例。以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而并非对其进行限制，凡未脱离本发明

精神和范围的任何修改或者等同替换，其均应涵盖在本发明技术方案的范围内。
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