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SPOSUB ODZYSKU MIEDZI Z ROZTWORCY POTRAVIENNYCE

Przedmiotem wynalazku jest sposdb odzysku miedzi,znajdujgcei sie w Sciekach
potrawiennych, ktére powstaja w czasie trawienia obwodéw drukowanych w orzemysle
teleradiotechnicznym.,

. Dla zapewnienia odpowiedniego rozwoju ilodciowego i jakosciowego,urzadzen

i aparatéw produkowanych przez przemyst teleradiotechniczny, koniecznym byZo wybudowanie
odpowiedniego zaplecza tecnnicznego zajmujacego sie produkcjia tzw. obwoddw drukowanych
w postaci ptrytek laminatowych pokrytych odnowiednig siatkg miedzianych Sciezek
przewodzacych, ktére powstajg przez wytrawienie czesci folii miedzianej naniesionej

w sposéb trwaly na taka prytke. W ten sposéb znaczna cze$é miedzi z prytek laminatowych
przechodzi po wytrawieniu do roztworu, dajac duze ilosci bardzo silnie toksycznych
8ciekéw potrawiennych zawierajgcych jony miedziowe.

Dotychczasowe metody utylizacji kaplell z trawienia obwoddéw irukowanych
polegaty na wytracaniu wodorotlenku miedzi, ktéry po ogrzaniu przeprowadzano w tlenek
lub jego hydrat, a ten po odfiltrowaniu przerabiano przez rozpuszczenie w kwasie
siarkowym na sierczan miedzi. Znany jest sposéb regeneracji roztworu trawigcego
zawierajacego amoniakalne kompleksy chlorkéw miedzi /BUP 14/79 - P 203714 / polegajacy
na wytrgcaniu kwasem solnym wodorotlenku miedzi 1 wykorzystaniu pozostaiego w roztworze
chlotku amonu do ponownego procesu trawienia, Oddzielenie powstajacych wodorotlenkéw
miedzi od roztworu prowadzi sie przez sedymentacjg.

Inny sposéb regeneracjl kapieli trawiacych powierzchnie miedziane stosowany
zwtaszcza do wytwarzania $ciezek przewodzacych w obwodach drukowanych opisany Jest
w opisie patentowym FRL nr 108581. Regeneracja kapieli trawigcych tg metods polega na
tym ze zuzytg kapiel trawiaca kieruje si¢ do przestrzeni katodowe]j elektrolizera
przedzielonego porowata przegrodg i wtacza staty prad elektryczny o ggstosci
katodowe] 1-15 A/dmz. utrzymujac temperaturg 10-70°C.
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Opisana metoda pozwala wprawdzie na odzysk metaliczriej miedzi w posthci
elektrolitycznie czystego metalu, wymaga to jJednak budowy specjalnego urzqdz?nia
i cizgu technologicznego, a jego eksploatacja jest do§é droga. Znany jest répniez
. z opisu patentrwezo PRL P-229796 sposdéb odzysku miedzi z roztwordw potrawienhych
ktéry pozwala na odzysk miedzi w postaci chlorku miedziowego. Sposéb ten polpga na
neutralizacji roztworu potrawiennego, rozpuszczalnym w kwasie solnym, zwiqzkkem miedzi,
a zwtaszcza tlenkiem, wgglanem lub zasadowym wg¢glanem albo wodorotlenkiem miédzi,
wzglednie ich mieszaninami do uzyskania pH 1-6, korzystnie 2,5-4,5. W kodcowym etapie,
mieszanine korzystnie podgrzewa sie do temperatury 50-80°C, Uzyskany roztwdér zatgsza
si¢ 1 wykrystalizowuje chlorek miedziowy, ktdéry po oddzieleniu od roztworu suszy sig
w temperaturze 30-40°C, zad rugi pokrystaliczne zawraca sie do procesu neutralizacji.

Do zasadniczej niedogodnos$ci tej metody nalesy zaliczyé koniecznodé stosowania
do neutralizacji rozpuszczalnych w kwasie solnym zwigzkéw miedzi, ktére nie zawsze sg
produktami Yatwo dost¢pnymi dla zakZadu, w ktérym powstaja Scieki potrawienne,

Z kolei przewozenie sSciekdéw do specjalistycznych zaktadéw nastrgcza duze trudnosci
techniczne, transportowe i organizacyjne.

Sposéb wedTug wynalazku usuwa powyzsze niedogodnodci i pozwala zneutralizowaé
powstajace $cieki na uisyteczne 1 poszukiwane produkty chemiczne, orzy zastosowaniu
tanich i dostgpnych odczynnikéw chemicznych lub kopalin wystgpujacych w postaci
naturalnych zt8z. Zagospodarowanie Sciekéw potrawiennych wedtug wynalazku odbywa sig
dwuetapowo. W pierwszym etapie nastepuje wtasciwy proces neutralizacji nadmiaru kwasu
solnego w mieszaninie potrawiennej,przy uzyciu w¢glanéw, kwadnych we¢glanéw metali
alkalieznych lub ziem alkalicznych lub ich mieszanin wzgl¢dnie mleka wapiennego
do pH 1-7.

Nasteonie » drugim etapie utylizacji sSciekéw potrawiennych do zobojgtnionego
roztworu dodaje sie metali alkalicznych lubd ziem alkalicznych, wzgl¢dnie wodorotlenku
wapnia w ilodciach zapewniajacych catkowicie wytracenie jonéw miedziowych w postaci
tlenochlorku miedzi, ktéry nastepnie mozna przeprowadzié w uzyteczne dla rolnictwa
preparaty.

Wedtug wynalazku, $cieki potrawienne zawierajace od 10-1005/dm3 miedzi
w postéci chlorku miedziowego oraz kwas solny do 100g/dm3‘korzystnie rozciercza sig
wodg w proporcji 1:1 do 1:5 i podgrzewa do temperatury 60-80°C, a naste¢pnie
neutralizuje sie, nasyconym roztworem lub w postaci staej wgglanami lub kwadnymi
weglanami metali alkalicznych lub ziem alkalicznych lub ich mieszaninami; wzglednie
wodorotlenkiem wapnia do pH 1-7, korzystnie 2-3 a nastepnie dodaje sig odczynnik
uzyty do neutralizacji w ilo$ci zapewniajace] catkowite wytracenie jonéw miedzi
w postaci osadu tlenochlorku miedziowego, ktéry po dok*adnym przemyciu poddaje sig
suszeniu i przerabia znanymi metodami na preperaty rolnicze, na przyklad o dziataniu
grzybobbéjczym, takie jak miedzian-50 ludb miedzian-12.

Zaletg sposobu jest mozliwosé neutralizacji dciekéw potrawiennych doatgpnymi
i tanimi kopalinami naturalnymi w postaci kredy lub dolomitéw, a takze innych
odpadowych mineratéw zawierajacych weglan wapna i/lub magnezu. Zastosowanie do
neutralizacji mleka wapiennego jest réwnies metodsg prosta w wykonaniu i dajacy peing
ochrong naturalnego $rodowiska.
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Przykztad I. Do kolby erlenmayera pojemnosci 10 dm3 odmierzono 3 dm3
$ciekéw potrawiennych zawierajacych 96,54 g miedzi w jednym dm>, oraz 46,7 g HCl/dm>.
Roztwér ten poddawano neutralizacji wgglanem wapniowym do uzyskania pH=3, dodajgc 192g
weglanu wapniowego. Catrosdé roztworu rozciericzono do objetosdci 6 dm3 a nastepnie
podgrzano do temperatury 80°C 1 dodawano dalsze porcje wgglanu wapniowego do
catkowitego wytracenia jondw mie?zi w postaci tlenochlorku miedzi dodajac w ten sposéb
dalsze 445g wgglanu wapnia., Wytracony osad tlenochlorku miedzi byt osadem dobrze
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sedymentujacym, ktéry przemywano kilkakrotnie gorgca wodg demineralizowang a nastgpnie
odsgczano na lejku Bfichnera przemywajac w trakcle sgczenia. Otrzymany osad wysuszono

w temperaturze 105-110°C i uzyskano 510g tlenochlorku miedzi w postaci
drobnokrystalicznego osadu koloru blado ztelonego o zawartosci 56,2 % Cu.

Przykzad II. Do kolby o pojemnos$ci jak w przyktadzie I, odmierzono
dcieki potrawienne w ilosci 3 dm? zawierajace miedZ w postaci chlorku miedzi i kwas
solny w steseniach jak w przykYadzie I. Roztwér Sciekéw potrawiennych poddawano
neutralizacji dozujac porcjami weglan sodu dec uzyskania pH=2,5 dodano w ten sposéb
203%,5¢g odczynnika neutralizujacego. Uzyskany po neutralizacji roztwér rozciedczono
do objetosci 5 dm3, a nastepnie podgrzano do temperatury 70°C 1 dodawano zawiesine
wodng weglanu sodu do catkowltego wytracenia miedzi z roztworu potrawiennego w postaci
tlenochlorku miedziowego., Do catkowitego wytracenia jondw miedziowych ilosé dodanego
w zawiesinie wodnej weglanu sodu wynosita 365,5g. Wytracony osad tlenochlorku
miedziowego poddawany by obrébce technologicznej jak w przyktadzie I, Po wysuszeniu
uzyskano 509,5g tlenochlorku miedzioweso o zawartosci 54,7 % Cu.

Przyktad III. W naczyniu o vojemnodci jak w przykrad-ie I i II
przeprowadzono neutralizacje mlekiem wapiennym $ciekéw potrawiennych zawierajgcych
chlorek miedziowy i kwas solny w stezeniach jak podano w przyktradzie I i II. ¥ tym
celu tez, do kolby odmierzono 3 dm3 dciekdéw potrawlennych i dodano wodorotlenek wapnia
w ilosci 143g, uzyskujac w ten sposdéb odezyn roztworu o pH=6. Uzyskang w ten sposéd
mieszaning, rozciedczono wodg destylowang do objetosci 5dm3, a nastepnie ogrzewano 2o
temperatury 80°C i dodawano mleko wapienne do catkowitego wytracenia jondw miedzi
w postaci tlenochlorku miedziowego. Dla zapewnlenia catkowitoscl wytracenia jondw
miedzi dodano 254g wodorotlenku wapniowego., Wytracony osad tlenochlorku miedziowego
poddawano obrébce technologicznej Jak w przyk*adzie I 1 II, a po wysuszeniu
uzyskano S514g blado zielonego osadu o zawartodci 54,0 % miedzi.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb odzysku miedzi z roztwordéw potrawiennych, powstajacych zwizaszcza
w czasie trawienia obwoddéw drukowanych w przemy$le teleradiotechnicznym,
zZznamienny tym, 2e Scieki potrawienne zawierajace od 10-100g/dm” miedzi
w postaci chlorku miedziowego oraz kwas solny w iloseci do 100g/dm3, korzystnie
rozciendcza si¢ wodg w proporcji 1:1 do 1:5 i podgrzewa do temperatury 60-80°C
a nastepnie neutralizuje si¢ weglanami lub kwadnymi weglanami metali alkalicznych
lub ziem alkalieznych lub ich mieszaninami w postaci sta*ej lub ich nasyconych
roztworéw, wzglednie wodorotlenkiem wapnia do pH 1-7, korzystnie 2-3, po czym do
zobojetnionego roztworu dodaje sie nastepng porcjg¢ odczynnika strgcajgcego do
catkowitego wytracenia jonéw miedzi w postaci osadu, tlenochlorku miedzi, ktéry po
oddzieleniu przemywa sie i suszy i ewentualnie przerabia znanymi metodami na
preparaty rolnicze.
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