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Wahacz do pantograféw pojazdow

elektrycznie zasilanych napowietrzng trakcjg

Wz6r uzytkowy dotyczy wahacza do pantograféw, stosowanych w
pojazdach elektrycznych zasilanych przez napowietrzng trakcje elektryczna,
przy czym jest on wykonany jako wahacz ramowy z dwoma $lizgaczami,
przebiegajgcymi wzajemnie do siebie réwnolegle i poprzecznie do wzdtuznej
osi pojazdu. W dolnej czesci $lizgacze sg potagczone dwoma wzajemnie
rébwnolegtymi elementami nosnymi, usytuowanymi w kierunku wzdiuznym
pojazdu. Za pomocg mocujacego watu wahacz jest potgczony przegubowo z
goérnym ramieniem lub uchwytem pantografu, przy czym pomiedzy watem a

elementami nosnymi wahacza sg przewidziane sprezynujgce elementy

faczace.

Dla bezzakloceniowej eksploatacji i obnizenia zuzycia pantografu

pojazdow napedzanych elekirycznie, wazne jest aby nacisk w punkcie styku
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pomiedzy przewodem trakcji elektrycznej a $lizgaczami pantografu
utrzymywat sie¢ zawsze na stalym, ustalonym poziomie. Przy jadgcym
pojezdzie wystepuja zmiany nacisku styku w wyniku statycznych i
dynamicznych zmian wysoko$ci linii napowietrznej oraz w wyniku pionowych
ruchédw samego pojazdu i zainstalowanego na nim pantografu, ktére to
zmiany mogq przybiera¢ znaczne wielkosci. Poniewaz powszechnie
wiadomo, ze zmniejszenie masy polepsza wlasciwosci sprezynujace, dazy
sie¢ do tego, aby wahacze pantografébw konstruowa¢é o mozliwie

najmniejszych wymiarach.

Dalszym eksploatacyjnym problemem wystepujacym w szczegdlnosci
w sieciach trakcji napowietrznej tramwajéw i szybkich kolejkach miejskich, sg
miejsca powstawania zaklécen w obszarze przewodu jezdnego, na przykitad
przy zepsutym izolatorze sekcyjnym Ilub uszkodzonym podwieszeniu
przewodu jezdnego. W przypadku przejScia takich miejsc powstawania
zaktocen przez wahacz, dochodzi nierzadko do uszkodzen $lizgaczy lub
listew stykowych w calym pantografie lub nawet w catym systemie linii
napowietrznej. Unikniecia, lub przy najmniej zmniejszenia tego rodzaju szkéd
moina- osiggng¢ dzieki temu, ze wahaczowi pantografu zostanie

przyporzadkowany dodatkowy stopien swobody.

Wahacz pantografu, ktory spetnia w pewnym sensie wyzej podane
wymagania jest juz znany 2z opisu patentowego niemieckiego
nr42 19 112 A1. W wahaczu przedstawionym w tym opisie listwy stykowe
slizgaczy sq zamocowane na koncach preta pracujgcego na Sciskanie a pret

ten utrzymywany jest na organie noSnym za pomocg dwdéch ciegiel, przy
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czym najlepiej jeéii ciegla usytuowane sg w kierunku wystepujgcych sit
wiatru. Ciegnami moga by¢ przykiadowo sprezyny srubowe, ptaskie sprezyny
faliste lub elastyczne prety pracujgce na $ciskanie lub tez sztywne prety z
elastycznymi podporami. Oprécz swojego stopnia swobody w kierunku
pionowym i w kierunku WZd%uznym pojazdu, wahacz ma réwniez swobode
ruchéw w kierunku poziomym i poprzecznie do ruchu wzdtuznego pojazdu.
Wiasnie ten stopien swobody w kierunku poprzecznym jest jednak w wielu
przypadkach zastosowan pantograféw raczej niepozadany, bowiem w
skrajnym przypadku moze prowadzi¢ do bocznego wysunigcia sie wahacza z
przewodu jezdnego trakcji elektrycznej, w szczegdlnosci wtedy, gdy w
przypadku opisanego wahacza, sztywno$¢ sprezyny uwarunkowana
konstrukcyjnie, poziomo w kierunku poprzecznym pojazdu, nie jest

odpowiednio duza.

Kolejny wahacz do pantografu znany jest tez z opisu patentowego
niemieckiego nr 31 38 264 C2. Przedstawiony w nim wahacz ma dwa
wsporniki dla $lizgaczy, usytuowane jeden za drugim w kierunku jazdy, przy
czym wspomniane wsporniki $lizgaczy zamocowane sg za posrednictwem
kompletow sprezyn przebiegajgcych rownolegle i lezacych jedna na drugiej
do rury potaczonej z pantografem. Sprezyny te zamocowane sg na state na
tej rurze lub znanym wale spinajacym przegubowo wahacz z pantografem.
Ponadto, sprezyny te pomiedzy wspomniang rurg a wspornikami slizgaczy sg
podparte od dotu. Uzupehiajgco, przy najmniej pewna czesS¢ sprezyn moze
mie¢ posta¢ prostych sprezyn skrecanych, przy czym najlepiej, aby
powyzsze sprezyny skrecane miaty okragly, kwadratowy lub prostokgtny

przekréj poprzeczny. Poniewaz wszystkie sprezyny przebiegajg tutaj w
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kierunku wzdtuznym pojazdu, wahacz w tym samym kierunku wzdtuznym
pojazdu nie uzyskuje zadnego stopnia swobody sprezynowania, co
szczegoblnie wyraznie wystepuje przy wyzej omowionych juz problemach
eksploatacyjnych. Kolejna wada w konstrukcji omawianego wahacza polega
na tym, ze dla uzyskania koniecznych dtugosci sprezyn, wsporniki slizgaczy i
tym samym same $lizgacze muszg by¢ oddalone od siebie o wzglednie duzg
odlegtosé, co dla niektérych zastosowan, w szczegdélnosci przy wahaczach
pantograféw tramwajowych, jest niepozadane. W przypadku takich wahaczy
kazdy WSpornik $lizgacza jest podwieszony wzajemnie niezaleznie jeden od
drugiego. Przy dokfadnie utozonych przewodach jezdnych o niewielkich
drganiach pionowych, takie podwieszenie jest z pewnoscig korzystne,
jednakze cecha ta staje sie wada w przypadku sieci przewodéw jezdnych z
niedoktadnym lub silnie drgajagcym potozeniem przewodu jezdnego. Wynika
to z tego, ze przy podnoszeniu lub opadaniu przewodu jezdnego wzgledem
pojazdu, powierzchnie obydwu S§lizgaczy, przylegajacych do przewodu
jezdnego, nie lezg zawsze w jednej ptaszczyznie. Zatem $lizgacze ustawiajg
sie skosnie wzgledem przewodu jezdnego, co przyspiesza ich zuzywanie sie
i ujemnie wplywa na niezawodno$¢ stykow. Nalezy w konicu stwierdzi¢, iz
przedstawiony wahacz ma w kierunku poprzecznym do przewodu jezdnego
jedynie woéwczas wystarczajgcg stabilnos¢ oraz sztywnosc, jezeli sprezyny
wykonane sg jako sprezyny o przekroju prostokatnym, na przyktad w postaci
sprezyn piorowych. Z drugiej jednak strony takie sprezyny pidrowe sa
aerodynamiczne i raczej niekorzystne, gdyz prowadza w zaleznosci od

predkosci pojazdu, do silnych zmian docisku $lizgaczy do przewodu jednego.
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Biorac pod uwage powyzsze trudnosci i niedomagania niniejszy wzor
uzytkowy stawia sobie za zadanie opracowanie wahacza typu
przedstawionego na wstépie, ktory przy niewielkiej sprezynujgcej masie i
przy zachowaniu uzyskanych dzieki temu zalet, miatby mozliwie niewielkg
liczbe czesci konstrukcyjnych, bytby prosty do wyprodukowania, a zarazem
miatby pozadane stopnie swobody z odpowiednimi charakterystykami

sprezynowania i bytby pozbawiony niepozgdanych stopni swobody.

Zgodnie z niniejszym wzorem uzytkowym rozwigzanie tego zadania
udato sie uzyskac poprzez opracowanie wahacza typu przedstawionego na
wstepie, ktory chérakteryzuje sie tym, ze sprezynujgce elementy wahacza
skfadajg sie z dwoch pretowych sprezynujgcych kabtgkéw uformowanych na
ksztatt litery "U", ktoérych ramiona przebiegaja poprzecznie do kierunku
wzdtuznego pojazdu a wygiecie tgczace te ramiona przebiega w kierunku
wzdtuznym, przy czym kazdy z tych sprezynujacych kabtakéw jest oddzielnie
sztywno potaczony z jednej strony do belki ustalajgcej zamocowanej na wale

a z drugiej strony do jednego z elementéw nosnych.

Konstrukcja wahacza i jego sprezynujacych elementéw, wykonana
zgodnie z niniejszym wzorem uzytkowym, pozwala na korzystne rozwigzanie
dotychczasowych probleméw i zapewnia, ze wahacz otrzyma konieczny
stopien swobody wobec pozostatych czeSci pantografu w kierunku
pionowym, to znaczy w kierunku nacisku w miejscach styku, w kierunku
wzdtuznym pojazdu i kierunku wahadiowym wokét watu  mocujacego
przegubowo wahacz z pantografem, przy czym jednoczesnie zapobiega sie

niepozadanemu stopniu swobody w poziomie i poprzecznie do kierunku
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wzdtuznego jezdnej maszyny. Jednoczes$nie kazdy stopien swobody ruchu
uzyskuje sie bez podejmowania specjalnych $rodkdéw, jedynie poprzez
wykonanie elementéw faczacych ’w postaci co najmniej dwéch kabtgkow
sprezynujgcych w ksztatcie litery "U", zapewniajgcych pozadang
charakterystyke sprezynowania, a mianowicie wzglednie miekkie
sprezynowanie w kierunku pionowym, a za tym twardsze sprezynowanie w
kierunku wzdtuznym pojazdu oraz w kierunku wahadiowym wokét watu.
Jednoczes$nie, wahacz wymaga bardzo niewielu czesci konstrukcyjnych tak,
ze nadal sg zagwarantowane wszystkie zalety wynikajgce z niewielkiej masy.
Ponadto bez trudnosci mozna oszacowaé wiasciwosci sprezynujace
kabtakéw sprezynujacych i tym samym zaprojektowaé je optymalnie pod

wzgledem konstrukcyjnym dla kazdego przypadku zastosowania.

Sprezynujgce kabtgki mozna w zaleznosci od wyboru wykonaé jako
jednoelementows czesé konstrukcyjng, wyprodukowang poprzez giecie, lub
tez jako czeS¢ zlozong 2z wiekszej liczby elementéw. Wersja
jednoelementowa zapewnia w szczegoélnosci te zalete, ze wyprodukowanie
kabtgka sprezynujgcego nie jest skomplikowane. Natomiast wykonanie
kabtgka sprezynujacego jako wieloelementowego zapewnia mozliwosé
nadawania poszczegdélnym czesciom skiadowym réznych, odmiennych

wiasciwosci odpowiadajacym danym wymaganiom.

Korzystnie mozna przewidzie¢, aby kabtgki sprezynujgce byly
potaczone kazdorazowo oddzielnie ich swobodnymi koncéwkami ramion w
ksztatcie litery "U" z belkg ustalajgca, a ich tgcznikowe wygiecia z elementem

nosnym.
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Takie wyk‘onanie kablgkdw  sprezynujgcych  gwarantuje w
szczegolnosci osiggniecie tej korzysci, ze montaz wahacza jest bardzo
prosty w wykonaniu, a wbudowénie kabtakéw sprezynujgcych moze sie
odbywaé bez przeszkéd stwarzanych przez inne czeSci sktadowe. Dalsza
zaleta polega na tym, ze w rejonie elementéw nosnych, ktére przy
eksploatacji konkretnego pojazdu znajdujg sie wzglednie blisko linii
napowietrznej, nie muszg wystepowac trudnosci wynikajgce na przykftad z
niefachowego montazu, mogacego spowodowaé niepozadany styk z

przewodem jezdnym.

Dalsza zaleta wynikajgca z opisanej konstrukcji polega na tym, ze
potaczenie pomiedzy swobodnymi koricami ramion w postaci litery "U"
kabtgka sprezynujgcego a belkg ustalajacy jest realizowane kazdorazowo
roztagczalnym potaczeniem zaciskowym, przestawialnym w kierunku
wzdluznym tych ramion. Polgczenie tego rodzaju mozna z jednej strony
bardzo szybko realizowa¢ i rozigczyé, zas z drugiej strony zapewnia ono te
bardzo korzystng ceche, ze dzieki mozliwosci takiego przestawiania mozna
zmienia¢ dtugo$é ramion kabtgka majgcego ksztatt litery "U" az do
facznikowego tuku, przez co mozna osigga¢ odpowiednig zmiane

wiasciwosci sprezynujgcych.

Potaczenie pomiedzy tacznikowym wygieciem "U" sprezynujgcego
kabtaka a elementem no$nym, korzystnie moze by¢ polaczeniem wtykowym,
pozbawionym zaciskow. Tego rodzaju potaczenie wtykowe moze by¢
niezwykle prosto zrealizowane, co utatwia montaz wahacza i zmniejsza

mozliwosci btedoéw przy montazu.
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Dila umozliwienia wyzej wspomnianego potaczenia wtykowego,
korzystnie jest aby w kazdym elemencie nosnym umiesci¢ dwa otwory
nawiercane w odlegtosci rozstawienia ramion kabtgka sprezynujacego oraz
aby kabtak sprezynujacy ze swoimi ramionami w ksztaicie litery "U" byt
przetozony na elemencie noSnym przez ten element od zewnatrz az do
oparcia sie o jego tgcznikowe wygiecie. Wykonanie tego rodzaju mocujgcych
otworéw jest prostym procesem obrobczym, co przyczynia sie do zanizenia
kosztow produkcji wahacza. Ponadto, fgcznikowe wygiecie ramion kabtgka
stanowigce ogranicznik jego ruchu w stosunku do elementu no$nego
gwarantuje daleko idace wykluczenie niepozgdanych ruchéw poprzecznych
wahacza w stosunku do pozostalych czesci pantografu. Jezeli jednak
wymagana jest pewna mozliwosé ruchéw w poprzek, zakres wygiecia "U"
kabtgka sprezynujgcego mozna dodatkowo zaopatrzyé w przeciwbiezne
zagiecia lub zaokraglenia skierowane do elementu nosnego, dzieki czemu
mozna uzyska¢ pewng mozliwos¢ ruchéw poprzecznych, potaczong z

pozadang charakterystykg twardego sprezynowania.

Dalsze uksztattowanie wahacza przewiduje aby belki ustalajgce byty
przesuwne na wale w kierunku osiowym i mogty by¢ blokowane w zadanych
potozeniach. Taka mozliwo$¢ pmesuWu belek ustalajacych na wale tgczacym
przegubowo wahacz z pantografem daje mozliwosé, przy zastosowaniu
jednolitych belek ustalajgcych oraz kabigkéw sprezynujacych - prostego
przystosowania wahaczy do réznych szerokosci. Tutaj mozna korzystnie
dalej stosowa¢ te same elementy nosne, dla dowoinych, wymaganych

dtugosci slizgaczy trakcyjnych.
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Dla wykluczenia przecigzenia i tym samym uszkodzenia kabtgkow
sprezynujgcych podczas eksploatacji wahacza, proponuje sie aby wat
taczacy wahacz z pantografém miat taka diugos¢, aby jego konce lezaty
ponizej elementéow nosSnych, oraz zeby przy czysto statycznym obcigzaniu
wahacza przytozonego do linii napowietrznej, elementy noSne oddalone byly
odpowiednio od tego waftu. Dzieki takiej konstrukcji uzyskuje sie korzysé
polegajaca na tym, ze przy nadmiernym obcigzeniu wahacza, na skutek
dziatania sit pionowych dobija on maksymalnie az do wspomnianego watu,
ktéry tYm samym tworzy ogranicznik ruchu dla sprezynowania w kierunku
pionowym. Watowi moze by¢ przy tym rowniez nadawana z gory sztywnosé
zginania i tym samym z géry nadawana charakterystyka sprezynowania tak,
aby po dojsciu do ogranicznika ruchu, obok zadziatania sprezyny kabigkéw
doszio jeszcze do zadziatania znacznie twardszej sprezyny watu. Aby nie
tylko umozliwia¢ ograniczenia przesunigcia sprezyny w kierunku pionowym
do dotu, lecz réwniez zagwarantowaé¢ ograniczenie ruchéw do innych
mozliwych ruchéw wzglednych pomiedzy wahaczem a pozostatymi
czesciami pantografu, proponuje sie przewidzieC na elementach nosnych
oraz/lub na koncach watu ograniczniki ruchu do wzajemnego ograniczania
ruchébw wzglednych. Istnieje  mozliwoS¢ wykonania tego rodzaju
ogranicznikbw ruchéw w ten sposéb, ze od strony dolnej na kazdym
elemencie no$nym przewidziany jest uformowany ramowy wystep z
zatamaniem, wystajgcym ‘do Srodka watu z odpowiedﬁim luzem ruchoéw.
Poprzez odpowiednia odlegtos¢ pomiedzy watem a zatamaniem
uformowanego wystepu ustalany jest w odpowiednim kierunku luz dla

ruchoéw wahacza.
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Strone dolng elementéw nosnych oraz/lub konce watu oraz/lub
ograniczniki ruchu mozna wylozy¢ materiatem amortyzujgcym, aby po
dojSciu do ogranicznika ruchu unikng¢ wszelkich twardych zderzen. Takim
materiatem moze by¢ na przyklad guma lub tworzywo sztuczne, najlepiej w

kompilacji gumy z tworzywem sztucznym o zamknietych porach.

Przedmiot niniejszego wzoru uzytkowego jest szczegotowiej
objasniony w dalszym ciggu niniejszego opisu w oparciu o zatgczony
rysunek. Rysunek przedstawia wahacz w widoku z goéry, w rzucie

aksometrycznym.

Jak uwidoczniono na rysunku wahacz 1 w ksztalcie ramy jest
zamocowany za pomocg dwoch sprezynujgcych kabtakow 2 w ksztatcie litery
"U" i dwdch belek ustalajgcych 3 do watu 4, taczacego ten wahacz z
pantografem nie pokazanym na rysunku. Wat 4 jest osadzony obrotowo w
tozyskach 5 ramienia gérnego pantografu, przy czym to ramie uwidoczniono

jedynie symbolicznie jako przedtuzenie fozyska.

Dwie pradowe listwy stykowe nazwane w dalszym ciggu jako
slizgacze 6 oraz 7, sg na state potagczone z elementami noSnymi 8 i tworzg
razem z nimi sztywng rame. Elementy nosSne 8 korzystnie moga byc¢
wykonane z tworzywa sztucznego lub metalu lekkiego, na przyklad z

aluminium i tak uksztattowane, aby byly mozliwie lekkie.

W dwéch wykonanych otworach w elementach nosnych 8 sg

osadzone sprezynujgce kabtgki 2, a ich swobodne konce sg zamocowane
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nieobrotowo za pomocg zaciskowych $rub 9 w belkach ustalajgcych 3.
Nawiercane otwory w belkach ustalajgcych 3 sg lekko nachylone ukos$nie do
linii poziomej, dzieki czemu sprezynujgce kabtgki 2 wznoszg sie nieco ku

stronie zewnetrznej i tym samym uzyskujg pewne naprezenie wstepne.

W przypadku oddziatywania sit lub uderzen z kierunku A, wywotanych
przez nacisk styku linii napowietrznej na S$lizgacze 6, 7 wahacza 1,
sprezynujgce kabtaki 3 zachowujg sie jak sprezyny zginane o jednostronnym
zamocdwaniu. Przy sitach lub uderzeniach, wywotanych przez miejsca
powstawania ewentualnych zakitécen w linii napowietrznej, z kierunkéw B
oraz C, ktére odpowiadajg kierunkowi wzdtuznemu pojazdu wyposazonemu
w pantograf, sprezynujace kabtgki 2 zachowujg sie podobnie jak sprezyny
zginane o obustronnym stalym zamocowaniu, a wiec sg znacznie

sztywniejsze.

Podczas ruchéw wahadiowych wokét watu 4 w  kierunkach
oznaczonych strzatkg D, sprezynujgce kabigki 2 sg poddawane fgcznym

obcigzeniom skrecajgco-gngcym.

W stosunku do pozostalych czesci pantografu w kierunkach
oznaczonych strzatkami A, B i C ruchy wahacza 1 sg ograniczone, przy czym
obydwa elementy nosne 8 majg od dolnej strony zamocowane ramowe
przelotowe wystepy, przez ktére sg przeprowadzane koncowki watu 4. Przy
statycznym obcigzeniu wahacza 1 koncéwki watu 4 utrzymujg ze wszystkich
stron pewng odlegtos¢ od elementu nosSnego 8, przy silnym dynamicznym

obcigzeniu wahacza 1, krawedzie wystepow oddziatywuja jako ograniczniki
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ruchu, uniemozliwiajgce nadmierne obcigzenia sprezynujacych kabtgkéw 2.
Celem uniknigcia zbyt twardych uderzen wahacza 1, koncéwki watu 4

obramowane sg pierscieniem 11 z  miekkiego, tumigcego uderzenia

materiatu, na przyktad gumy.

Poprzez poluzowanie zaciskowych $rub 9 oraz 10 i przesuniecie belek
ustalajgcych 3 na wale 4 w kierunku strony wewnetrznej lub zewnetrznej,
istnieje mozliwos¢ zmiany w koniecznym zakresie wskaznika sztywnosci
sprezynujgcych kabtgkéw 2. Poluzowujgc tylko zaciskowg sSrube 10 i
przesuwajac belki ustalajgce 3 mozna dopasowywacé dtugosé¢ kabitgkoéw 2 do

réznych, odmiennych diugosci $lizgaczy 6, 7, a tym samym do réznych

szerokosci wahacza 1.

Thomas Hanhoff

Petnomocnik:
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Zastrzezenia ochronne

1. Wahacz do pantograféw pojazdow elektrycznie zasilanych napowietrzng
trakcja, wykonany jako wahacz ramowy z dwoma élizgéczami
przebiegajagcymi wzajemnie do siebie réwnolegle i poprzecznie do
wzdiuznej osi pojazdu, potaczonych od dotu wzajemnie réwnolegtymi
elementami noSnymi usytuowanymi w kierunku wzdtuznym wagonu, przy
czym ten wahacz ma wat mocujgcy go z gérnym ramieniem lub uchwytem
nozycowym pantografu, natomiast pomiedzy tym watem a elementami
nosSnymi s3g przewidziane sprezynujgce elementy tgczace, znamienny
tym, ze sprezynujgce elementy tgczace skiadajg sie z dwoch pretowych
sprezynujgcych kabtgkéw /2/ uformowanych na ksztatt litery "U", ktorych
ramiona przebiegajg poprzecznie do kierunku wzd{uznegd pojazdu a
wygiecie tgczace te ramiona przebiega w kierunku wzdtuznym pojazdu,
przy czym kazdy z tych sprezynujacych kabtakow /2/ jest oddzielnie
sztywno potgczony z jednej strony do belki ustalajgcej /3/ zamocowanej

na wale /4/ a z drugiej strony do jednego z elementéw nosnych /8/.
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. Wahacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sprezynujgace kabiagki /2/
majgce ksztatt litery "U", sq potaczone ich swobodnymi koricami ramion z

belkg ustalajaca /3/, a w rejonie wygiecia "U" z elementem nosnym /8/.

. Wahacz wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Zze potgczenie pomiedzy
swobodnymi kornicowkami ramion sprezynujgcych kabtakow /2/ majgcych
ksztatt litery "U" a belkg ustalajacq /3/ stanowi kazdorazowo roztgczalne

potaczenie zaciskowe, przestawialne w kierunku wzdtuznym tych ramion.

. Wahacz wedilug zastrz. 3, znamienny tym, Zze potaczenie pomiedzy
sprezynujacymi kabtgkami /2/ w obszarze ich tgcznikowych wygie¢ w
postaci litery "U" a elementami no$nymi /8/ stanowi kazdorazowo

potaczenie wtykowe pozbawione zaciskow.

. Wahacz wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze kazdy element nosny /8/
jest wyposazony w dwa otwory wykonane w pewnej odlegtosci od
rozstawionych ramion sprezynujgcych kabtgka /2/ majacego postac litery
"U" oraz tym, ze ramiona tego kabtaka sg osadzone w wymienionych

otworach az do oparcia sie o jego wygiecie "U".

. Wahacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze belki ustalajgce /3/ sg
osadzone przesuwnie osiowo na wale /4/ igczacym wahacz z
pantografem i s blokowane na tym wale stosownie do Zzadanych

potozen.
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7. Wahacz wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze wat /4/ ma takg diugosé,
aby jego konce lezaty ponizej elementow nosnych /8/ i byt odpowiednio

oddalony od tych elementéw nosnych.

8. Wahacz wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze na elementach nosnych /8/
oraz/lub na koncoéwkach watu /4/ sg przewidziane ograniczniki ruchu do

ograniczania wzajemnych ruchéw wzglednych.

9. Wahacz wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze dolna strona elementéw
nosnych /8/ i ograniczniki ruchu sg wytozone pierscieniem /11/ z materiatu

ttumigcego uderzenia.

Thomas Hanhoff

RZECZNIK PATENTOWY

Petnomocnik:
Tadeusz Szczepanii
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