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(54) Kabelverschraubung.

(57) Bei einer Kabelverschraubung (1) mit einer sich in axialer
Richtung erstreckenden Durchgangséffnung (3) fir ein Kabel,
umfassend einen Stutzen (2) mit einem Flansch (5), eine Befesti-
gungsmutter (4) und einen Klemmeinsatz (9, 10) zum Festklem-
men des Kabels in der Durchgangséffnung (3); wobei der Stut-
zen (2) einen inneren Axialabschnitt (6) mit einem Aussengewin-
de (7) aufweist; ist es erfindungsgemass vorgesehen, dass die
Kabelverschraubung (1) eine Druckmutter (8) umfasst, und dass
die Befestigungsmutter (4) und die Druckmutter (8) mit dem Aus-
sengewinde (7) des inneren Axialabschnitts (6) in Eingriff bring-
bar sind, wobei die Druckmutter (8) mit dem Klemmeinsatz (9,
10) wirkverbunden ist, so dass sie eine axiale Kraft auf den Klem-
meinsatz bewirkt.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kabelverschraubung mit einer sich in axialer Richtung erstreckenden Durchgangsoff-
nung fir ein Kabel, umfassend einen Stutzen mit einem Flansch, eine Befestigungsmutter und einen Klemmeinsatz zum
Festklemmen des Kabels in der Durchgangséffnung; wobei der Stutzen einen inneren Axialabschnitt mit einem Aussen-
gewinde aufweist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Kabelverschraubungen zur Durch- oder Einflihrung eines Kabel in ein Gehause weisen einen durch eine Gehau-
sedffnung durchfihrbaren Stutzen, eine Befestigungsmutter zur Befestigung des Stutzens in der Gehausedffnung, und
einen Klemmeinsatz zum Festklemmen des Kabels in der Durchgangséffnung der Kabelverschraubung auf.

[0003] Typischerweise sind die Kabelverschraubungen derart aufgebaut, dass sie von der Innenseite des Gehauses mit
der Befestigungsmutter gehalten werden und dass von aussen her ein Druckelement am Stutzen aufgeschraubt wird,
welcher auf den Klemmeinsatz zum Festklemmen des Kabels einwirkt. Dies Ausflihrungsformen bauen nach aussen und
sind daher anfallige fir Vandalenakte oder Manipulationen von aussen. Zudem bieten sie eine grosse Oberflache mit
Taschen, Rillen und Hohlrdumen fiir Schmutzablagerungen und sind daher fiir Anwendungen in Reinrdumen oder in der
Lebensmittel- oder Pharmaindustrie, wo die Hygiene &usserst wichtig ist, nicht geeignet.

[0004] Aus DE10 2010 031 345 ist eine vandalensichere Kabelverschraubung zur Ein- und Durchfiihrung, Abdichtung
und Zugentlastung von Kabeln bekannt, welche nach innen baut. Die Kabeldurchfihrung umfasst an einem ersten Ende
einen Stutzen mit einem ersten, einem zweiten und einem dritten Axialabschnitt, wobei der erste Axialabschnitt zumindest
abschnittsweise einen grésseren Querschnittsradius aufweist als der zweite Axialabschnitt und an der Aussenseite eines
Gehauses anliegt. Der zweite Axialabschnitt befindet sich dabei in der Gehausedffnung. Weiter umfasst sie ein Befes-
tigungselement (z.B. eine Gegenmutter), welches auf den dritten Axialabschnitt befestigbar ist, um die Kabelverschrau-
bung in der Gehausedffnung zu halten. Der aussen am Geh&use anliegende erste Axialabschnitt weist eine abgeflach-
te konische Form auf ohne fir ein Heraushebeln oder -drehen geeignete Wirkangriffsflache. Zur Fixierung eines Kabels
weist die Kabelverschraubung einen Klemmeinsatz auf. Der Klemmeinsatz umfasst einen Elastomer-Dichtungszylinder
und ein Druckelement, welches vom zweiten Ende her (iber eine Innengewinde im dritten Axialabschnitt des Stutzens
in den Stutzen eingeschraubt wird. Das Druckelement driickt dabei den Elastomer-Dichtungszylinder in einen im ersten
Axialabschnitt angeordneten Innenkonus, um das Kabel dichtend zu halten. Nachteilig an dieser Kabelverschraubung ist
jedoch, dass sie aufgrund der hintereinander angeordneten Bauteile eine grosse Bauhéhe aufweist und somit viel Platz
in einem Gehause, insbesondere beim Anbringen des Kabels, beansprucht.

[0005] W094/18734 zeigt eine weitere Kabelverschrauben, welche nach innen baut, um ein Abbrechen aufgrund ausse-
rer Einfllisse zu verhindern. Die Kabelverschraubung umfasst einen Stutzen mit einem ausseren trichterférmigen Axialab-
schnitt und einem inneren Axialabschnitt mit Innengewinde zum Einschrauben eines Druckelements, welches auf einen
Dichtungszylinder wirkt. Zur Zugentlastung wird das Kabel zusatzlich mittels einer Druckschraube im Druckelement befes-
tigt. Nachteilig an dieser Kabelverschraubung ist ebenfalls, dass sie aufgrund der hintereinander angeordneten Bauteile
eine grosse Bauhéhe aufweist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kabelverschraubung anzugeben, welche einfach und kostenglnstig her-
stellbar ist und einen in axialer Richtung kurzen Aufbau aufweist. Weiter soll die Kabelverschraubung auf einfache Weise
fir verschiedene Anwendungen, wie z.B. mit/ohne EMV-Schutz oder fiir Kabel mit Schutzschlauch, umriistbar sein.

[0007] In einer Ausflhrungsform umfasst die Kabelverschraubung eine Druckmutter und eine Befestigungsmutter. Druck-
mutter und Befestigungsmutter sind mit demselben Aussengewinde des inneren Axialabschnitts in Eingriff bringbar, wo-
bei die Druckmutter mit dem Klemmeinsatz wirkverbunden ist. Die Druckmutter bewirkt dabei eine axiale Kraft auf den
Klemmeinsatz.

[0008] Indem die Druckmutter auf das Aussengewinde aufgeschraubt wird, ist sie in axialer Richtung auf etwa gleicher
Héhe mit dem Klemmeinsatz angeordnet. Auf diese Weise ist ein kurzer Aufbau der Kabelverschraubung méglich. Zudem
erlaubt die erfindungsgemasse Kabelverschraubung einen inneren Axialabschnitt, welcher im Inneren gewindefrei ist. Ein
Fehlen eines Innengewindes im inneren Axialabschnitt des Stutzens, erlaubt, dass der Stutzen einfacher herstellbar ist und
der innere Axialabschnitt zudem eine geringere Wandstéarke aufweisen kann, da lediglich Material fir eine Aussengewinde
vorhanden sein muss. Das Aussengewinde kann z.B. ein Feingewinde sein.

[0009] Eine glatte Oberflache im Innern des Axialabschnitts des Stutzens ermdglicht zudem eine bessere Dichtwirkung
und eine bessere Verschiebbarkeit des Klemmeinsatzes, weil er nicht, z.B. mit einem Innengewinde, verklemmen kann.

[0010] Weiter kann der gesamte Innenraum flir den Klemmeinsatz verwendet werden, welche eine durch die Druckmutter
erzeugte axiale Kraft aufnimmt und in eine radiale nach innengerichtete Klemmkraft umsetzt, was wiederum einen kur-
zen Aufbau erlaubt. Auch kénnen verschiedene Klemmeinsatze fir verschiedene Anwendungen der Kabelverschraubung
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eingesetzt werden, ohne dass die dusseren Bauteile (Stutzen, Befestigungsmutter, Druckmutter) fir die verschiedenen
Anwendungen in deren Form angepasst werden missen.

[0011] Um beim Anbringen der Druckmutter auf das Aussengewinde des inneren Axialabschnitts eine axiale Kraft auf
den Klemmeinsatz zu Ubertragen, weist die Druckmutter vorzugsweise einen radial nach innen gerichteten Flansch auf.
Der Innenradius des Flanschs entspricht in der Regel etwa dem Innenradius der Durchgangséffnung des Klemmeinsatzes
und ist kleiner als der Innenradius des inneren Axialabschnitts des Stutzens. Um die Reibung zwischen Druckmutter und
Klemmeinsatz zu verringern und ein Mitdrehen des Klemmeinsatzes beim Aufbringen der Druckmutter zu verhindern, kann
zwischen Druckmutter und Klemmeinsatz eine ringférmige Gleitscheibe angeordnet sein.

[0012] Eine andere Variante, um eine axiale Kraft auf den Klemmeinsatz zu Ubertragen, besteht darin, dass der Klem-
meinsatz eine Druckhilse mit radial nach aussen gerichteten Stiften umfasst, welche in axialen Schlitzen des inneren
Axialabschnitts geflihrt sind und radial Uber den inneren Axialabschnitt vorstehen. Beim Aufschrauben der Druckmutter
werden die Stifte und somit die Druckhdlilse in axialer Richtung verschoben. Gleichzeitig wird ein Verdrehen des Klem-
meinsatzes durch die geflihrten Stifte verhindert.

[0013] Der Klemmeinsatz kann ein Dichteinsatz sein, welcher durch die auf ihn wirkende axiale Kraft radial nach innen
zusammengedrickt wird. Um eine optimale Kraftlibertragung zu bewirken, kann der Klemmeinsatz eine Druckhilse und
einen Dichteinsatz aufweisen, wobei die Druckhilse zwischen dem Dichteinsatz und der Druckmutter angeordnet ist.
Die Druckhllse ist in der Durchgangséffnung des Stutzens in axialer Richtung verschiebbar, so dass sie einen durch die
Druckmutter erzeugte axiale Kraft auf den Dichteinsatz Ubertragen kann. Diese axiale Verschiebbarkeit wird durch eine
gewindefreie resp. glatte innere Oberflaiche des Stutzens geférdert. Um zusétzliche eine geringere Reibung zwischen
innere Oberflache des Stutzens und der ausseren Mantelflache der Druckhilse zu erreichen, kdnnen eine oder beide
Flachen mit reibungsreduzierenden Beschichtungen, z.B. Wachs, versehen sein.

[0014] Vorzugsweise weist der Stutzen im Bereich des Flansches einen Innenkonus auf. Der Innenkonus setzt die axiale
Kraft, welche auf den Klemmeinsatz wirkt, in eine radial nach innen gerichtet Klemmkraft um, indem der Dichteinsatz
zusammengepresst wird und so das Kabel dichtend gehalten wird.

[0015] Im montierten Zustand der Kabelverschraubung in einer Gehausedoffnung ist der Flansch ausserhalb des Gehau-
ses angeordnet und liegt, vorzugsweise mit einer zwischenliegenden Dichtung, an der Gehdusewandung an. Um flr mog-
liche Vandalenakte oder Schmutzablagerungen keine Angriffsflache zu bieten, weist der Flansch in axialer Richtung eine
geringe Bauhdhe auf, vorzugsweise in Form eines Aussenkonus auf. Der Aussenkonus kann dabei direkt in die Durch-
gangsoffnung Ubergehen, so dass keine Ecken flir Schmutzablagerungen vorhanden sind. Der Winkel des Aussenkonus
kann dabei etwa 20 Grad betragen. Der Stutzen mit Innen- und Aussenkonus erlaubt eine besonders flache und leichte
Bauweise flir den im montierten Zustand gehauseaussenseitigen Bereich des Stutzens. Zudem ist der Dichteinsatz im
Innern des Stutzens derart angeordnet, dass die Dichtwirkung direkt am Eingang der Durchgangséffnung erzielt wird und
dabei kein Raum fiir Schmutzablagerungen entsteht. Auf diese Weise ist die Kabelverschraubung besonders fiir Anwen-
dungen in ReinrAumen und im Lebensmittel- und Pharmabereich geeignet.

[0016] Gehauseseitig weist der Flansch vorzugsweise einen Dichtring, z.B. ein O-Ring, auf. Zur Aufnahme des Dichtrings
kann der Flansch gehauseseitig mit einer radial umlaufenden Nut versehen sein, in welche der Dichtring eingelegt ist. Um
eine optimale Dichtung zu erreichen bei der zwischen dem Flansch und der Gehdusewandung kein Spalt vorhanden ist,
kann der Dichtring einen L-férmigen Querschnitt aufweisen. Dabei weist der Dichtring eine radial umlaufende Feder auf,
welche in die Nut des Flanschs eingreift, und der dussere Durchmesser des Dichtrings entspricht etwa dem ausseren
Durchmesser des Flanschs. Die L-férmige Dichtung kann ein Ausweichen der Dichtung vermeiden.

[0017] Der innere Axialabschnitt des Stutzens, welcher zur Montage durch eine Gehausedffnung mit leicht grésserem
Durchmesser gesteckt wird, befindet sich im montierten Zustand innerhalb des Gehauses. Zur Befestigung des Stutzens
in der Gehausedffnung wird eine Befestigungsmutter auf das Aussengewinde des inneren Axialabschnitts geschraubt, mit
welcher die Gehausewandung zwischen Flansch und Befestigungsmutter festgeklemmt wird. Der Dichtring erhéht dabei
zusatzlich die Klemmwirkung. Um beim Anbringen der Befestigungsmutter den Stutzen verdrehsicher zu halten, kénnen
der Flansch und/oder der innere Axialabschnitt ein Verdrehsicherungsmittel aufweisen. Das Verdrehsicherungsmittel kann
z.B. eine Abflachung des inneren Axialabschnitts in einem an den Flansch anschliessenden Bereiche sein, wobei die
Abflachung den Stutzen in einer Gehausedffnung mit komplementérer Abflachung verdrehsicher hélt. Das Verdrehsiche-
rungsmittel kann auch am freien Ende des inneren Axialabschnitts angeordnet sein und z.B. mindestens zwei radial ge-
geniberliegende Einschnitte oder Abflachungen aufweisen, wobei diese derart ausgebildet sind, dass Befestigungsmutter
und Druckmutter Gber die Verdrehsicherungsmittel auf das Aussengewinde aufschraubbar sind.

[0018] Die Verdrehsicherungsmittel kdnnen auch am Flansch des Stutzens angeordnet sein, beispielsweise in Form von
Vertiefungen, Schlitzen oder Abflachungen in der Stirnseite, oder Abflachungen im Querschnitt, z.B. Aussensechskant.

[0019] Die Verdrehsicherungsmittel am Flansch oder am freien Ende des inneren Axialabschnitts zeigen den Vorteil,
dass die Gehauseoffnung nicht eine komplementéare Form aufweisen muss, sondern kreisférmig ausgebildet sein kann.
Zudem Wirken keine Krafte auf die Gehausewandung, welche durch Verziehen oder Verbiegen der Gehausewandung
diese beschadigen kénnen und moglicherweise die Dichtheit der Kabelverschraubung herabsetzen.
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[0020] Fir EMV Anwendungen weist die Befestigungsmutter vorzugsweise gehauseseitig eine Verzahnung auf. Diese
Verzahnung kann mégliche, elektrisch nichtleitende Beschichtungen der Gehdusewandung aufreissen und dabei die Kon-
taktierung der Gehausewandung gewahrleisten. Ebenfalls flir EMV Anwendungen, kann der Klemmeinsatz weiter eine
Kontakthllse zur Kontaktierung EMV abgeschirmter Kabel aufweist, welche innerhalb der Druckhilse angeordnet ist. Die
EMV-Ummantelung kann dabei zur Kontaktierung zwischen Druckhllse und Kontakthulse eingeklemmt werden.

[0021] Wird die Kabelverschraubung fiir Kabel mit Schutzschlauchen verwendet kann sie zuséatzlich eine Anschlusshlil-
se zur Montage von Schutzschlauchen aufweisen. Die Anschlusshiilse weist bevorzugt einen radial schrag nach aussen
gerichteten Flansch auf, mit welchem die Anschlusshiilse zwischen dem Innenkonus des Stutzens und dem Dichteinsatz
eingeklemmt ist. Der vordere Bereich der Hllse ragt aus der Durchgangéffnung hervor und weist vorzugsweise eine um-
laufende Rippe zum Halten des Schutzschlauchs auf. Zur besseren Abdichtung kann zwischen Anschlusshilse und Stut-
zen ein weiterer Dichtring vorgesehen sein.

[0022] Die erfindungsgemasse Kabelverschraubung kann flir verschieden Anwendungen eingesetzt werden, indem ledig-
lich der Klemmeinsatz ausgetauscht wird oder eine Anschlusshlilse im Bereich des Flanschs des Stutzens eingesetzt wird.

[0023] Die Bauteile der Kabelverschraubung, abgesehen von den Dichtungen und dem Gileitring, d.h. insbesondere der
Stutzen, die Befestigungsmutter, die Druckmutter, die Druckhllse, die Kontakthllse und die Anschlusshillse, kénnen je
nach Bedarf jeweils aus einem Material, ausgewéhlt aus Stahl, insbesondere rostfreiem oder sdurebestandigem Stahl,
Messing, vorzugsweise vernickelt, und Kunststoff, gefertigt sein. Dabei missen nicht alle Bauteile die gleichen Materiali-
en aufweisen. Beispielsweise kann ein Stutzen aus saurebestandigem Stahl mit den restlichen Bauteilen aus Messing
kombiniert sein. Der Dichteinsatz und der Dichtring kénnen je nach Bedarf jeweils aus einem Material, ausgewéahlt aus
thermoplastischem Elastomer (TPE), Akrylkautschuk (NBR) und Fluorocarbon-Elastomer (FPM), gefertigt sein. Die Gleit-
scheibe ist vorzugsweise aus Kunststoff, z.B. Teflon, gefertigt.

[0024] Die erfindungsgemasse Kabelverschraubung kann anstelle der Befestigungsmutter auch andere Befestigungsele-
mente aufweisen, mit welchem der Stutzen in einer Geh&usewandung befestigbar ist. Das Befestigungselement muss da-
bei nicht mit dem Aussengewinde in Eingriff bringbar sein. Beispielsweise kann der Stutzen zwei radial gegeniberliegende
quer zur axialen Richtung verlaufende Nuten aufweisen, in welche ein Sprengring oder ein Schieber mit einer U-férmigen
Offnung eingeschoben wird.

KURZE ERLAUTERUNG ZU DEN FIGUREN

[0025] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung néher
erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 unter (a) eine perspektivische Vorderansicht und unter (b) eine perspektivische Hinteransicht einer erfindungs-
gemassen Kabelverschraubung;

Fig. 2 unter (a) eine Vorderansicht, unter (b) eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie A-A und unter (c) ein Detail-
vergrésserung einer Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Kabelverschraubung;

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der Kabelverschraubung aus Fig. 2;
Fig. 4 eine perspektivische Vorderansicht einer erfindungsgemassen Kabelverschraubung mit Anschlusshilse;

Fig. 5 unter (a) eine Vorderansicht, unter (b) eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie B-B und unter (c) ein Detail-
vergrésserung einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemaéssen Kabelverschraubung;

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung der Kabelverschraubung aus Fig. 5; und

Fig. 7 Varianten des Verdrehsicherungsmittels am Stutzen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0026] Fig. 1 zeigt unter (a) eine perspektivische Vorderansicht und unter (b) eine perspektivische Hinteransicht einer
erfindungsgemassen Kabelverschraubung. Die Kabelverschraubung 1 weist eine in axialer Richtung verlaufende Durch-
gangsoffnung 3 flr ein Kabel (nicht gezeigt) auf. Weiter umfasst sie einen zylindrischen Stutzen 2 mit einem Flansch 5 und.
einem inneren Axialabschnitt 6. Der Durchmesser der Durchgangéffnung 3 im vorderen Bereich des Stutzens ist kleiner als
der Innendurchmesser des inneren Axialabschnitts 6. Der innere Axialabschnitt 6 weist ein Aussengewinde 7 auf, auf wel-
ches eine Befestigungsmutter 4 zur Montage der Kabelverschraubung an einem Gehéause (nicht gezeigt) und eine Druck-
mutter 8 zum Festklemmen des Kabels in der Durchgangséffnung 3 aufgeschraubt wird. Zum Festklemmen des Kabels
ist zudem im Innern der Kabelverschraubung ein Klemmeinsatz angeordnet, welcher weiter unten noch beschrieben wird.

[0027] Zur Montage wird die Kabelverschraubung mit dem inneren Axialabschnitt durch eine Gehausedffnung gesteckt,
wobei die Gehausewandung zwischen dem Flansch 5 und der Befestigungsmutter 4 festgeklemmt wird. Die Befestigungs-
mutter 4 kann eine Verzahnung fir EMV Anwendungen aufweisen. Um beim Befestigen der Kabelverschraubung den
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Stutzen gegen Verdrehung zu sichern, weist der innere Axialabschnitt 6 am freien Ende zwei radial gegeniberliegende
Schlitze 15 (Verdrehsicherungsmittel) auf, mittels welchen der Stutzen mit geeignetem Werkzeug verdrehsicher gehalten
werden kann.

[0028] Der Flansch 5 weist gehauseseitig einen Dichtring 13 auf, um den Stutzen 2 gegeniiber dem Gehause abzudich-
ten. Im Innern weist die Kabelverschraubung einen Klemmeinsatz auf, welcher weiter unten beschrieben wird. An der
vom Geh&use abgewandten Seite ist der Flansch konusférmig. Der Aussenkonus fiihrt dabei direkt in die Durchgangsoff-
nung Uber und weist eine glatte Oberflache auf, so dass keine Taschen, Rillen oder Hohlrdume flir Schmutzablagerungen
vorhanden sind. Vorzugsweise ist der Aussenkonus flach ausgebildet mit einem Neigungswinkel von etwa 20 Grad. Der
Aussenkonus bietet daher auch keine Angriffsflache flr Vandalenakte.

[0029] Fig. 2 zeigt eine Ausflihrungsform der erfindungsgeméssen Kabelverschraubung mit einem Klemmeinsatz 9, 10
zur Abdichtung und Zugentlastung von Kabel. Unter (a) ist eine Vorderansicht, unter (b) eine Schnittansicht entlang der
Schnittlinie A-A aus Fig. 2(a) und unter (c) ein Detailvergrésserung eines Ausschnitts aus Fig. 2(b) gezeigt. In der Vorder-
ansicht ist der Stutzen 2 mit radial umlaufendem Flansch 5 und mit der in axialer Richtung verlaufenden Durchgangsoff-
nung 3 flr ein Kabel sichtbar. Die Stirnseite und der Flansch 5 des Stutzens 3 weisen eine glatte Oberflache auf, so dass
sie keine Moglichkeit fir ein Angreifen mit einem Werkzeug bieten.

[0030] In der Schnittdarstellung der Fig. 2(b) ist der Klemmeinsatz 9, 10 erkennbar, welcher in dieser Ausfihrungsform
einen Dichteinsatz 9 und eine Druckhiilse 10 umfasst. Der Dichteinsatz 10 und die Druckhilse 9 weisen den gleichen
maximalen Aussendurchmesser auf, welcher im Wesentlichen dem Innendurchmesser des inneren Axialabschnitts des
Stutzens entspricht, so dass der Klemmeinsatz 9, 10 in axialer Richtung verschiebbar ist. Dichteinsatz 10 und Druckhdilse 9
sind derart ausgestaltet, dass sie auf Stoss miteinander wirkverbunden sind. Dabei kann ein Abschnitt des Dichteinsatzes
10 mit einem geringeren Aussendurchmesser teilweise von der Druckhiilse umgeben sein, so dass sich einer Uberblattung
ergibt.

[0031] Die Druckmutter 8 ist hiilsenférmig mit einem Innengewinde ausgebildet. An der vom Flansch 5 des Stutzens 2
entfernten Seite weist sie einen radial nach innen gerichteten Flansch 11 auf. Der Flansch 11 hat einen Innenradius,
welcher in etwa dem Radius Durchgangsoéffnung 3 des Klemmeinsatzes 9, 10 entspricht und kleiner als der Innenradius
des inneren Axialabschnitts 6 ist. Auf diese Weise ist der Flansch 11 beim Aufschrauben der Druckmutter 8 auf das
Aussengewinde 7 des inneren Axialabschitts 6 mit dem Klemmeinsatz 9, 10 wirkverbunden. Die Druckmutter 8 erzeugt
dabei eine axiale Kraft auf den Klemmeinsatz 9, 10 welcher in Richtung des Flansches 5 gedriickt wird. Druckmutter
8 und Klemmeinsatz 9, 10 sind also nicht hintereinander angeordnet, sondern (iberlappen in axialer Richtung teilweise
miteinander, was einen kirzeren Aufbau der Kabelverschraubung erlaubt. Weiter weist die Druckmutter einen radial nach
aussen gerichteten, als Sechskant ausgebildeten Flansch auf. Andere Mittel zum Einleiten eines Drehmoments sind auch
mdglich.

[0032] Zur Verringerung der Reibung ist eine ringférmige Gleitscheibe 17 zwischen dem Flansch 11 der Druckmutter 8
und der Druckhilse 9 angeordnet, welche vorzugsweise in einen daflir vorgesehenen Falz im Flansch 11 eingelegt ist.

[0033] Um die notwendig Klemmkraft zum Halten des Kabels zu erzielen, weist der Stutzen 3 im Bereich des Flanschs 5
einen Innenkonus 12 auf (vgl. Fig.2(c)). Der Innenkonus setzt die axiale Kraft, welche auf den Klemmeinsatz wirkt, in eine
radial nach innen gerichtet Klemmkraft um, indem der Dichteinsatz zusammengepresst wird und so das Kabel dichtend
gehalten wird.

[0034] Fig. 2(c) zeigt eine Vergrésserung eines Ausschnitts des Flanschs 5 des Stutzens 3 mit einem Dichtring 13. Der
Flansch 5 weist gehauseseitig eine radial umlaufende Nut 14 auf. Der Dichtring 13 weist einen L-formigen Querschnitt mit
einer radial umlaufenden Feder auf, welche in die Nut 14 eingreift. Der Aussendurchmesser des Dichtrings 13 entspricht
dem Aussendurchmesser des Flanschs 5, so dass bei montierter Kabelverschraubung kein Spalt oder keine Rille zwischen
Flansch 5 und Gehasumwandung vorhanden ist.

[0035] Fig. 3 zeigt eine teilweise geschnittene Explosionsdarstellung der Kabelverschraubung aus Fig. 2 mit zweiteiligem
Klemmeinsatz 9, 10.

[0036] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Vorderansicht einer erfindungsgemassen Kabelverschraubung 1 mit einer An-
schlusshilse 19. Die Anschlusshilse 19 kann wahlweise im vorderen Bereich des Stutzens 3 eingesetzt werden, wenn
die Kabelverschraubung 1 flir Kabel mit Schutzschlauchen verwendet werden soll. Die Anschlusshilse 19 weist an einem
Ende einen radial schrag nach aussen gerichteten Flansch 20 auf, mit welchem die Anschlusshiilse 19 zwischen dem In-
nenkonus 12 des Stutzens 3 und dem Dichteinsatz 10 eingeklemmt ist (vgl. Fig. 5(c)). Der vordere Bereich der Anschluss-
hiilse 19 ragt aus der Durchgangéffnung 3 hervor und weist vorzugsweise eine umlaufende Rippe 24 zum Halten des
Schutzschlauchs auf. Zur besseren Abdichtung kann zwischen Anschlusshillse 19 und Stutzen 3 ein weiterer Dichtring
vorgesehen sein.

[0037] Fig. 5 zeigt eine Ausflihrungsform der erfindungsgeméssen Kabelverschraubung mit einem Klemmeinsatz 9, 10,
18 zur Abdichtung und Zugentlastung von Kabel, welcher auch fir EMV Anwendungen geeignet ist. Weiter weist die
Kabelverschraubung die wahlweise einsetzbare Anschlusshilse 19 auf. Unter (a) ist eine Vorderansicht, unter (b) eine
Schnittansicht entlang der Schnittlinie B-B der Fig. 5(a) und unter (c) ein Detailvergrdsserung eines Ausschnitts aus Fig.
5(b) gezeigt.
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[0038] in der Vorderansicht ist der Stutzen 2 mit radial umlaufendem Flansch 5 und mit der in axialer Richtung verlaufenden
Durchgangsoffnung 3 fir ein Kabel sichtbar. Die Stirnseite und der Flansch 5 des Stutzens 3 weisen eine glatte Oberflache
auf, so dass sie keine Méglichkeit fur ein Angreifen mit einem Werkzeug bieten.

[0039] In der Schnittdarstellung der Fig. 5(b) ist der Klemmeinsatz 9, 10, 18 erkennbar, welcher in dieser Ausfithrungsform
im Unterschied zum Klemmeinsatz 9, 10 aus Fig. 2 zusatzlich eine Kontakthlilse 18 zur Kontaktierung EMV abgeschirmter
Kabel aufweist. Die Kontakthlilse 18 ist innerhalb der Druckhilse angeordnet und wird vom Dichteinsatz 10 gehalten.
Zwischen Kontakthiilse 18 und Druckhllse 9 ist ein Spalt vorhanden, in welchem die EMV-Ummantelung eingeklemmt
werden kann.

[0040] Fig. 6 zeigt eine teilweise geschnittene Explosionsdarstellung der Kabelverschraubung aus Fig. 5 mit dreiteiligem
Klemmeinsatz 9, 10, 18 fir EMV-Anwendungen und einer Anschlusshilse 19 flr Schutzschlauche.

[0041] In den Fig. 7(a) und 7(b) sind weitere Varianten flr Verdrehsicherungsmittel gezeigt, welche einzeln oder in Kom-
bination miteinander vorliegen kdnnen. Fig. 7(a) zeigt einen Stutzen 2, welcher stirnseitig am Flansch 5 zwei Abflachungen
21 aufweist, die mit einem Spezialwerkzeug gehalten werden kénnen. Am inneren Axialabschnitt, welcher das Aussenge-
winde 7 aufweist, sind ebenfalls zwei radial gegeniberliegende Abflachungen vorgesehen. Fig. 7(b) zeigt einen Stutzen,
welcher am freien Ende des inneren Axialabschnitts 6 zwei radial gegenlberliegende Schlitze 15 aufweist, die bereits
oben erlautert wurden. Eine weitere Variante eines Verdrehsicherungsmittels ist ebenfalls in Fig. 7(b) gezeigt, namlich
stirnseitige Vertiefungen 23 im Flansch 5 des Stutzens 2.

BEZEICHNUNGSLISTE
[0042]
1 Kabelverschraubung

Stutzen
Durchgangséffnung

Befestigungsmutter

2

3

4

5 Flansch
6 inneren Axialabschnitt
7  Aussengewinde
8  Druckmutter

9  Druckhiilse

10 Dichteinsatz

11 Flansch

12 Innenkonus

13 Dichtring

14 Nut

15 Schlitz

16 Verzahnung

17 Gleitscheibe

18 Kontakthllse
19 Anschlusshiilse
20 Flansch

21 Abflachung

22 Abflachung

23 Vertiefung
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24 Rippe

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kabelverschraubung (1) mit einer sich in axialer Richtung erstreckenden Durchgangséffnung (3) fur ein Kabel, um-
fassend einen Stutzen (2) mit einem Flansch (5), eine Befestigungsmutter (4) und einen Klemmeinsatz (9, 10, 18)
zum Festklemmen des Kabels in der Durchgangsdffnung (3); wobei der Stutzen (2) einen inneren Axialabschnitt (6)
mit einem Aussengewinde (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kabelverschraubung (1) eine Druckmutter
(8) umfasst, und dass die Befestigungsmutter (4) und die Druckmutter (8) mit dem Aussengewinde (7) des inneren
Axialabschnitts (6) in Eingriff bringbar sind, wobei die Druckmutter (8) mit dem Klemmeinsatz (9, 10, 18) wirkverbind-
bar ist, so dass sie eine axiale Kraft auf den Klemmeinsatz bewirkt.

Kabelverschraubung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der innere Axialabschnitt (6) im Inneren zu-
mindest abschnittsweise gewindefrei ist.

Kabelverschraubung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckmutter (8) einen radial nach
innen gerichteten Flansch (11) aufweist, welcher beim Anbringen der Druckmutter (8) auf das Aussengewinde (7) des
inneren Axialabschnitts (6) eine axiale Kraft auf den Klemmeinsatz (9, 10, 18) auslbt.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmeinsatz
(9, 10, 18) ein Druckhiilse (9) und einen Dichteinsatz (10) aufweist, wobei die Druckhdllse (9) im Innern des Stutzens
(3) in axialer Richtung verschiebbar angeordnet ist, so dass sie einen durch die Druckmutter (8) erzeugte axiale Kraft
auf den Dichteinsatz (10) Ubertragt.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (3) im
Bereich des Flansches (5) einen Innenkonus (12) aufweist.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (5)
einen Aussenkonus aufweist vorzugsweise mit einem Winkel von etwa 20 Grad, welcher in die Durchgangséffnung
Ubergeht.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (5) ge-
hauseseitig einen Dichtring (13) aufweist.

Kabelverschraubung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (5) gehduseseitig eine radial um-
laufende Nut (14) aufweist, in welche der Dichtring (13) eingelegt ist.

Kabelverschraubung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (13) einen L-férmigen Querschnitt
aufweist.

Kabelverschraubung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Durchmesser des Dichtrings (13)
dem ausseren Durchmesser des Flanschs (5) entspricht.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (5) und/
oder der innere Axialabschnitt (6) ein Verdrehsicherungsmittel (15, 21, 22, 23) zur Verdrehsicherung beim Aufschrau-
ben der Befestigungsmutter (4) aufweist.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
mutter gehduseseitig eine Verzahnung (16) aufweist.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Druck-
mutter (8) und Klemmeinsatz (9, 10, 18) eine ringférmige Gleitscheibe (17) angeordnet ist.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmeinsatz
(9, 10, 18) weiter eine Kontakthillse (18) zur Kontaktierung EMV abgeschirmter Kabel aufweist, welche innerhalb der
Druckhlilse (9) angeordnet ist.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Anschluss-
hilse (19) zur Montage von Schutzschlduchen aufweist.

Kabelverschraubung nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kabelverschrau-
bung anstelle der Befestigungsmutter ein Befestigungselement aufweist, mit welchem der Stutzen (3) in einer Gehéau-
sewandung befestigbar ist.
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Fig. 3

Fig. 4
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