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DESCRIPTION

Commande réversible de coupure de la haute pression pour une pompe
hydraulique a débit variable

Cette invention concerne une pompe hydraulique & débit variable et plus
particuliérement une commande réversible de coupure de la haute pression pour
celle-ci.

De nombreux systémes hydrauliques pour un type particulier de véhicule tel qu’un
excavateur hydraulique recourent & une commande de pompe possédant une
vanne de coupure de la haute pression. La vanne de coupure de la haute pression
a pour réle de réduire le débit de la pompe de maniére a ce que le débit de la
pompe soit en substance nul lorsque Ia pression de sortie de la pompe approche
la pression d’ouverture de la vanne principale de décharge du systdme
hydraulique. Ceci empéche qu’apparaissent d'importantes pertes de puissance
lorsque le fluide hydraulique sous pression élevée traverse la vanne de décharge
pour se rendre dans un réservoir. De nombreux utilisateurs apprécient qu’un tel

systéme soit installé car il réduit les pertes de puissance et économise donc du
carburant.

Cependant, certains utilisateurs pensent que le véhicule ne travaille pas vraiment
dur tant que le moteur ne ralentit pas suite au passage de fluide sous charge
élevée a travers la vanne de décharge. Ainsi, les systdmes hydrauliques de
certains des mémes types de véhicule ne possédent pas de vanne de coupure de
haute pression, de sorte que le débit élevé de la pompe traverse la vanne de

décharge sous haute pression lorsque le systéme hydraulique est fortement
sollicitg.

Il est donc souhaitable de proposer un systéme hydraulique dans lequel chaque
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utilisateur peut décider de conduire le véhicule en mode économique ou dans un

mode dans lequel il croit que le véhicule travaille vraiment dur.

La présente invention a pour objet de remédier & un ou plusieurs des problémes
présentés ci-dessus.

Un aspect de la présente invention propose une commande réversible de coupure
de la haute pression pour une pompe hydraulique & débit variable possédant un
orifice de sortie, un rotor & axe inclinable pouvant étre déplacé entre un réglage
& débit minimum et un réglage & débit maximum, un actuateur relié au rotor & axe
inclinable et possédant une chambre d’actuateur et un premier passage pilote
mettant en communication |'orifice de sortie et la chambre d’actuation. La
commande de coupure de la haute pression comprend une vanne de coupure de
la haute pression disposée dans le premier passage pilote et pouvant &tre
déplacée entre une premiére position établissant une communication entre I’ orifice
de sortie et la chambre d’actuation par |'intermédiaire du passage pilote et une
seconde position bloquant la communication & travers le premier passage pilote,
la vanne de coupure possédant une premiére et une seconde extrémité et un
ressort disposé a la premiére extrémité et repoussant élastiquement la vanne de
coupure vers la premiere position, la seconde extrémité étant reliée a |’ orifice de
sortie pour déplacer la vanne de coupure vers la seconde position lorsque la
pression dans |'orifice de sortie dépasse une valeur prédéterminée. Un second
passage pilote relie I'orifice de sortie & la premiére extrémité de la vanne de
coupure et une vanne inverseuse est disposée dans le second passage pilote et
peut étre déplacée au choix entre une premidre position établissant la
communication a travers le second passage pilote entre I’orifice de sortie et la
premiére extrémité de la vanne de coupure et une seconde position bloguant la
communication & travers le second passage pilote.

La figure unique est une représentation schématique d’un mode de réalisation de
la présente invention.

Un systéme hydraulique 10 comprend une paire de pompes hydrauliques 11, 12
a débit variable reliées en commun & un réservoir 13. Les pompes hydrauliques

11,12 sont entrainées en commun par une source de puissance
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14 tel qu’'un moteur & combustion interne. Chacune des pompes 11, 12 posséde
un orifice de sortie 15, 16, un rotor 17, 18 pouvant étre déplacé entre réglage de
débit maximum et réglage de débit minimum et un actuateur 19, 20 relié aurotor -
a axe orientable pour déplacer le rotor & axe orientable entre les réglages de débit
maximum et minimum. L'actuatsur 19 possdde une premiére et une seconde
chambre d'actuation 21, 22, la chambre d’actuation 21 étant relide a I’orifice de
sortie 15. L'actuateur 20 posséde de méme une premiére et une seconde

chambre d’actuation 23, 24, la chambre d’actuation 23 étant reliée a Iorifice de
sortie 16.

Les pompes hydrauliques 11, 12 comprennent chacune un premier passage pilote
27, 28 reliant I'orifice de sortie 15, 16 aux chambres d’actuation 22, 24
respectives des actuateurs 19, 20. Chacun des passages pilotes posséde une
vanne principale de servocommande 29, 30 disposée dans le passage et reliée au
rotor & axe orientable 17, 18. La vanne de commande 29 posséde un ressort 31
a une de ses extrémités et un ensemble d’actuateurs 32, 33, 34 a son autre
extrémité. De méme, la vanne de commande 30 posséde un ressort 31 & une 7
extrémité et un ensemble d’actuateurs 32, 33, 34 disposés a l'extrémité
opposée. Une conduite de signalisation commune 35 est reliée aux actuateurs 34,
tandis qu’une paire de conduites de signalisation 36, 37 est reliée aux actuateurs
32 des vannes de commande 29, 30, respectivement. Les actuateurs 33 sont
reliés aux orifices de sortie respectifs 15 ou 186.

Une commande réversible de haute pression 38, 38a comprend une vanne de
coupure de haute pression 39, 40, disposée dans le passage pilote 27, 28, en
série avec la vanne principale de commande 29, 30. Chacune des vannes de
coupure 39, 40 posséde un ressort 41 disposé & une extrémité 42 et repoussant
élastiquement la vanne de coupure vers la position représentée. Une extrémité
opposée 43 de chaque vanne de coupure est reliée aux orifices de sortie
respectifs 15 ou 16. Un passage pilote 45 est relié aux orifices de sortie 15, 16
par l'intermédiaire d’une vanne inverseuse 46 et aux extrémitss 42 des vannes
de coupure 39, 40. Une vanne inverseuse 47 est disposée dans le passage pilote
45 et reliée au réservoir 13. La vanne inverseuse 47 peut étre déplacée au choix
VErs une premiere position établissant les communications a travers le passage

pilote 45 et une seconde position dans laquelle I’écoulement du fluide & travers
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le passage pilote 45 est bloqué et ol les extrémités 42 des vannes inverseuses
39, 40 sont mises en communication avec le réservoir 13. La vanne inverseuse
47 est une vanne a solénoide possédant un solénoide 48 a une de ses extrémitds
et un ressort 49 3 l'autre extrémité. Le solénoide 48 est relié 3 une source
d'énergie électrique telle qu’une batterie 51, par l'intermédiaire d’une ligne
électrique 52 et d’un contacteur inverseur 53.

Une paire de vannes de décharge 54, 55 est reliée aux orifices de sortie 15, 16,
respectivement pour reldcher la pression dans ces orifices de sortie lorsque la
pression du fluide dépasse le niveau prédéterminé.

En fonctionnement, lorsque les vannes principales de commande 29, 30 et les
vannes de coupure de haute pression 39, 40 sont dans la position représentée
dans le dessin, le fluide sous pression provenant de chacun des orifices de sortie
15, 16 traverse le passage pilote 27, 28 pour aboutir dans les chambres 22, 24,
ce qui provoque le déplacement des rotors a axe orientable 17, 18 par les
actuateurs 19, 20, vers leur réglage de débit maximum. Le déplacement des
rotors & disque orientable vers leur réglage de débit minimum est effectus en
déplagant les vannes principales de commande 29, 30 en opposition a I’action du
ressort 31, pour réduire de maniére contrélée le débit de fluide traversant les
passages pilotes 27, 28. L'interruption totale de I'écoulement du fluide & travers
les passages pilotes 27, 28 par les vannes de commande principales entraine le
déplacement des rotors & axe orientable vers leur réglage de débit minimum.

Lorsqu’aucun écoulement de fluide n’est demandé des pompes 11, 12, des
signaux de pression extérieure sont envoyés a travers les conduites 36, 37 vers
les actuateurs 32 pour déplacer les vannes principales de commande 29, 30 vers
leur position de blocage du fluide, ce qui provoque le déplacement des rotors &
axe orientable vers leur réglage de débit minimum. La position des rotors a axe
orientable 17, 18 de chaque pompe est alors contrdlée individuellement pour
répondre & la demande d’écoulement de fluide en contrélant le niveau de pression
des signaux extérieurs provenant des conduites 36, 37. Le déplacement
simultané des rotors & axe orientable 17, 18 des deux pompes est contrdlé en
contrélant le niveau de pression d‘un signal extérieur traversant la conduite 35

pour aboutir aux deux actuateurs 34. Finalement, les rotors 4 axe orientable sont
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également déplacés individuellement et de maniére contrélée vers leur réglage de
débit minimum indépendamment du niveau de pression des signaux extérieurs

lorsque la pression de fluide dans les orifices de sortie respectifs 15, 16 dépasse
un premier niveau prédéterminé.

Le blocage total de |’écoulement de fluide & travers le passage pilote 27, 28 est
également obtenu par le déplacement des vannes de coupure de haute pression
39, 40 en opposition & I'action de leurs ressorts 41. Cependant, lorsque la vanne
inverseuse 47 est dans la position représentée, du fluide sous pression provenant
de l'orifice de sortie 15 ou 16 possédant le niveau de pression le plus élevé est
transmis & travers le passage pilote 45 vers les extrémités 42 des vannes de
coupure de haute pression 39, 40. La force engendrée par le fluide sous pression
agissant sur les extrémités 42, combinée avec les ressorts 41, maintient les
vannes de coupure de haute pression 39, 40 dans la position représentée. Ainsi,
lorsque la vanne inverseuse 47 et les vannes de coupure de haute pression 39
sont dans la position représentée, le niveau de pression du fluide dans I’ orifice de
sortie 15, 16 peut atteindre un niveau de pression auquel une des vannes de
décharge 54, 55 ou les deux laissent passer du fluide dans le réservoir 13. De
cette maniére, lorsque la vanne inverseuse est en position active, on obtient un
des modes de travail mis & disposition de l'utilisateur.

Un mode de travail économique est obtenu en refermant le contacteur inverseur
53 qui actionne le soléncide 48, et qui déplace la vanne inverseuse 47 en sa
position inactive dans laquelle est met en communication les extrémités 42 des
vannes de coupure de haute pression 39, 40 avec le réservoir 13. Dans cette
situation, les vannes de coupure de haute pression 39, 40 sont actionnées
individuellement pour bloguer I’écoulement de fluide & travers le passage pilote
respectif 27, 28 lorsque la pression du fluide dans I’ouverture de sortie 15, 16
respective dépasse un second niveau prédéterminé supérieur au premier niveau
de pression prédéterminé mais inférieur au réglage du niveau de pression des
vannes de décharge 54, 55.

A la lecture de ce qui précéde, il apparaitra facilement que la structure de la
présente invention fournit une commande réversible de haute pression pour une

pompe & débit variable, qui fournit & |'utilisateur le choix entre faire fonctionner
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le systéme hydraulique dans un mode économique ou dans un mode qu’il percoit

comme obligeant le systéme hydraulique a travailler dur.

D’autres aspects, objets et avantages de cette invention ressortent d’une étude

des dessins, de la divulgation et des revendications annexées.
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Revendications

1. Commande réversible de coupure de la haute pression pour une pompe
hydraulique & débit variable possédant un orifice de sortie, un rotor & axe
inclinable pouvant étre déplacé entre un réglage @ débit minimum et un réglage
a débit maximum, un actuateur relié au rotor & axe inclinable et possédant une
chambre d’actuateur et un premier passage pilote mettant en communication
I'orifice de sortie et la chambre d'actuation, comprenant:

une vanne de coupure de la haute pression disposée dans le premier
passage pilote et pouvant étre déplacée entre une premiére position établissant
une communication entre |'orifice de sortie et la chambre d’actuation par
l'intermédiaire du passage pilote et une seconde position bloquant la
communication & travers le premier passage pilote, la vanne de coupure
possédant une premiére et une seconde extrémité et un ressort disposé a la
premiére extrémité et repoussant élastiquement la vanne de coupure vers la
premiére position, la seconde extrémité étant reliée a |'orifice de sortie pour
déplacer la vanne de coupure vers la seconde position lorsque la pression dans
I’orifice de sortie dépasse une valeur prédéterminée;

un second passage pilote reliant |’ orifice de sortie 4 la premiére extrémité
de la vanne de coupure; et

une vanne inverseuse disposée dans le second passage pilote et pouvant
étre déplacée a volonté entre une premiére position établissant la communication
a travers le second passage pilote entre |’orifice de sortie et la premiére extrémité
de la vanne de coupure et une seconde position bioquant la communication &
travers le second passage pilote.

2. Commande réversible de coupure de haute pression selon la revendication
1, dans laquelle la vanne inverseuse comprend un ressort repoussant
élastiquement la vanne vers sa premiére position.

3. Commande réversible de coupure de haute pression selon la revendication
2, dans laquelle la vanne inverseuse est actionnée par solénoide et posséde un
solénoide qui lui estrelié, et comprend une source d'énergie électrique ainsi qu’un
commutateur servant & brancher & volonté le solénoide sur la source d’énergie

électrique.
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