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(57) Resumo: MOTOR TENDO UMA CAMARA DE VOLUME VARIAVEL. A invengéo se refere a um motor, incluindo: - um
cilindro que contribui para definir uma camara (3), - um primeiro pistao (4), ditos primeiro pistao (4) e cilindro sendo submetidos a
um primeiro movimento relativo reciprocante, - um eixo de saida (8), - um segundo pistédo (14), ditos segundo pistéo (14) e cilindro
sendo submetidos a um segundo movimento relativo reciprocante, dito eixo de saida (8) montado coaxialmente a ditos pist6es (4 ,
14), -um primeiro meio (5) para converter dito primeiro movimento relativo reciprocante em movimento de rotacdo do eixo de
saida (8), incluindo, por um lado, um primeiro caminho de guia (9) e, por outro lado, um primeiro elemento de guia (10) projetado
para se mover ao longo de dito caminho de guia (9), - um primeiro atuador (5) para ajustar a posi¢do do primeiro caminho de guia
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“MOTOR TENDO UMA CAMARA DE VOLUME VARIAVEL”

CAMPO DA TECNICA

A presente invengdo refere-se ao campo da técnica
geral de motores, especialmente motores cuja operacdo é
baseada na variagido do volume de uma cémara (por exemplo,
compressdo e expansdo de um fluido dentro da cémara), esses
motores proporcionando uma energia mecdnica utilizdvel na
propulsdo de veiculos (tals como autombébveis, motocicletas,
avides ou navios), para acionar maquinas (industriais ou
agricolas) ou para fornecer energia mecdnica a dispositivos
de conversdo de energia, do género de geradores.

A invengdo se refere mais especificamente a um
motor, compreendendo pelo menos trés componentes:

- um cilindro que contribui para delimitar uma
camara cujo volume varia entre um valor minimo e um valor
maximo,

- um primeiro pistdo também ajudar a delimitar
referida cémara, dito primeiro pistdo e dito cilindro sendo
adaptados para submeter um primeiro movimento relativo
reciprocante sob o efeito da variacdo de volume da camara

- e um eixo de saida rotativo.

TECNICA ANTERIOR

Motores empregando uma camara cuja variacdo de
volume é explorada para fornecer energia mecdnica para um
sistema receptor (automdvel, maquina ou outros) sao
conhecidos de longa data e largamente difundidos, uma vez
que os motores de combustdo interna (ou ‘“motores de
explosdo”), que equipam os autombdveis, tém base em tal
principio de funcionamento.

A arquitetura desses motores é geralmente baseada
no emprego de um cilindro que ¢é fechado na sua parte

superior por um cabegote. O cilindro e a cabeca de
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cilindro formando uma cédmara de combustdo, cujo volume é
definido pelo percurso de um pistdo deslizante no cilindro
em um movimento reciprocante definido pelas mudancas de
pressdo resultantes dos ciclos de combustdo operados na
cédmara de combustdo. O pistdo estd em si conectado a um
virabrequim através de uma biela para converter o movimento
retilineo do pistdo em rotag¢do do virabrequim.

Esta arquitetura de motor conhecida é geralmente
satisfatéria, mas ainda assim tem sérias desvantagens. Em
particular, esses motores conhecidos empregam um sistema de
corrente mecdnica e cinemdtica relativamente pesado e
complicado e que resultam em esforcos de retorno entre o
pistédo e o eixo de saida. Esta é, naturalmente, uma fonte
potencial de fracasso e perda de eficiéncia energética, e
ndo vai em diregdo de uma maior confiabilidade ou custo
reduzido. Além disso, estes motores conhecidos empregam um
grande numero de pecgas mbéveis, o que corresponde a um
movimento de massa importante, o que pode novamente levar a
problemas de eficiéncia e confiabilidade. Estes motores séo
também conhecidos por serem também relativamente pesados e
volumosos, de modo que sua localizacdo dentro de um
veiculo, especialmente em um veiculo a motor como um
automdével pode ser problemdtica, especialmente & luz do
correto posicionamento do centro de gravidade do motor no
veiculo. Enfim, o rendimento destes motores conhecidos nédo
é 6timo nos diferentes modos de funcionamento do motor, o
que leva ao consumo excessivo de combustivel. Para resolver
este Ultimo problema, foi proposto ajustar o volume da
camara de combustdo de acordo com o nivel de solicitacdo do
motor.

Os motores de explosdo assim modificados para
permitir o ajuste dindmico do volume da cdmara de combustdo
sdo geralmente designados pela expressdo "motores de taxa

de compressdo varidvel" ou VCR (para "Variable Compression
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Ratio) em que a taxa de compressdo da mistura ar /
combustivel na cémara de combustdo varia com o volume da
cémara. Estes motores de compressdo varidvel permitem assim
uma otimizagdo do desempenho em relacdo aos motores de
combustdoc convencionais, e evitam (ou pelo menos minimizam)
a ocorréncia de fendmenos indesejaveis, tais como ruidos.
Os motores de compressdo varidvel conhecidos também sofrem,
no entanto, as desvantagens acima mencionadas com relacdo
aos motores de explosdo convencionais. Estas deficiéncias
sdo até mesmo agravadas, porque a realizacdo de uma camara
de taxa de compressdo varidvel, em motores VCR conhecidos,
é geralmente obtida pela aplicagdoc de sistemas mecadnicos
complexos para controlar o curso dos pistdes, que ndo
apenas contribuem para aumentar o peso do motor e afetar a
confiabilidade, mas também podem causar o aparecimento de
vibragdes indesejadas e fendmenos acusticos. Além disso, a
industrializag¢do desses motores VCR conhecidos é delicada,

levando a um aumento significativo do custo do motor.

BREVE DESCRICAO DA INVENGAO

A invencgdo, em conformidade, visa sanar as varias
desvantagens acima mencionadas e a propor um nNOVO
mecanismo, cujo desempenho é otimizado, e cuja arquitetura
é particularmente simples, leve e confidvel.

Outro objetivo da invencdo é proporcionar um novo
motor de construgdo particularmente compacta e robusta.

Outro objetivo da invencédo é fornecer um novo motor
de concepc¢do particularmente simples e facil de fabricar.

Outro objetivo da invengdo ¢é proporcionar um novo
motor que é econdémico de fabricar.

Outro objetivo da invencdo ¢é fornecer um novo
motor, cujo funcionamento ¢é Dbaseado em principios de

mecdnica simples e comprovados.
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Um outro objeto da invencdo é fornecer um novo
motor, cuja construcdo limita a ocorréncia de fendmenos
indesejaveis de vibragdo e particularmente de efeitos
acusticos.

Outro objetivo da invencdo é apresentar um novo
motor para empregar um movimento de massas capaz de
fornecer minimo e seg¢des de admissdo e / ou exaustdo
importante.

Outro objetivo da invencdo é proporcionar um novo
motor que emprega um minimo de pecas diferentes.

Os objetivos da invengdo s&o alcangados por meio de
um motor compreendendo pelo menos trés componentes:

- um cilindro gque contribul para delimitar uma
camara cujo volume varia entre um valor minimo e um valor
maximo

- um primeiro pistdo também ajudar a definir
referida cémara, ditos primeiro pistdoco e cilindro sendo
concebidos para submeter um primeiro movimento relativo
reciprocante sob o efeito da variacdo de volume da camara,

- um eixo de saida rotativo,

dito motor que compreende ainda:

- um segundo pistdo, que também ajuda a delimitar o
volume da referida camara, dito segundo pistdo e cilindro
sendo concebidos para exercer um segundo movimento relativo
reciprocante sob efeito da variagdo de volume da cémara,
dito eixo de saida sendo montado coaxialmente a ditos
primeiro e segundo pistdes,

- um primeiro meio de conversdo do dito primeiro
movimento reciprocante relativo em movimento rotativo do
eixo de saida, compreendendo de um lado um primeiro caminho
de guia substancialmente ondulado unido a um dos ditos trés
componentes e por outro lado, um primeiro elemento de guia

que é projetado para se delocar ao longo de dito primeiro
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caminho de guia e que é unido a um outro de ditos trés
componentes,

- um primeiro elemento de regulagem para ajustar a
posigcdo primeiro caminho de guia e / ou do primeiro
elemento de guia em relagdo ao(s) componente(s) ao(s)
qual (quais) estéa(do) conectado(s) para definir o wvalor

minimo e / ou o valor mdximo do volume da camara.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Outros objetivos e as vantagens da invencdo
aparecem em maior detalhe através da leitura da descricdo
que se segue, com referéncia aos desenhos anexos de
cardcter meramente ilustrativo e ndo limitativo, em que:

- A figura 1 é um diagrama esquemdtico, de acordo
com uma vista lateral em secgdo parcial de um exemplo do
motor de acordo com a invencéo.

- A Figura 2 ilustra, em uma vista lateral em
secgdo parcial, um exemplo de motor de combustdo de acordo
com a inven¢do, que corresponde ao principio construtivo da
Figura 1.

- A Figura 3 mostra, em uma vista em perspectiva, o
motor da Figura 2, sem seu cilindro.

- A Figura 4 ilustra, em uma vista em perspectiva,

um projeto detalhado do mtor das Figuras 2 e 3.

MELHOR MANEIRA DE REALIZAR A INVENCAO

A invengdo se refere a um motor, ou seja, um
dispositivo capaz de proporcionar um trabalho mecdnico
utilizdvel para propelir um veiculo, tal como um automdvel,
moto, avido ou barco, ou para operar uma maquina (maquina-
ferramenta, maquinas para construg¢do, maquinas agricolas,
compressor, bomba) ou dispositivo de conversdo de energia,

tal como um gerador.
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O motor de um acordo com a invengéo é
preferivelmente um motor de combustdo interna (motor de
explosdo"), ou seja, um motor capaz de produzir energia
mecdnica a partir da combustdo, em seu interior, de um
fluido de trabalho contendo combustivel, por exemplo, um
combustivel a base de hidrocarboneto, como gasolina. A
invencdo nédo se limita aos motores de combustdo e pode se
referir a um motor cuja operacdo ndo é baseada em combustdo
de um combustivel, como é o caso, por exemplo, de motores
de ar comprimido.

O motor de um acordo com a inveng¢do compreende pelo
menos os seguintes trés componentes: um cilindro (2), um
primeiro pistdo (4) e um eixo de saida rotativo (8).

O cilindro (2) contribui para delimitar uma cémara
(3) com um volume entre um valor minimo e um valor méximo.
De maneira vantajosa em si conhecida, o volume da camara
(3) varia ciclicamente durante a operacdo de um motor, de
modo que o volume da cdmara (3) passa de forma alternada e
continua a partir do seu valor minimo ao valor méximo, e
vice-versa.

No caso ilustrado na figura, o motor é um motor de
combustdo interna, a camara (3) forma uma cémara de
combustdo projetada para acomodar um fluido de trabalho
para realizacdo de combustdo dentro da camara (3). O fluido
de trabalho é, neste caso, um liquido combustivel e de
preferéncia é feito de um géds composto de uma mistura de ar
e combustivel vaporizado. Este gas é destinado a passar por
combustdo répida, mais especificamente por uma explosdo (ou
mais precisamente uma deflagracdo), no interior da cémara
(3). O combustivel pode ser, por exemplo, feito de um
derivado de petrdleo, entendendo-se que a invencdo ndo §é
absolutamente limitada a um fluido de trabalho especifico.
A variacdo do volume da cémara (3) ¢é assim gerada, no

exemplo ilustrado nos desenhos e como é bem conhecido em
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si, pela variagdo do volume de liquido de trabalho presente
no interior da cémara (3), como resultado do fendmeno de
combustdo (que provoca uma expansdo do fluido de trabalho).

O cilindro (2) se apresenta, por exemplo, como
mostrado nas figuras, na forma de um tubo oco, de
preferéncia retilineo, de eixo longitudinal X=X’ .
Vantajosamente, conforme ilustrado nas figuras, o cilindro
(2) tem uma segdoc ndo-circular. No entanto, é bem possivel
que cilindro (2) tenha uma seg¢do sensivelmente circular, e,
por exemplo, uma secg¢do poligonal, sem se afastar do ambito
de aplicacdo da invengdo. A parede interna (20) do cilindro
(2) ajuda a definir, na modalidade ilustrada nas figuras, a
camara (3). No caso em que o motor (1) é um motor de
combustdao interna (como no exemplo mostrado nas figuras),
de modo que a cémara (3) forma uma cémara de combustdo, o
cilindro (2) é de preferéncia feito de um material com alta
resisténcia mecénica e térmica, como por exemplo, um
material metalico do género ferro fundido ou 1liga de
aluminio, de forma a superar aos esforcos térmicos e
mecdnicos resultantes da combustido do combustivel dentro da
cémara (3).

O primeiro pistdo (4) também ajuda a definir o
volume da cadmara (3), dito primeiro pistdo (4) e cilindro
(2) sendo adaptados para exercer um primeiro movimento
reciprocante relativo sob o efeito da variacdo do volume da
cémara (3). Em outras palavras, o invento prevé uma ou mais
das seguintes configurag¢des de construcdo:

- Configuracéo A: e} cilindro (2) é fixo
(estacionério) enquanto o primeiro pistdo (4) é montado de
maneira mével relativamente ao cilindro (2) para se
deslocar em um movimento reciprocante (alternativos) em
relacdo ao cilindro (2).

- Configuragdo B: o primeiro pistdo (4) ¢é fixo

(estacionario) enquanto a cilindro (2) ¢é montado mével
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relativamente ao primeiro pistdo (4) para se deslocar em um
movimento reciprocante (alternativos) em relacdo ao dito
primeiro pistdo (4).

No exemplo preferido ilustrado nas figuras, e que
corresponde a configuragcdo A, o primeiro pistdo (4) é
projetado para deslizar no cilindro (2) conforme um
movimento reciprocante sob o efeito da mudanca de volume da
camara (3). Assim, o primeiro pistdo (4) é inserido dentro
do cilindro (2) e estd ajustado hermeticamente contra a
parede interna (20) de cilindro (2), de modo a deslizar no
interior do cilindro (2) ao longo do eixo X-X', mantendo-se
permanentemente em contato de vedagdo com a parede interna
(20) de cilindro (2). A configuracdo é particularmente
preferida, porque permite uma facil instalacdo do motor
(1), e é& geralmente mais confidvel e facil de fabricar do
que a configuragcdo B. A realizagdo de contato estanque
entre o primeiro pistdo (4) e a parede interna (20) do
cilindro (2) pode ser realizada por qualquer meio conhecido
da pessoa competente, tomando-se e adaptando-se solucdes
bem conhecidas e comprovadas de técnicas utilizadas no
estado da técnica.

O primeiro pistdo (4) vantajosamente apresenta uma
cabeca (4A) que ajuda a delimitar a cémara (3).

A cabeca (4A) de preferéncia tem uma secdo
transversal que ¢é complementar a secdo transversal do
cilindro (2), esta segdo é de preferéncia uma secdo
transversal circular, como nos exemplos ilustrados nas
Figuras. O primeiro pistdo (4) inclui ainda uma saia (4B)
que se estende a partir da periferia da cabeca (4A). De
preferéncia, o primeiro pistéo (4) tem um eixo longitudinal
de extensdo Y-Y’, que corresponde ao eixo de simetria da
secdo transversal da cabegca (4A) do pistdo. O eixo
longitudinal Y-Y’ do primeiro pistdo (4) é vantajosamente

coincidente com o eixo de extensdo X-X’' do cilindro (2)
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quando o© primeiro pist&do (4) ¢é instalado em posicdo
funcional dentro do cilindro (2), como mostrado na Figura
2. De acordo com a modalidade preferida ilustrada nas
figuras, que corresponde a uma sub-configuracdo Al da
configuragdo A, o primeiro pistdo (4) ¢é projetado para
deslizar no cilindro (2) em um movimento de translacédo
axial pura, isto é, dito primeiro pistdo (4) é guiado em
relagcdo ao cilindro (2), de modo a nio poder se movimentar
de outra maneira que ndo em translagdo longitudinal,
paralelamente ao eixo X-X’, sem rotagdo do primeiro pistéo
(4) em torno de si mesmo. Em outras palavras, o primeiro
pistdo (4) neste caso é mecanicamente ligado ao cilindro
(2) por uma conexdo de deslizamento. Tal orientacdo axial
do primeiro pistdo (4) de translacdo pura no cilindro (2)
pode limitar ndo apenas os problemas de vibragido e desgaste
prematuro dos pistdes contra o revestimento encontrado nos
motores da técnica anterior, mas também os problemas de
perda de poténcia encontrados nestes motores. Esses
problemas surgem principalmente devido ao fato de que no
estado da técnica, os pistdes ndo estdo diretamente guiados
no cilindro, mas indiretamente por transmissdes que
trabalham fora de eixo durante os movimentos do pistdo sob
carga.

Evidentemente existe uma infinidade de
possibilidades técnicas, bem conhecidas por aqueles hébeis
na arte, para obter uma ligagdo deslizante entre o pistdo
(4) e o cilindro primeiros (2).

Na concretizacdo ilustrada nas figuras, a ligacédo
deslizante que permite que o primeiro pistdo (4) deslize no
interior do cilindro (2) em um movimento de translacdo pura
substancialmente tetilineo, foil produzido com a colaboracéio
de pelo menos uma corrediga (4C) montada no primeiro pistédo
(4) e um trilho correspondente (2A) formado no cilindro (2)

e se estende substancialmente paralelo ao eixo longitudinal
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de extensdo X-X’ do referido cilindro (2). De preferéncia,
para garantir uma guia equilibrada do primeiro pistdo (4)
em relagcdo ao cilindro (2), o primeiro pistdo (4) ¢é
fornecido com duas corredicas dispostas diametralmente
opostas sobre o pistdo em relacdo ao eixo de simetria Y-Y’
do segundo. Para melhorar o contato corredica / trilho, em
vista de limitar controle deslizante de / trilhor, em
especial para reduzir o atrito que afeta o desempenho do
motor, cada trilho inclui um rodizio (40C) vantajosamente
montado para rotacdo sobre um eixo (400C) montado em um
orificio formado através da saia (4B), de modo a que dito
eixo (400C) se estenda substancialmente radialmente em
relacdo a extensdo do eixo X-X’ do primeiro pistdo (4).
Cada rodizio (40C) é projetado para rolar no trilho (2A)
correspondente, que é de preferéncia, como mostrado nas
figuras, uma ranhura retilinea na parede interna (20) de
cilindro (2), na superficie da parede interna (20), voltada
para o rodizio correspondente.

A invencdo, contudo, ndo é absolutamente limitada a
execucdo de um primeiro pistdo (4) montado para uma conexdo
de deslizamento no cilindro (2). Por exemplo, é bastante
provavel que, sem se afastar do &ambito de aplicacdo da
invencdo, o primeiro pistéo (4) sofra durante o seu
movimento reciprocante, uma rotacdo sobre si mesmo em torno
de seu eixo Y-Y’, de modo que o movimento do primeiro
pistdo (4) no cilindro (2), neste caso ndo é um movimento
de translacdo axial pura, mas um movimento de translacdo
helicoidal (sub-configuragdo A2).

No caso da configuragdo B, também é possivel prever
um movimento reciprocante retilineo (sub-configuracdo B1)
ou rotativo (sub-configuracdo Bl) do cilindro (2) em
relacdo ao primeiro pistédo (4).

As diferentes configuracdes consideradas acima

estdo resumidas na Tabela 1 abaixo
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Configuragdo Sub-configuragdo MoviTento do Mf)vin'wnt(.) do
cilindro primeiro pistéo
A1 Nenhum (cilindro Reciprocante
A fixo) Retilineo
A2 Nenhum (cilindro Reciprocante
fixo) Rotativo
B1 Reciprocante Nenhum (pistédo
Retilineo fixo)
5 B2 Reciprocante Nenhum (pistéo
Rotativo fixo)
Tabela 1

O eixo de saida rotativo (8) & de preferéncia
retilinec e se estende ao longo de um eixo longitudinal Z—v
Z', em torno do qual é projetado para girar.

O eixo de saida (8) ¢é de preferéncia montado
coaxialmente com o primeiro pistdo (4), de modo que os
eixos X-X’, Y-Y' e Z-Z' sdo vantajosamente coincidentes. De
preferéncia, e conforme ilustrado nas figuras, o eixo de
saida (8) passa através do primeiro pistdo (4), isto ¢,
dito primeiro pistdo (4) estd enfiado no eixo de saida (8).
Para este efeito, o primeiro pistédo (4) é fornecido com um
orificio através do qual passa o eixo de saida (8), a
interface entre o primeiro pistdo (4) e o eixo de saida é
(8), de preferéncia, estanqgue.

De acordo com a invencdo, o motor (1) compreende um
primeiro meio de conversdo para converter dito primeiro
movimento relativo reciprocante em movimento de rotagdo do
eixo de saida (8), e mais preferivelmente em movimento
rotativo continuo, em um Unico sentido de rotacdo, do eixo
de saida (8).

O primeiro meio de conversdo compreende, por um
lado, um primeiro caminho de guia (9) substancialmente

ondulado unido a um dos ditos trés componentes (cilindro
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ou eixo de saida

(10)

(8))

que ¢é projetado para

deslocar ao longo do dito primeiro caminho de guia

estd unido a outro dos ditos trés componentes.

fornece,

assim,

resumidas na Tabela 2 abaixo.

diversas variantes construtivas que estédo

e também um

A invencéo

Sub-configuragdo ) Componente ao qual | Componente ao qual
] Variante da L . )
da invengdo . . 0 primeiro caminho o primeiro elemento
invengéo o .
(ver Tabela 1) de guia é unido de guia é unido
At A1 Eixo de saida Primeiro Pistao
A1 A12 Primeiro Pistéo Eixo de saida
A2 A21 Cilindro Primeiro Pistao
A2 A22 Primeiro Pistéo Cilindro
B1 B11 Cilindro Eixo de saida
B1 B12 Eixo de saida Cilindro
B2 B21 Cilindro Primeiro Pistao
B2 B22 Primeiro Pistao Cilindro
Tabela 2
De preferéncia, a cooperagdo entre o primeiro

caminho de guia (9) e o primeiro elemento de guia (10) é

reciproca, ndao sé é possivel converter o movimento

isto §&,

reciprocante relativo do pistdo (4) / cilindro (2) em

(8),

possivel converter o movimento rotativo do eixo de saida

movimento giratdério do eixo de saida mas também é

(8) em movimento relativo reciprocante do pistdo (4) /
cilindro (2).

O exemplo mostrado nas figuras corresponde a

variante All da Tabela 2 acima.

Nesta variante, o eixo de

saida (8) é enfiado de maneira ajustada e no orificio
central formado através do primeiro pistdo (4) para
permitir a este deslizar ao longo do eixo de saida (8),

mantendo um contacto estanque com o dito o eixo de saida

(8) e assim impedir qualquer comunicacdo entre o interior



10

15

20

25

30

13/25

da cémara (3) com o exterior por intermédio da interface
entre o eixo de saida (8) e o primeiro pistdo (4). O
primeiro caminho de guia (9) é preso ao eixo de saida,
enquanto o© primeiro elemento de guia (10) é fixado ao
primeiro pistdo (4). A variante do motor All um acordo com
a 1invencdo ilustrada nas Figuras opera sob o principio
geral seguinte:

- as variag¢des de pressdo dentro da camara (3),
obtidas por ciclos de explosdo de uma mistura detonante
(tais como ar / combustivel vaporizado), conduzem a um
movimento retilineo alternado do primeiro pistdo (4), que
se move em translacgdo pura,

- O primeiro pistdo quatro, ele mesmo, faz girar o
eixo de saida (8), que constitui o eixo de transmissio para
conexdo com o objeto a ser acionado, por exemplo, as rodas
de um veiculo automdvel.

Tal projeto impede o surgimento de envio de
esforcos em diferentes eixos de trabalho, como na técnica
anterior, e permite, ao contrdrio, a transmissdo direta da
acdo do primeiro pistdo (4) ao eixo de saida (8). Em outras
palavras, o primeiro pistdo (4) promove diretamente a
rotagdo do eixo de saida (8), o que dia ao motor (1) uma
caracteristica particularmente compacta, de modo que este
pode ser facilmente integrado ao chassi de um veiculo. Tal
projeto também é susceptivel de melhorar o centro de
gravidade do veiculo gragas ao cardter essencialmente
longitudinal do motor (1), que permite o posicionamento de
dito motor (1) de acordo com o eixo de simetria do veiculo.
Gragas ao acionamento direto e coaxial do eixo de saida
(8), pelo primeiro pistdo (4), os efeitos de torcdo a que
esta sujeito o eixo de saida (8) sdo amplamente minimizados
em comparagdo com os que sdo feitos através de virabrequins

pelas bielas dos motores da técnica anterior.
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De preferéncia, o primeiro caminho de guia (9) tem
uma forma substancialmente sinusoidal. Especificamente, no
exemplo mostrado nas figuras, o primeiro caminho de guia
(9) se estende ao longo de um perfil anular em torno do
eixo longitudinal de extensdo Z-Z' do eixo de saida (8). De
preferéncia, o primeiro caminho de guia (9) inclui uma
primeira ranhura, enquanto o primeiro elemento de guia (10)
inclui um primeiro dedo que se projeta a partir do primeiro
pistéo (4) e coopera com dita primeira ranhura.
Preferencialmente, o primeiro elemento de guia (10) inclui
dois dedos dispostos diametralmente opostos em relacdo ao
eixo Y-Y’ e encaixando com a mesma primeira ranhura. Para
melhorar o contato entre o primeiro elemento de guia (10) e
a primeira ranhura, o primeiro dedo (10A) de preferéncia
inclui um rodizio montado para girar sobre um eixo montado
em um orificio formado através da saia (4B), de maneira a
que dito eixo se estenda substancialmente radialmente em
relacdo ao eixo de extensdo X-X’ do pistéo (4).
Preferencialmente, este eixo é o eixo (400C) sobre o qual é
montado o rodizio (40C) . Nesta concretizacéo
particularmente simples e confidvel, o rodizio (10A) é
montado sobre o eixo (400C), no interior da saia (4B), para
encaixar com a correspondente ranhura sinusoidal, enquanto
o rodizio (40C) é montado no mesmo eixo (400C), no exterior
da saia (4B), para envolver a correspondente ranhura
retilinea (2A). De acordo com a invencdo, o motor (1)
inclui ainda um primeiro elemento de regulagem (5) para
ajustar a posigdo do primeiro caminho de guia (9) e / ou do
primeiro elemento de guia (10) em relacgéo ao(s)
componente (s) ao(s) quais ele(s) ¢é(sdo) 1ligado(s) para
ajustar o valor minimo e / ou o valor maximo do volume da
cémara (3).

A inveng¢do, portanto, refere-se a alternativas de

sub-variantes constantes na Tabela 3 abaixo.
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Variante Sub- Meios cuja(s) posicdo(Ges) Valor(es) do volume da
(ver tab. 2) Variante é(sdo) ajustada(s) pelo cdmara ajustado (s) elemento
elemento de regulagem (5) de regulagem (5)

All Al11 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

All Al112 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

All Al13 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

All Alil4 Primeiro elemento de guia Valores minimo e maximo

All Al115 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

All Al116 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

All Al17 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e maximo
elemento

All Al118 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo
elemento

All Al119 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo
elemento

Al2 Al21 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

Al12 A122 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

Al2 A123 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

Al2 Al24 Primeiro elemento de guia Valores minimo e maximo

Al2 Al125 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

Al12 Al126 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

Al2 Al127 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e maximo

elemento

Tabela 3




16/25

Al2 A128 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo
elemento

Al12 A129 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo
elemento

A21 A211 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

A21 A212 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

A21 A213 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

A21 A214 Primeiro elemento de guia Valores minimo e maximo

A21 A215 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

A21 A216 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

A21 A217 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e maximo
elemento

A21 A218 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo
elemento

A21 A219 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo
elemento

A22 A221 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

A22 A222 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

A22 A223 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

A22 A224 Primeiro elemento de guia Valores minimo e maximo

A22 A225 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

A22 A226 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

A22 A227 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e maximo
elemento

A22 A228 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo

elemento

Tabela 3 (continuacéo)
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A22 A229 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo
elemento

B11 B111 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

B11 B112 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

B11 B113 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

B11 B114 Primeiro elemento de guia Valores minimo e maximo

B11 B115 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

B11 B116 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

B11 B117 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e maximo
elemento

B11 B118 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo
elemento

B11 B119 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo
elemento

B12 B121 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

B12 B122 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

B12 B123 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

B12 B124 Primeiro elemento de guia Valores minimo e maximo

B12 B125 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

B12 B126 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

B12 B127 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e maximo
elemento

B12 B128 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo
elemento

B12 B129 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo

elemento

Tabela 3 (continuacio)
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B21 B211 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

B21 B212 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

B21 B213 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

B21 B214 Primeiro elemento de guia Valores minimo e méximo

B21 B215 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

B21 B216 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

B21 B217 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e maximo
elemento

B21 B218 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo
elemento

B21 B219 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo
elemento

B22 B221 Primeiro caminho de guia Valores minimo e maximo

B22 B222 Primeiro caminho de guia Valor Minimo

B22 B223 Primeiro caminho de guia Valor Maximo

B22 B224 Primeiro elemento de guia Valores minimo e maximo

B22 B225 Primeiro elemento de guia Valor Minimo

B22 B226 Primeiro elemento de guia Valor Maximo

B22 B227 Primeiro caminho de guia e Valores minimo e méaximo
elemento

B22 B228 Primeiro caminho de guia e Valor Minimo
elemento

B22 B229 Primeiro caminho de guia e Valor Maximo
elemento

Tabela 3 (continuacdo e final)

A invengdo baseia-se assim na idéia de ajustar a
posigdo do caminho de guia (9) e / ou elemento de guia (10)

para ajustar o volume da camara (3), o que permite,

notadamente, regular a taxa de compressdo. A invencdo

permite, desta maneira, obter um motor (1) de taxa de

compressdo varidvel com uma construgdo especialmente

simples, compacto e confidvel. Em particular, atuar
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diretamente sobre a posigdo do caminho de guia (9) e / ou
do elemento de guia (10) é uma medida técnica
particularmente simples e eficaz para regular a taxa de
compressdo, e isto inclusive durante a operacdo motor (1).

O exemplo de concretizagdo ilustrado nas figuras
corresponde & sub-variante Alll (ver Tabela 3). No ambito
desta sub-variante, o primeiro elemento de regulagem (5) é
projetado para ajustar a posic¢cido do primeiro caminho de
guia (9), com relagdo ao eixo de saida (8), o que significa
que o primeiro caminho de guia é relativamente mdével no
dito eixo de saida (8), enquanto estid ligado a ele para
transmitir o movimento (convertido) do primeiro pistdo (4)
ao eixo de saida (8).

No &dmbito deste sub-variante Alll, o elemento de
guia (10), por seu turno é fixo em posicdo relativamente ao
componente que o suporta, ou seja, o primeiro pistdo (4).
De acordo com a sub-variante Alll, o elemento de regulagem
(5), ao permitir ajustar a posigdo do primeiro caminho de
guia (9), com relacdo ao eixo de saida (8), permite ajustar
por sua vez, o valor minimo e o valor méximo do volume
cémara (3). Com efeito, nesta sub-variante Alll, o primeiro
pistdo (4) executa um movimento reciprocante de amplitude
predeterminada (imposta pela forma do caminho de guia (9))
em torno de uma posicdo mediana. O elemento de regulagem
(5) ¢é projetado, neste caso, para mover esta posicgdo
intermediaria, o que equivale a alterar o) curso
reciprocante do primeiro pistéo (4) e, assim,
simultaneamente, alterar o valor minimo e o valor maximo do
volume da cdmara (3). A invencdo ndo se limita a essa
modalidade de operacdo e é bem possivel que o elemento de
regulagem (5) atue apenas sobre o valor méximo ou sobre o
valor minimo do volume da camara (3), por exemplo, por

operar em tempo Util um deslocamento do caminho de guia (9)
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(e / oudo elemento de guia 10) para manter o valor minimo
ou o valor madximo constante.

Na concretizacgdo ilustrada nas figuras (que
corresponde a sub-variante Alll), o primeiro elemento de
regulagem (5) compreende vantajosamente uma primeira peca
de regulagem (6) (mostrada na Figura 4) montada para
deslizar sobre e ao 1longo do eixo de saida (8), dita
primeira pega de regulagem (6) portando o primeiro caminho
de guia (9). A primeira pega de regulagem (6) tem
vantajosamente a forma de wuma manga (6A) que se estende
longitudinalmente ao longo de um eixo W-W'. A dita manga
(6A) é enfiada sobre o eixo de saida (8), coaxialmente com
o Gltimo, de modo que os eixos X-X', Y-Y’, 7Z-Z' e W-W' sé&o
substancialmente coincidentes. De preferéncia, a luva (6A)
é guiada em um movimento de translacdo axial pura no eixo
de saida (8), ou seja, o eixo de saida (8) e a manga (6A)
sdo conectados por uma ligagdo mecédnica do tipo deslizante.
Para este efeito, a manga (6A), por exemplo, é equipada com
uma fenda oblonga (7), que se destina a cooperar com © pino
(17) fixado diretamente ao eixo de saida (8) e que se
projeta radialmente do mesmo. O pino (17) é recebido na
fenda oblonga (7) de maneira que a cooperacdo entre o pino
(17) e a fenda (7) assegure uma guia em translacdo da manga
(6A) sobre o eixo de saida (8). A manga (6A) pode deslizar
sobre o eixo de saida (8) de acordo com um percurso cuja
amplitude corresponde ao comprimento da fenda oblonga (7).
O comprimento da fenda oblonga (7) por sua vez &
determinado em fungdo da faixa de ajuste desejada para os
valores minimo e méximo de volume da cdmara (3).

De acordo com a modalidade vantajosa ilustrada nas
Figuras (sub-variante Alll), o primeiro elemento de
regulagem (5) compreende, por um lado,, um eixo roscado
(18), que ¢é fixado no cilindro (2) e que é coaxial com o

eixo de saida (8) e, por outro lado, um tubo roscado (19)
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afixado em uma primeira extremidade na primeira peca de
regulagem (6), dito tubo roscado (19) sendo capaz de ser
aparafusado e desaparafusado do eixo roscado (18) para
regular a posicdo da primeira peca de regulagem (6) em
relagdo ao eixo de saida (8), que estd montado fixo em
relagdo ao cilindro (2). Especificamente, o tubo roscado
(19) é enfiado coaxialmente no eixo de saida (8), de modo a
girar livremente relativamente a este em torno do eixo Y-
Y’. Para este fim, o tubo roscado (19) é, de preferéncia,
provido, perto de sua extremidade fixada a primeira peca de
reqgulagem (6), de um rolamento de agulhas (19A7), que faz a
ligagdo entre o tubo roscado (19) e a manga (6A). A fim de
comandar o aparafusamento e desaparafusamento do tubo
roscado (19) no eixo roscado (18), a segunda extremidade do
tubo roscado (19), oposta & primeira extremidade fixada a
manga (6) é fornecida com uma engrenagem dentada (19B) para
girar o tubo roscado (19). Esta engrenagem dentada (19B) é
projetada para ser girada por um sistema de controle (ndo
mostrado nas figuras) mecénico e / ou elétrico. O sistema
de controle pode, por exemplo, compreender um motor
elétrico dotado de um pinhdo que engata com a engrenagem
(19B) . Como alternativa, o sistema de controle pode derivar
a sua forca motriz diretamente a partir do eixo de saida
(8) . Em uma modalidade particularmente vantajosa, o motor
(1) inclui um mdédulo de gestdo do sistema de controle da
engrenagem (19B), dito médulo de gestdo é preferencialmente
projetado para ajustar automaticamente, de forma continua e
permanente a taxa de compressdo (ajustando volume minimo e
/ ou méximo da cémara (3)), dependendo das tensdes e / ou
velocidade do motor (1), para especialmente maximizar a
velocidade, torque e desempenho do motor (1). O mdédulo de
gerenciamento de preferéncia inclui sensores para esta
finalidade que coletam informac¢des sobre o funcionamento

instantdneo do motor (1) e um computador (microprocessador)
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que processa essas informac¢des para fornecer ao sistema de
controle uma ordem para colocar a rotacdo da roda dentada
(19B) em um sentido ou no outro, para alterar a posicdo do
caminho de guia (9) e, portanto, a taxa de compressdo do
motor (1). O computador pode ser assim programado para
aumentar consideravelmente a taxa de compressdo no inicio
da acelerac¢do, para que o motor oferega um torque elevado,
e entdo reduzir a taxa de compressdo para restabelecer o
torque de alta rotacédo.

Vantajosamente, o motor (1) de acordo com a
invencdo compreende um segundo pistdo (14) que também ajuda
a delimitar o volume da camara (3), dito segundo pistédo
(14) e cilindro (2) sdo projetados para exercer um segundo

movimento relativo reciprocante sob efeito da variacdo do

volume da cémara (3). De preferéncia, e, como mostrado nas
figuras, o motor (1), neste caso, inclui um cilindro (2),
no qual o primeiro e segundo pistdes (4), (1l4) sdo montados
para deslizar axialmente. Nesta concretizacgdo

particularmente vantajosa que ¢é ilustrada nas figuras, a
camara (3) é de preferéncia formada pelo espacgo
intersticial entre o primeiro e segundo pistdes (4), (14)
no cilindro (2).

Em outras palavras, a cémara (3) neste caso,
corresponde ao espago livre, de volume variavel, localizado
no interior do cilindro (2) entre os pistdes (4), (14).
Vantajosamente, conforme ilustrado nas figuras, o primeiro
e segundo pistdes (4), (1l4) sdo montados em oposicdo um ao
outro no interior do cilindro (2), ou seja, de modo que
suas respectivas cabecgas (4A), (14A) estejam voltadas uma
para a outra. A clmara (3), portanto, se estende axialmente
no espag¢o definido pelas cabecgas (4A), (1l4A) do primeiro e
segundo pistdes (4), (14) e radialmente pela parede interna
(20) do cilindro (2) que se estende entre as cabecas (434),

(14A) de ditos pistdes (4), (14). A camara (3) é, portanto,
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um volume variavel que depende da posicdc relativa do
primeiro e segundo pistdes (4), (14). De preferéncia, e
conforme ilustrado nas figuras, do primeiro pistdo (4) e o
segundo pistdo (14) destinam-se a se deslocar em movimentos
reciprocantes opostos dentro do cilindro (que neste caso é
fixo), de modo que os pistdes (4), (14) se aproximam e se
afastam um do outro substancialmente ao mesmo tempo (o
primeiro e o segundo movimentos reciprocantes s&o opostos).
Em outras palavras, o primeiro pistdo (4) e o segundo
pistdo (14) se movem simetricamente em relacdo ao plano
médio da cémara (3), perpendicular ao eixo X-X’'. Na
modalidade preferida ilustrada nas figuras, cada pistéao
(4), (1l4) & projetado para se deslocar no cilindro (2)
individualmente, ou seja, independentemente do outro pistédo
(14), (4). De preferéncia, o segundo pistdo (14) é idéntico
ao primeiro pistdo (4) e também ¢é montado no motor (1) de
forma idéntica ao primeiro pistdo (4). Nesta modalidade
vantajosa, que é ilustrada nas figuras, o eixo de saida (8)
também é montado coaxialmente com o segundo pistdo (14), o
eixo de saida (8) e o segundo pistdo (14) colaboram para
converter o movimento do pistdo (14) em segundo movimento
de rotagdo do eixo de saida (8). Para este fim, o motor
inclui um segundo meio para converter dito movimento
reciprocante relativo em segundo movimento de rotacdo do
eixo de saida (8).

Dito segundo meio de conversdo compreende, por um
lado, um segundo caminho de guia (15) substancialmente
ondulado unido a um dos trés seguintes componentes:
cilindro (2), eixo de saida (8) e segundo pistdo (14) e
outro segundo elemento de guia (16) que é projetado para se
deslocar ao longo do dito segundo caminho de guia (15) e
estd unido a um outro dos ditos trés elementos.
Preferivelmente, dito motor (1) compreende ainda um segundo

elemento de regulagem (50) do segundo caminho de guia (15)
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e / ou segundo elemento de guia (16) em relacdo ao(s)
item(s) aos quais ele(s) estd(do) unido(s), para definir o
valor minimo e / ou valor méximo do volume da camara (3).
Na concretizacdo ilustrada nas figuras e particularmente
vantajosa, o motor (1) tem uma simetria global com o plano
intermedidrio da cémara (3), ou seja, o plano que passa
pelo centro da cémara (3) e ¢é perpendicular ao eixo
longitudinal de extensédo X-X’ do cilindro (2).

Isso significa que todas as disposicgdes
construtivas relativas ao segundo pistdo (14), ao segundo
caminho de guia (15), ao elemento segundo de guia (16) e
segundo elemento de regulagem (50) sd3o idénticas as
relativas, respectivamente, ao primeiro pistdo (4), o
primeiro caminho de guia (9), e primeiro elemento de guia
(10) e um primeiro elemento de regulagem (5) . E
particularmente interessante a combinar: - uma camara (3)
delimitada por doils pistdes (4), (14), trabalhando de
preferéncia em oposigdo e em combinac¢do para converter seus
movimentos reciprocantes opostos em um movimento giratério
continuo do eixo de saida (8),

- e de preferéncia, primeiro e segundo meios de

regulagem (5), (50) permitindo agir sobre o volume
disponivel da camara (3), e assim sobre a taxa de
compressdo.

De fato, a presenga de dois pistdes de curso
regulavel é usada para ajuste fino da taxa de compressdio,
agindo separadamente nos pistdes (4), (14) para ajustar a
taxa de compresséo.

O emprego de dois pistdes (4), (14) para definir a
mesma cémara (3) permite, ao agir de forma simétrica nos
pistdes, (4), (14), o beneficio de uma grande amplitude de
variagdo da taxa de compressdo sem provocar uma mudanca
significativa no curso dos pistdes, isto porque cada pistéao

contribui com a metade da variac¢do da taxa de compresséao.
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A invengdo também diz respeito a um veiculo, do
tipo veiculo automével, equipado com um motor de acordo com

a invencéo.

POSSIBILIDADE DE APLICACAO INDUSTRIAL
A invencédo encontra aplicacaéao industrial na

concepg¢do, fabricagdo e utilizacdo de motores.
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REIVINDICACOES

1. Motor (1) caracterizado pelo fato de compreender
pelo menos os seguintes trés componentes:

- um cilindro (2) gque contribui para delimitar uma
cédmara (3), cujo volume varia entre um valor minimo e um
valor maximo

- um primeiro pistdo (4), contribuindo também para
delimitar dita céamara (3), ditos primeiro pistdo (4) e
cilindro (2) sendo projetados para serem submetidos a um
primeiro movimento relativo reciprocante sob efeito da
variacdo de volume da cé@mara (3)

- um eixo de saida (8) rotativo,
dito motor (1) compreendendo ainda:

- um segundo pistdo (14), contribuindo também para
delimitar o volume da cémara (3), dito segundo pistdo (4) e
cilindro (2) sendo projetados para serem submetidos a um
segundo movimento relativo reciprocante sob efeito da
variacdo de volume da cédmara (3), dito eixo de saida (8)
montado coaxialmente a ditos primeiro e segundo pistdes (4,
14),

- um primeiro meio (5) para converter dito primeiro
movimento relativo reciprocante em movimento rotativo do
eixo de saida (8), compreendendo, por um lado, um primeiro
caminho de guia (9) ondulado unido a um dos ditos trés
componentes (2, 4, 8) e, por outro lado, um primeiro
elemento de guia (10) que é projetado para se deslocar ao
longo de dito primeiro caminho de guia (9) e gque é unido a
outro de ditos trés componentes (2, 4, 8),

- um primeiro atuador (5) para ajustar a posicdo do
primeiro caminho de guia (9) e/ou do elemento de guia (10)
com respeito ao(s) componente(s) (2, 4, 8) aos quais eles
sdo unidos para ajustar o valor minimo e/ou o valor maximo

do volume da cémara (3).
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2. Motor (1) de acordo com a reivindicacéo 1
caracterizado pelo fato de que o primeiro caminho de guia
(9) é unido ao eixo (8), enquanto gque o primeiro elemento
de guia (10) é unido ao primeiro pistdo (4).

3. Motor (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
anteriores caracterizado pelo fato de que o primeiro
caminho de guia (9) inclui uma primeira ranhura, enquanto o
primeiro elemento de guia inclui um primeiro dedo que se
engaja com a dita primeira ranhura.

4. Motor (1) de acordo com gualquer uma das
reivindicagdes anteriores caracterizado pelo fato de que o
primeiro atuador (5) inclui uma primeira peca de regulagem
(6) montada para deslizar sobre e ao longo do eixo (8), a
dita primeira peca de regulagem (6), portando o primeiro
caminho de guia (9).

5. Motor (1) de acordo com a reivindicacdo 4
caracterizado pelo fato de que o primeiro atuador (5)
inclui wum primeiro pogco roscado (18) que ¢é unido ao
cilindro (2) e que é coaxial com o eixo de saida (8) e um
tubo roscado (19) ligado em uma ©primeira de suas
extremidades a primeira peca de regulagem (6), dito tubo
roscado (19) podendo ser aparafusado e desaparafusado do
poco roscado (18) para variar a posicdo da primeira peca de
regulagem (6) com relacdo ao eixo de saida (8), que esta
montado fixo em relacdo ao cilindro (2).

6. Motor (1) de acordo com a reivindicacdo 5
caracterizado pelo fato de que a segunda extremidade do
tubo roscado (19) é fornecida com uma engrenagem (19B) para
girar o tubo roscado (19).

7. Motor (1) de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a 6
caracterizado pelo fato de que dita cémara (3) é formada
pelo espaco intersticial entre o primeiro e segundo pistdes

(4, 14) dentro do cilindro (2).
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8. Motor (1) de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 7
caracterizado pelo fato de que o primeiro e o segundo
movimentos reciprocante sdo opostos, de tal modo que ditos
primeiro e segundo pistdes (4, 14) se aproximam e se
afastam um do outro simultaneamente.

9. Motor (1) de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 8
caracterizado pelo fato de que compreende um segundo meio
de conversé&o de dito segundo movimento relativo
reciprocante, em movimento rotativo do eixo de saida (8)
dito segundo meio de conversdo compreendendo, por um lado,
um segundo caminho de guia (15) ondulado unido a um dos
trés seguintes componentes: cilindro (2), eixo de saida (8)
e segundo pistdo (14) e, por outro lado, um segundo
elemento de guia (16) e que é projetado para se deslocar ao
longo de dito segundo caminho de guia (15) e estd unido a
um outro desses trés elementos (2, 8, 14), dito motor (1)
compreendendo ainda um segundo 6rgdo regulador (50) da
posicdo do segundo caminho de guia (15) e/ou do segundo
elemento de guia (16) relativamente ao(s) elemento(s) (2,
8, 14) aos quais ele(s) é(sdo) 1ligado(s) para ajustar o
valor minimo e/ou o valor méximo do volume da cémara (3).

10. Motor (1) de acordo com uma das reivindicacbes 1 a
9 caracterizado pelo fato de que ele constitui um motor de
combustdo interna, dita cédmara (3) sendo projetada para
acomodar um fluido de trabalho para ser submetido a uma
combustdo no interior da dita camara (3).

11. Veiculo equipado com um motor (1) de acordo com uma

das reivindicacdes precedentes.
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