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(54) VORRICHTUNG ZUR PRUFUNG DER FUNKTIONSGENAUIGKEIT EINER PUMPE

(57) Vorrichtung zur Prifung der Funktionsgenauigkeit
einer Pumpe (4), die eine FlUssigkeit, insbesondere
eine Reaktantenflissigkeit zur Abgasreinigung durch
eine Transportleitung (1) fordert. Die Vorrichtung
weist einen Durchlaufkanal (14) auf, dessen 19
Querschnitt (23) in Abhéngigkeit von der Dichte der
Flissigkeit veranderbar ist und dessen eines Ende
Uber eine Verbindungsleitung (13) mit der
Transportleitung (1)  verbindbar  ist.  Die
Transportleitung (1) ist flussabwarts hinter der
Verbindung absperrbar. Am anderen Ende des
Durchlaufkanals (14) ist die Flissigkeitsmenge
messbar, wenn die Pumpe (4) Uber einen
festgelegten Zeitraum  Flissigkeit durch den
Durchlaufkanal (14) fordert.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUR PRUFUNG DER FUNKTIONSGENAUIGKEIT EINER PUMPE

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Prifung der Funktionsgenauigkeit
einer Pumpe, die eine Flussigkeit, insbesondere eine Reaktantenflissigkeit zur Abgasreinigung
durch eine Transportleitung fordert.

[0002] Durch die Einfihrung moderner, strengerer Emissionsgrenzwerte (z. B. Euro 1V) bei
Dieselmotoren z. B. im Nutzfahrzeugbereich sind die Emissionsgrenzwerte nicht mehr allein
durch innermotorische MalRnahmen einzuhalten. Es wurde daher notwendig, der Abgasnach-
behandlung besonderes Augenmerk zu widmen. Zur Verminderung des NOx-Gehaltes der
Abgase von Dieselmotoren werden neben Ma3nahmen zur Motorgestaltung, Dieselkatalysato-
ren eingesetzt. Eine katalytische Reaktion entzieht dabei den Sauerstoff aus schadlichen Ab-
gasbestandteilen, um diese in unschadliche Stoffe umzuwandeln. Besonders gute Ergebnisse
erzielte dabei die selektive katalytische Reduktion des Abgases mittels Ammoniak. Ammoniak
reagiert dabei bevorzugt (selektiv) mit dem Sauerstoff der Stickoxide. Zu diesem Zweck wird in
modernen Nutzfahrzeugen mit Hilfe von Dosierventilen vor der Freisetzung des gereinigten
Abgases Harnstoff in den Abgasstrom reingefiihrt und verteilt. Ein bereits bekanntes Steuerge-
rat regelt dabei die Dosiermenge und den Zeitpunkt der Dosierung des Harnstoffes in den Ab-
gasstrom. Da der Umgang mit reinem Ammoniak jedoch gefahrlich ist, wird im Nutzfahrzeugbe-
reich Harnstoffwasserldsung verwendet. Denkbar ist es jedoch, auch andere Reaktantenflis-
sigkeiten, die der beschriebenen Abgasreinigung dienen, zu verwenden. Im folgenden wird
daher weiterhin von einer Reaktantenflissigkeit gesprochen. Ein Steuergerét ist verantwortlich
fir den Transport von Reaktantenflissigkeit von einem Tank fir Reaktantenflissigkeit zu einem
Dosierventil, wobei die Reaktantenflissigkeit von einer Pumpe durch eine Leitung zum Dosier-
ventil geférdert wird. Eine Druckluftleitung wird gespeist von einem Druckluftvorratsbehalter, der
dem Dosierventil Druckluft zufiihrt, die eine Verdisung von Reaktantenfliissigkeit in den Abgas-
strom begiinstigt. In der Praxis hat sich die Uberprifung des Steuergerats in Bezug auf die
wunschgemalie Dosierung der Reaktantenfliissigkeit und die Regelung des Zeitpunktes der
Dosierung als schwierig erwiesen.

[0003] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die Funkti-
onalitat des Steuergerats im Betriebszustand sowie fur Wartungszwecke Uberprufbar ist.

[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemal durch die Merkmale des Schutzanspruchs 1 geldst.

[0005] Das Steuergerat regelt die Funktion der Pumpe, die dem Dosierventil in Abhangigkeit
der Motordrehzahl die gewlinschte Menge an Reaktantenfliissigkeit zufiihrt und bestimmt den
Zeitpunkt der Eindisung der Reaktantenfliissigkeit in den Abgasstrom. Die Pumpe wird vom
Steuergerat in der Weise angesteuert, dass in der Transportleitung zwischen der Pumpe und
dem Dosierventil die Reaktantenflissigkeit einen vorbestimmten Druck aufweist. Das Steuerge-
rat bestimmt Gber dies die Forderintensitdt der Pumpe sowie die zeitliche Dauer, in der die
Pumpe dem Dosierventil Reaktantenfliissigkeit zufiihrt. Zwischen der Pumpe und dem Dosier-
ventil ist eine Verbindungsleitung an die Transportleitung anschlieBbar. Mit Anschluss der Ver-
bindungsleitung an die Transportleitung geht eine Sperrung der Transportleitung einher, die die
Transportleitung flussabwérts hinter dem Anschlusspunkt absperrt. An ihrem von der Transport-
leitung abgewandten Ende ist die Verbindungsleitung an einen Durchlaufkanal angeschlossen,
dessen Querschnitt in Abhangigkeit von der Dichte der Reaktantenfliissigkeit veranderbar ist.
Im Folgenden wird von einer Wartungssituation des Dieselmotors des Nutzfahrzeugs in einer
Werkstatt ausgegangen. Nach Anschluss der Verbindungsleitung an die Transportleitung und
mit Absperrung der Transportleitung hinter dem Anschlusspunkt setzt das Steuergerét die
Pumpe in der Weise in Gang, dass die Reaktantenflissigkeit Uber einen vorbestimmten Zeit-
raum bei festgelegtem Druck die Transportleitung und die angekoppelte Verbindungsleitung
durchstromt und in den Durchlaufkanal eintritt. An dem Ende des Durchlaufkanals, das der
Verbindungsleitung abgewandt ist, ist die Menge an Reaktantenflissigkeit messbar, die von der
Pumpe in dem vorbestimmten Zeitraum und unter dem festgelegten Druck den Durchlaufkanal

117



>'dsterreichischcs AT 11 542 U2 2010-12-15
l/ patentamt

durchstromt. Der Durchlaufkanal ist dabei in Abhangigkeit von der Dichte der Reaktantenflis-
sigkeit in Bezug auf seinen Querschnitt veranderbar. Vorteilhaft ist dabei, dass die Funktionali-
tat der Pumpe daraufhin Giberprifbar ist, ob die Pumpe wahrend der vorgegebenen Pumpdauer
und bei einem vorbestimmten Druck in der Transportleitung die gewiinschte Menge an Reak-
tantenflissigkeit gefrdert hat.

[0006] Nach einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist in der Transportleitung ein weite-
res Ventil angeordnet, dass der Verbindung des Durchlaufkanals mit der Transportleitung dient.
Das weitere Ventil ist dabei in der Transportleitung angeordnet und ist in der Lage, den An-
schluss der Verbindungsleitung an die Transportleitung herzustellen und/oder flussabwarts
hinter dem Anschluss die Transportleitung abzusperren.

[0007] Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist die Reaktantenflissigkeit an
dem Ende des Durchlaufkanals, das von der Verbindungsleitung abgewandt ist, dem Tank fur
Reaktantenflissigkeit zufiihrbar. Denkbar ist, dass hierbei hinter dem Durchlaufkanal eine
Einrichtung vorgesehen ist, die die Reaktantenflissigkeitsmenge misst, die zu Priifzwecken den
Durchlaufkanal durchflossen hat.

[0008] Eine andere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass zur Veranderung des Quer-
schnitts des Durchlaufkanals eine Stellschraube in den Durchlaufkanal hineinragt. Die Stell-
schraube kann dabei den maximalen Querschnitt des Durchlaufkanals freigeben oder aber den
Querschnitt des Durchlaufkanals bis hin zu einem vdlligen Verschluss verringem. Zur Abdich-
tung der Stellschraube gegeniiber dem Durchlaufkanal ist ein Dichtungselement vorgesehen.

[0009] Eine andere Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass der Druck der dem Durch-
laufkanal zugeflihrten ReaktantenflUssigkeit mittels eines Manometers messbar ist. Das Mano-
meter kann dabei am Durchlaufkanal befestigt oder aber an der Verbindungsleitung angeordnet
sein.

[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmalige Fortbildungen der erfindungs-
gemafen Vorrichtung zur Prifung der Funktionsgenauigkeit einer Pumpe sind aus den nach-
stehenden Beispielsheschreibungen anhand der Zeichnung naher entnehmbar.

[0011] Hierbei zeigen:

[0012] Fig. 1 im schematischer Darstellung die Anordnung des Tanks fiir Reaktantenfliissigkeit
mit dem Steuergerat und dem Dosierventil,

[0013] Fig. 2 den erfindungsgemafien Durchlaufkanal und
[0014] Fig. 3 die zum Durchlaufkanal zugehorige Stellschraube.

[0015] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung die Transportleitung 1, die einen Tank 2 fir
Reaktantenflissigkeit mit einem Dosierventil 3 verbindet. In der Transportleitung 1 ist eine
Pumpe 4 dargestellt, die nach Mallgabe eines Steuergerats 5 die Reaktantenflissigkeit in der
Transportleitung 1 von dem Tank 2 zum Dosierventil 3 férdert. Flussabwarts hinter der Pumpe 4
ist eine Ricklaufleitung 6 an die Transportleitung 1 angekoppelt, durch die nach Maflgabe eines
Ricklaufventils 7 Reaktantenfliissigkeit in den Tank 2 zurickfihrbar ist. Zur Verdisung der
Reaktantenflissigkeit im Dosierventil 3 in den Abgasstrom 8 ist eine Druckluftleitung 9 vorgese-
hen, die vom Druckluftbehalter 10 mit Druckluft gespeist wird. Nach MalRgabe der Fig. 1 ist in
der Druckluftleitung 9 ein Unterbrecherventil 11 angeordnet, das die Zufiihrung von Druckluft
zum Dosierventil 3 unterbindet. Stromabwarts hinter der Pumpe 4 ist in der Transportleitung 1
ein weiteres Ventil 12 gezeigt. Das weitere Ventil 12 dient der lésbaren Ankopplung einer Ver-
bindungsleitung 13, die die Transportleitung 1 mit einem Durchlaufkanal 14 verbindet, der in
einem Kanalgehduse 15 angeordnet ist. Im Beispiel der Fig. 1 ist an der Verbindungsleitung ein
Manometer 26 angeordnet.

[0016] Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung den Durchlaufkanal 14, der in einem Kanalge-
hause 15 angeordnet ist und der fiir den Durchfluss von Reaktantenfliissigkeit vorgesehen ist.
Das Kanalgehause 15 weist in Fig. 2 vier Eingénge 16 bis 19 auf. Der Eingang 16 ist fur die
Aufnahme der Stellschraube 27 vorgesehen. Eingang 17 ist in der vorliegenden Fig. 2 ver-
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schlossen und Eingang 18 ist mit der Verbindungsleitung 13 verbunden, und dient der Zufiih-
rung der Reaktantenflissigkeit in den Durchlaufkanal 14. Eingang 19 liegt in Fig. 2 einem Auf-
fanggefall 20 gegeniiber, das fiir die Aufnahme von Reaktantenflissigkeit nach Durchlauf durch
den Durchlaufkanal 14 vorgesehen ist. Der Eingang 16 und der Eingang 18 liegen auf einer
gedachten Achse 21 einander gegenuber und kreuzen sich im Zentrum 22 des Kanalgehduses
15. Wenn die Stellschraube 27 im vollem Umfang in den Eingang 16 eingefihrt ist, ist der
Durchlaufkanal 14 in Ganze geschlossen und gleichzeitig die Zuflussmdglichkeit fir Reaktan-
tenfllissigkeit durch den Eingang 18 versperrt. Je nach Dichte der jeweiligen Reaktantenfliissig-
keit kann der Querschnitt 23 des Durchlaufkanals 14 verengt oder erweitert werden, um den
gewunschten Druck der Reaktantenflissigkeit in der Transportleitung 1 und der Verbindungslei-
tung 13 aufrecht zu erhalten.

[0017] Fig. 3 zeigt eine Stellschraube 27, die z. B. mittels eines (nicht dargestellten) Gewindes
in den Eingang 16 einfiihrbar ist und je nach gewiinschtem Druckverhaltnis der Reaktantenfliis-
sigkeit den Querschnitt 23 des Durchlaufkanals 14 im Zentrum 22 des Kanalgehduses 15 ver-
engen oder erweitern kann. An der Stellschraube 27 ist ein Dichtungselement 24 erkennbar,
das einen Austritt von Reaktantenfliissigkeit durch den Eingang 16 verhindert. Mittels des Kop-
fes 25 ist die Stellschraube 27 in den Eingang 16 einflhrbar oder aus diesem herausfihrbar.
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Anspriiche

1.

Vorrichtung zur Prifung der Funktionsgenauigkeit einer Pumpe (4), die eine Flissigkeit,
insbesondere eine Reaktantenfliissigkeit zur Abgasreinigung durch eine Transportleitung
(1), férdert mit eines Durchlaufkanals (14), dessen Querschnitt (23) in Abhangigkeit von der
Dichte der Flussigkeit veranderbar ist und dessen eines Ende uber eine Verbindungslei-
tung (13) mit der Transportleitung (1) verbindbar ist, wobei die Transportleitung (1) fluss-
abwarts hinter der Verbindung absperrbar ist und an dessen anderem Ende die Flussig-
keitsmenge messbar ist, wenn die Pumpe (4) iiber einen festgelegten Zeitraum Fliissigkeit
durch den Durchlaufkanal (14) férdert.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbindung des Durch-
lautkanals (14) mit der Transportleitung (1) in der Transportleitung (1) ein weiteres Ventil
(12) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fliissigkeit am anderen
Ende des Durchlaufkanals (14) einem Flissigkeitstank (2) zufuhrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Veranderung des Quer-
schnitts (23) des Durchlaufkanals (14) eine Stellschraube (27) in den Durchlaufkanal (14)
hineinragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der dem Durch-
laufkanal (14) zugefihrten Flissigkeit mittels eines Manometers (26) messhar ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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FIG. 1
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