PCT

Internati

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM

>

onales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 7 :

A61C 8/00 Al

(11) Internationale Verdffentlichungsnummer:

WO 00/06042

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum: 10. Februar 2000 (10.02.00)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH99/00352

(22) Internationales Anmeldedatum: 28. Juli 1999 (28.07.99)

(30) Priorititsdaten:

1593/98 29. Juli 1998 (29.07.98) CH

(71)(72) Anmelder und Erfinder: SUTTER, Franz {CH/CH]; Ben-
nwilerstrasse 42, CH-4435 Niederdorf (CH).

(74) Anwalt: PATENTANWALTSBURO EDER AG; Lindenhofs-
trasse 40, CH-4052 Basel (CH).

(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europdisches Patent (AT, BE,
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.

(54) Title: DEVICE FOR HOLDING AND/OR CREATING A DENTAL PROSTHESIS
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(57) Abstract

The invention relates to a device (75) for holding and/or creating a dental
prosthesis, comprising an implant (1) with an axis (3) and a metallic base body (50)
which forms at least a large part of an anchoring part (5) destined to be anchored in a
bone (71) and has an axial hole (35). A ceramic body (60) or coating is immovably and
directly joined to the base body (50). A metallic bolt (80) which can be fixed in the
hole (35) of the base body (50) protrudes into a blind hole (91) of a ceramic body (90)
which is rigidly and immovably fixed to the bolt (80) and covers the end of same facing
away from the base body (50). Said device can, if necessary, be ground after insertion
into the mouth of a patient and therefore allows for the simple and rapid preparation of
impressions.

(57) Zusammenfassung

Die Vorrichtung (75) zum Halten und/oder Bilden eines Zahnersatzes besitzt
ein Implantat (1) mit einer Achse (3) und einem metallischen Grundkorper (50), der
mindestens einen grossen Teil einer zum Verankern in einem Knochen (71) bestimmten
Verankerungspartie (5) bildet und ein axiales Loch (35) hat. Ferner ist ein keramischer
Korper (60) oder Uberzug unldsbar sowie direkt mit dem Grundkorper (50) verbunden.
Ein metallischer, im Loch (35) des Grundkérpers (50) befestigbarer, metallischer Bolzen

1o,
120

3

97

1) 122
BL
" -—15
[ -
96
8s 4 3 31
o o 95
o 21
A, e b
15 S § 30
2 $ 2
8283 % 4 25
3 ____———1 22
) g S
o p:
¢
& N\,
o
1
7 ' 3
50 ‘ N

(80) ragt in ein Sackloch (91) eines keramischen Kérpers (90) hinein, der starr sowie unlésbar am Bolzen (80) befestigt ist und dessen dem
Grundkérper (50) abgewandtes Ende bedeckt, nétigenfalls nach dem Einsetzen in den Mund eines Patienten noch beschliffen werden kann

und eine schnelle, einfache Abdrucknahme erméglicht.
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Vorrichtung zum Halten und/oder Bilden eines Zahnersatzes

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Halten
und/oder Bilden eines Zahnersatzes, mit einem metallischen,
zum mindestens teilweisen Verankern in einem Knochen
bestimmten, ein Loch aufweisenden Grundkérper und einem
metallischen, im Loch des Grundkorpers befestigbaren Bolzen,
der in ein Loch eines keramischen Koérpers hineinragt und
starr mit diesem verbunden ist. Beim Zahnersatz kann es sich
zum Beispiel um einen kiinstlichen Einzelzahn, eine Briicke

oder eine mehrere Zdhne aufweisende Prothese handeln.

Zahlreiche bekannte Vorrichtungen zur Bildung eines
Zahnersatzes besitzen ein in einen Knochen implantierbares,
aus Titan oder.einer Titanlegierung bestehendes Implantat und
ein im Bereich des Weichgewebes und/oder knapp oberhalb von
diesem auf dem Implantat aufliegendes Aufbauelement. Ein
Implantat mit einer an das Weichgewebe angrenzenden,
metallischen Fldche verursacht jedoch manchmal Reizungen und
Entzindungen des Weichgewebes. Das Aufbauelement besteht
manchmal aus Gold oder einer Goldlegierung. Wenn Teile mit
aus verschiedenen metallischen Materialien bestehenden
Aussenfldchen im Bereich des Weichgewebes oder in der
Mundhoéhle aneinanderstossen, koénnen diese zusammen mit dem
Saure enthaltenden Speichel und/oder der Gewebefliissigkeit
als galvanisches Element wirken, einen elektrischen Strom
erzeugen und zusdtzliche Reizungen verursachen. Bekannte
Vorrichtungen haben hdufig einen konischen oder
zylindrischen, aus Titan oder einer Titanlegierung bestehen,
aus dem Implantat herausragenden Pfeiler, auf dem eine Krone
oder ein anderes Aufbauelement aufgebaut wird. Solche

metallischen Pfeiler haben den Nachteil, dass sie schlecht im

Bestiitigungskopie
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Mund eines Patienten an individuelle Formen angepasst werden
kénnen. Dies unter anderem deshalb, weil beispielsweise beim
Beschleifen eines solchen Teils stdrende Metallpartikel
entstehen und in dem Mund des Patienten gelangen. Wenn eine
Porzellankrone auf einen metallischen Pfeiler aufgebracht
wird, verursacht des Pfeiler zudem hdufig einen &sthetisch

storenden, matten Farbton der Porzellankrone.

Es ist zur Vermeidung von Reizungen des Weichgewebes
bekannt, Vorrichtungen im Bereich des Weichgewebes mit einem
keramischen Koérper zu versehen. Die US 5 310 343 A offenbart
zum Beispiel Vorrichtungen mit einem metallischen Grundk&rper
und einem mit diesem verschraubbaren metallischen Bolzen. Der
Grundkorper und der Bolzen haben im Querschnitt von
keramischem Material umschlossene Abschnitte. Der Bolzen hat
jedoch ein an seinem aus dem Grundkdrper herausragenden Ende
ein offenes, d.h. nicht von keramischem Material bedecktes
Sechskantloch. Wenn nach dem Einsetzen der Vorrichtung in den
Mund eines Patienten ein Abdruck der Vorrichtung und der
dieser benachbarten Zdhne gemacht wird, sollte jedoch das
Sechskantloch fiir die Abdrucknahme voribergehend verschlossen
werden. Dies macht die Abdrucknahme aufwendiger und
komplizierter. Ferner wadre es oft wiinschenswert, das am
Bolzen befestigte, keramische Material zur optimalen
Anpassung der Form an die individuelle Situation auch im
zentralen Bereich zu beschleifen. Dies ist jedoch wegen des
Sechskantlochs ebenfalls nicht méglich. Bei diesen bekannten
Vorrichtungen ist zwischen dem am Grundkdrper angeordneten,
keramischen Material auch dem am Bolzen angeordneten
keramischen Material ein metallischer Bund des Bolzens von
diesem vorhanden. Dieser metallische Bund kann in Kontakt mit
dem Weichgewebe gelangen und eventuell von aussen sichtbar
sein und daher die durch das keramische Material angestrebten
Wirkungen beeintrdchtigen. Ferner kann das keramische

Material nicht zusammenh&dngend vom H&éhenbereich des Bolzens
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bis zum Hohenbereich des Grundkorpers beschliffen werden,
ohne auch den metallischen Bund zu beschleifen. Es sollten
jedoch keine metallischen Teile innerhalb des Mundes eine
Patienten beschliffen werden, weil dabei Metallspine in den
Mund des Patienten gelangen. Bei den aus der US 5 310 343
bekannten Vorrichtungen haben das Loch des Grundkoérpers sowie
der Bolzen konische ineinander steckende Abschnitte. Ferner
bilden der Grundkdrper und das an diesem angebrachte,
keramische Material zusammen eine ebene Ringfliche, der bei
zusammengebauter Vorrichtung eine ebene Ringflidche des Bundes
zugewandt ist. Wegen der Fabrikationsungenauigkeiten k&nnen
jedoch entweder nur die konischen Abschnitte des Grundkdrper-
Lochs und Bolzens oder nur die genannten ebenen Ringflichen
spaltfrei aufeinander aufliegen. Wenn die konischen
Abschnitte nicht spaltfrei aufeinander aufliegen, konnen der
obere Bolzenabschnitt, das an diesem angeordnete, keramische
Material und ein auf diesem aufgebauter Aufbau beziiglich des
Grundkorpers quer zu dessen Achse gerichtete Mikrobewegungen
ausfihren. Wenn hingegen zwischen den Ringfl&chen ein Spalt
vorhanden ist, koénnen Mikroorganismen in diesen eindringen.
Sowohl die erwdhnten Mikrobewegungen als auch eindringende
Mikroorganismen koénnen die dauerhafte Befestigung der

Vorrichtung im Mund eines Patienten gefahrden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Nachteile der
bekannten Vorrichtungen zu vermeiden und insbesondere eine
Vorrichtung zu schaffen, die nach dem Einsetzen in einen Mund
eines Patienten eine schnelle und einfache Abdrucknahme bzw.
Abformung erméglicht und deren aus dem Knochen herausragenden
Teile problemlos soweit als erwinscht innerhalb vom Mund des
Patienten beschliffen werden koénnen. Die Vorrichtung soll
ferner vorzugsweise erméglichen, dass keine Mikroorganismen
zwischen den Grundkérpern und den Bolzen sowie den an diesem
befestigten, keramischen Korper eindringen koénnen und dass

der am Bolzen befestigte, keramische Koérper sehr stabil mit
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dem metallischen Grundkdrper verbunden ist, so dass dieser
keramische Korper auch unter der Einwirkung von .grossen,
ungefdhr quer zur Achse des Grundkorpers einwirkenden Kr&aften
moglichst keine Bewegungen gegeniliber dem Grundkdrper
ausfihrt. Ferner soll die Vorrichtung bei der Bildung eines
Zahnersatzes im Mund eines Patienten aus méglichst wenig

separaten Teilen zusammensetzbar sein.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelost, die

gemass der Erfindung die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung gehen aus

den abh&dngigen Ansprichen hervor.

Die erfindungsgemdsse Ausbildung der Vorrichtung
ermdglicht nach dem Einsetzen der Vorrichtung in einen Mund
eines Patienten eine schnelle und einfache Abdrucknahme, d.h.
Abformung der aus dem Knochen herausragenden und das
Weichgewebe durchdringenden Teile der Vorrichtung. Dabei ist
es insbesondere nicht notig, fir die Abdrucknahme irgend ein
Loch des am Bolzen befestigten, keramischen Korpers und/oder
des Bolzens selbst voribergehend abzudecken. Ferner kann
notigenfalls auch der zentrale, das aus dem Grundkdrper
herausragende Bolzenende bedeckende Abschnitt des am Bolzen
befestigten, keramischen Kdrpers im Mundbereich des Patienten

beschliffen werden.

Die Vorrichtung ermdglicht ferner eine starre, stabile
und dauerhafte, mittelbare Verbindung des am Bolzen
befestigten, keramischen Koérpers mit dem metallischen
Grundkdrper. Ferner muss ein Zahnarzt fir die Bildung eines
Zahnersatzes 1m Mund eines Patienten nur wenig separate Teile

zusammensetzen.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Vorrichtung hat
der Grundkoérper einen axialen, im Querschnitt von keramischem
Material umschlossenen Abschnitt. Dieses keramische Material
und der am Bolzen befestigte, keramische Korper bestehen
beispielsweise aus urspringlich separaten, keramischen
Korpern. Der allenfalls am Grundkdrper befestigte keramische
Korper und der am Bolzen befestigte, keramische Korper ist
beispielsweise durch ein Bindemittel direkt mit dem
Grundkdrper bzw. dem Bolzen verbunden. Das Bindemittel kann
abhangig von der Ausbildung der miteinander zu verbindenden
Teile aus einem dinnfliissigen, in einer dinnen Schicht
auftragbaren Klebstoff oder aus einem relativ viskosen
Klebstoff bzw. Zement bestehen, der zum Ausflillen mindestens
eines relativ grossen Zwischenraums geeignet ist. Der
Klebstoff und/oder Zement kann beim Verbinden der Teile
beispielsweise bei normaler Raumtemperatur aush&rten oder zum
Aushdrten erwarmt werden. Der bzw. jeder keramische Korper
kann moéglicherweise statt durch einen Klebestoff bzw. Zement
durch eine Hartlot-Verbindung mit dem metallischen
Grundkdrper bzw. Bolzen verbunden sein. In diesem Fall
besteht das Bindemittel dann aus einem Hartlot, das beim
Verbinden des keramischen Korpers mit dem metallischen
Grundkorper oder Bolzen voribergehend erhitzt und geschmolzen
wird. Das Bindemittel soll in allen Fédllen biokompatibel,
nicht toxisch und gut mit dem Knochen und Weichgewebe von
Patienten vertrdglich sein. Der keramische K&rper kann ferner
zusammen mit dem Grundkoérper oder dem Bolzen einen Press-Sitz
bilden und statt durch ein Bindemittel oder zusatzlich zu
einem solchen durch eine Press-Verbindung mit dem Grundkdrper

bzw. Bolzen verbunden sein.

Der bzw. jeder keramische Kérper kann separat - d.h. vom
Grundkoérper und allfélligen Bolzen getrennt - beispielsweise
aus einer Teilchen aufweisenden, plastisch verformbaren, mehr

oder weniger gut fliessfdhigen Masse mit Hilfe einer Gussform
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oder dergleichen derart geformt werden, dass er mindestens im
wesentlichen rotationssymmetrisch zu einer Achse ist. Der
geformte Korper wird dann, bevor er mit einem Grundkorper
oder Bolzen verbunden wird, in Ublicher Weise erhitzt und
versintert. Wenn zwei keramische Korper vorhanden sind, kann
einer oder jeder von diesen bei seiner Verwendung zur Bildung
eines Zahnersatzes nodtigenfalls noch im Mund eines Patienten
stellenweise von einem Zahnarzt beschliffen und dadurch bei
der Herstellung eines Aufbauelements bzw. einer

Suprakonstruktion individuell geformt werden.

Das vorzugsweise unmittelbar am Grundkdrper befestigte,
keramische Material oder mindestens ein Teil von diesem kann
ferner einen unlosbar mit dem Grundkdrper verbundenen,
keramischen Uberzug bilden. Der keramische Uberzug kann
unlésbar auf einen Bereich des metallischen Grundkodrpers
aufgebracht, beispielsweise aufgespritht werden. Dieser
Uberzug kann aus einer diinnen Schicht bestehen, deren Dicke
beispielsweise nur hochstens 100 pum und zum Beispiel ungefahr

50 um betrdgt.

Der metallische Grundkdrper und der im Loch des
Grundkérpers befestigte, metallische Bolzen kann
beispielsweise aus Titan oder einer Titanlegierung bestehen.
Der bzw. jeder keramische Korper und/oder der keramische
Uberzug besteht vorzugsweise aus Oxidkeramik, beispielsweise
aus Aluminiumoxid und/oder Magnesiumoxid und/oder

7Zirkoniumdioxid, und ist vorzugsweise elektrisch isolierend.

Der Erfindungsgegenstand und weitere Vorteile von diesem
werden anschliessend anhand in den Zeichnungen dargestellter

Ausfiihrungsbeispiele erlautert. Dabei zeigen die
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Fig. 1 ein teils in Seitenansicht und teils im Schnitt
gezeichnetes Implantat mit einem metallischen Grundkdrper und

einem an diesem befestigten keramischen Korper,

Fig. 2 den separat, aufgeschnitten und in Schr&dgansicht

dargestellten, keramischen Koérper,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Vorrichtung mit dem in
einem Knochen eingesetzten Implantat gemdss Fig. 1 und einen

an diesem befestigten Aufbauelement,

Fig. 4 eine Schragansicht von Teilen der Vorrichtung

gemdss Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt durch das Implantat gem&ss Fig. 1

und ein anderes, an diesem befestigtes Aufbauelement,

Fig. 6 eine Schragansicht einer Variante eines

aufgebrochenen, keramischen Kérpers,

Fig. 7 eine Schrdgansicht einer anderen, teilweise

aufgeschnittenen Vorrichtung,

Fig. 8 einen Axialschnitt durch eine weitere Vorrichtung,
wobel zwel verschiedene Implantat-Varianten je zur Halfte

dargestellt sind,

Figuren 9, 10 Schragansichten von Teilen der Vorrichtung

gemdss Fig. 8,

Fig. 11 einen Axialschnitt durch eine Vorrichtung mit

gleichen Implantat-Varianten wie Fig. 8,

Fig. 12 eine Schragansicht von Teilen der in Fig. 11

gezeichneten Vorrichtung,
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Fig. 13 einen Axialschnitt durch eine Vorrichtung,

Fig. 14 den aufgebrochenen, in Schrdgansicht
dargestellten keramischen Ko&rper der Vorrichtung gemdss Fig.

13,
Fig. 15 einen Axialschnitt durch eine Vorrichtung,

Fig. 16 eine Schrdgansicht des aufgebrochenen,

keramischen Korpers der Vorrichtung gemdss Fig. 15

Figuren 17 und 18 Axialschnitte durch verschiedene

Vorrichtungen,

Fig. 19 eine Schrédgansicht eines Implantats mit

mindestens einen Vorsprung aufweisenden, keramischen Korper,

Fig. 20 einen Axialschnitt durch Teile einer Vorrichtung

mit einem Implantat gemdss Fig. 19,

Fig. 21 eine Ansicht von einem Abschnitt eines zum
Implantat geméss Fig. 19 passenden, unverdrehbar

positionierbaren Korpers,

Fig. 22 einen Axialschnitt durch eine Vorrichtung mit
einem anderen Implantat, dessen keramischer Kdérper mindestens

einen Vorsprung aufweist,

Fig. 23 einen Axialschnitt durch ein anderes Implantat

mit Vorsprlingen und

Fig. 24 einen Axialschnitt durch ein Implantat mit einem

Ausnehmungen aufweisenden, keramischen Korper.
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Zu den nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen
wird darauf hingewiesen, dass einander entsprechende,
identische oder ahnliche Teile der verschiedenen
Ausfihrungsbeispiele jeweils mit der gleichen Bezugsnummer

bezeichnet werden.

Das in Fig. 1 ersichtliche Implantat ist im allgemeinen
rotationssymmetrisch zu einer Achse 3 und weist unten eine
zum Verankern in einem Knochen eines Unter- oder Oberkiefers
bestimmte Verankerungspartie 5 und oben einen zum Herausragen
aus dem Knochen bestimmten Kopf 7 auf. Die einander
abgéwandten, freien Enden der Verankerungspartie und des
Kopfs bilden das erste Ende 8 bzw. das zweite Ende 9 des
Implantats 1. Die Verankerungspartie 5 hat von unten nach
oben einen im allgemeinen zylindrischen Abschnitt 11 und
einen sich von diesem weg erweiternden, trompetenfdrmigen
Abschnitt 13, dessen Aussenfldche stetig und glatt an die
Aussenflache des im allgemeinen zylindrischen Abschnitts 11
anschliesst. Der im allgemeinen zylindrische Abschnitt 11 ist
mit einem Aussengewinde 15 mit einer schraubenlinienfdrmigen
Rippe 16 versehen. Das Aussengewinde 15 ist beispielsweise
selbstschneidend ausgebildet. Die Verankerungspartie ist in
der N&he ihres unteren Endes mit mehreren, beispielsweise
drei um die Achse 3 herum verteilten, langlichen Nuten
und/odexr Lochern 17 versehen, welche die

schraubenlinienfdrmige Rippe 16 des Aussengewindes kreuzen.

Am oberen, weiteren Ende des trompetenfdrmigen Abschnitts
13 ist eine Schulter 21 mit einer vom ersten Ende 8 weg nach
oben gegen innen geneigten, konischen Schulterflache 22
vorhanden. Diese bildet mit der Achse 3 einen Winkel von 40°
bis 50° und beispielsweise 45°. An das obere, engere Ende der
konischen Schulterfldche 22 schliesst eine ebene, zur Achse 3

rechtwinklige Ringflé&dche 23 an.
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Der Kopf 7 ragt von der Ringfldche 23 weg nach oben, ist
im allgemeinen zur Achse 3 rotationssymmetrisch und hat einen
im wesentlichen zur Achse 3 parallelen, im allgemeinen
zylindrischen Kopfabschnitt 25 sowie einen sich von diesem
weg nach oben zum freien Ende des Kopfs und damit zum zweiten
Ende 9 des ganzen Implantats hin verjingenden, im allgemeinen
konischen Kopfabschnitt 27. Die beiden Kopfabschnitte 25, 27
haben je eine zur Achse rotationssymmetrische, ndmlich
zylindrische bzw. konische Huillflache. Der maximale
Durchmesser des Kopfs ist kleiner als die Durchmesser des
Aussenrandes sowie auch des Innenrandes der konischen
Schulterflache 22. Die konische Hullflache des im allgemeinen
konischen Kopfabschnitts 27 bildet mit der Achse 3 einen
Winkel, der kleiner ist als der von der konischen
Schulterfldche 22 mit der Achse gebildete Winkel und
vorzugsweise 15° bis 25°, nadmlich und zum Beispiel ungefahr
20° betrdgt. Der zur Achse parallele Kopfabschnitt 25 ist
durch eine im Axialschnitt konkav gebogene Ringnut 29 vom
oberen Ende der Schulter 21 abgegrenzt. Der Kopf hat eine
Umfangsfldache 30 und an seinem freien Ende eine das zweite
Ende 9 des Implantats bildende ebene, ringfdérmige Stirnfl&che
31. Die Umfangsfldche 30 des Kopfs 7 weist um die Achse herum
abwechselnd aufeinanderfolgende Vorspriinge und Zwischenrdume
auf. Die Zwischenrdaume bestehen aus axialen Nuten 33, die im
Querschnitt beispielsweise bogenfdrmig sind, jedoch statt
dessen V-formig, trapezfdormig oder rechteckfdrmig sein
kénnten. Dabei sind vorzugsweise mehrere identisch
ausgebildete sowie bemessene, erste Nuten sowie eine breitere
und/oder tiefere, zwelte Nut vorhanden. Die im Querschnitt
tiefsten Bereiche der Nuten 33 erstrecken sich liber die ganze
Lange des zur Achse 3 parallelen Kopfabschnitts 25 und
mindestens annahernd sowie beispielsweise genau bis zum
dinneren Ende des konischen Kopfabschnitts 27 und also auch

bis zum zweiten Ende 9 des ganzen Implantats.
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Das Implantat 1 ist mit einem zur Achse 3 koaxialen
Sackloch 35 versehen. Dieses besitzt eine sich beim zweiten
Ende 9 befindende, von der ringférmigen Stirnflidche 31
umschlossene Mindung 36 und von dieser weg nach unten der
Reihe nach kurzen, glatten, ersten zylindrischen
Lochabschnitt 37, ein beispielsweise metrisches Innengewinde
38, einen Ubergangsabschnitt 39, einen zweiten zylindrischen,
glatten, d.h. gewindelosen Lochabschnitt 40 und einen Grund
41. Das untere, weiter von der Mindung entfernte Ende des
Innengewindes 38 befindet sich innerhalb des sich
erweiternden, trompetenfdrmigen Abschnitts 13 des Implantats.
Der Durchmesser des zweiten, zylindrischen Lochabschnitts 39
ist kleiner als derjenige des ersten zylindrischen
Lochabschnitt 37 und ungefdhr gleich dem Kerndurchmesser des
Innengewindes. Der Ubergangsabschnitt 39 besteht aus einer
ziemlich flachen Ringnut und hat eine Fl&che, die im
Axialschnitt stetig gebogen ist und stetig in die
zylindrische Fl&dche des zweiten, zylindrischen Lochabschnitts
Ubergeht. Der Grund 41 verjlngt sich zu seiner tiefsten
Stelle hin und ist durch eine im Axialschnitt gebogene Flache
begrenzt, die stetig und glatt mit der Flache des zweiten

zylindrischen Lochabschnitts 40 zusammenhangt.

Das Implantat 1 besteht aus zwel urspringlich separaten,
einstickigen Koérpern, ndmlich einem l&nglichen, metallischen
Grundkorper 50 und einem ringformigen und/oder
hiilsenformigen, noch separat in Fig. 2 gezeichneten,
keramischen Korper 60. Der metallische Grundkdrper 50 bildet
den grossten Teil des Implantats 1 und erstreckt sich vom
ersten Ende 8 bis zum zweiten Ende 9 des Implantats. Der
metallische Grundkorper 50 bildet insbesondere auch
mindestens den grossten Teil der Verankerungspartie 5, das
ganzen Aussengewinde 15 sowie den ganzen Kopf 7 und die ganze
Begrenzung des Sacklochs 35. Der keramische Kérper 60 bildet

den sich in der Umgebung der Schulter 21 befindenden Bereich
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der Aussen- und/oder Umfangsfl&che des Implantats, nimlich
den oberen Bereich der Umfangsfldche des trompetenformigen
Abschnitts 13, die konische Schulterfldche 22 und den
dusseren Randbereich der ebenen Ringflache 23. Der
metallische Grundkdrper 50 hat in der Hbhe der Schulter 21
eine die Achse 3 und das Sackloch 35 umschliessende,
ringférmige Kehle 51. Diese ist durch eine am unteren Ende
der Kehle angeordnete Anschlagflédche 52 und eine Halsfliche
53 gebildet bzw. begrenzt. Die Anschlagflache 52 befindet
sich ungefahr in der Hohe des Ubergangsabschnitts 38 des
Sacklochs 35. Die Halsfl&dche 53 ragt von der Anschlagflache
52 weg nach oben, begrenzt einen Hals des Grundk&rpers und

erstreckt sich bis zur ebenen Ringflache 23.

Der keramische Korper 60 hat am unteren Ende eine
ringformige Auflageflache 62 und eine sich von dieser bis zum
oberen Ende des keramische Kdrpers erstreckende Innenflédche
63. Die Anschlagflédche 52 des Grundkérpers 50 und die
Auflagefldche 62 des keramischen Koérpers 60 bilden mit der
Achse 3 einen mindestens ungefahr rechten Winkel und namlich
einen genau rechten Winkel. Die beiden Fldchen 52, 62 sind
dementsprechend eben. Die Halsflache 53 des Grundkorpers 50
und die Innenfldche 63 des Korpers 60 sind mindestens
ungefahr parallel zur Achse und nadmlich genau parallel zu
dieser sowie zylindrisch. Die Innenfldche 63 des keramischen
Korpers 60 umschliesst die Halsflache 53 des metallischen
Grundkorpers 50 zum Beispiel mit kleinen radialem Spiel. Der
radiale Abstand der Innenfldche 63 von der Halsfliche 53
betragt vorzugsweise hochstens 200 pm und zum Beispiel 5 pm
bis 50 pm. Der keramische Koérper 60 ist durch ein Bindemittel
unlésbar mit dem Grundkérper 50 verbunden. Das Bindemittel
besteht aus einem dinnflissigen, in dinner Schicht
auftragbaren Klebestoff, ist zwischen den beiden
zylindrischen Flachen 53, 63 angeordnet und verbindet diese

miteinander. Die beiden ebenen Flachen 52 und 62 liegen
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beispielsweise ohne dazwischen angeordnetes Bindemittel
spaltfrei aufeinander auf, konnen aber eventuell ebenfalls
durch ein Bindemittel miteinander verbunden sein. Der
metallische Grundkdrper 50 und der keramische Kérper 60
bilden nach dem Aushédrten des Bindemittels zusammen eine
starre, untrennbare Einheit. Die von metallischen Grundkoérper
50 und vom keramischen Koérper 60 gebildeten
Umfangsfldchenbereiche des trompetenfdrmigen Abschnitts 13
kénnen bei der Herstellung der beiden Kdrper 50, 60 derart
ausgebildet werden, dass sie nach dem Verkleben der beiden
Kérper ohne Nachbearbeitung der letzteren praktisch glatt,

stufenlos und fugenlos aneinander anschliessen.

Die Fig. 3 zeigt einen Knochen 71, beispielsweise den
Unterkiefer, das diesen bedeckende Weichgewebe 73 - d.h. die
Gingiva - eines Patienten und eine Vorrichtung 75. Die
Vorrichtung 75 weist ein gemass Fig. 1 ausgebildetes, in den
Knochen 71 eingesetztes Implantat, 1 einen metallischen
Bolzen 80 und ein Aufbauelement 77 bzw. eine
Suprakonstruktion mit einem einstickigen, keramischen Kérper
90 sowie einer Krone 110 auf. Der Bolzen 80 und der Kdérper 90

sind auch in Fig. 4 ersichtlich.

Der metallische Bolzen 80 hat einen Gewindeabschnitt 82
mit einem Aussengewinde 83 und einen zylindrischen,
gewindelosen Abschnitt 84, dessen Aussendurchmesser gleich
dem Aussendurchmesser des Gewindeabschnitts 82 oder ein wenig
grdsser als der letztgenannte Durchmesser ist. Der
zylindrische Abschnitt 84 ist mit mindestens einer Ringnut 85
und beispielsweise mit zweil oder noch mehr solchen versehen.
Zwischen dem Gewindeabschnitt 82 und dem zylindrischen
Abschnitt 84 ist eine im Axialschnitt konkav gebogene Ringnut

vorhanden.
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Der keramische Korper 90 ist kappenférmig und/oder
hilsenférmig und hat ein am unteren Ende des Koérpers 90
offenes, am oberen Ende durch einen aus keramischen Material
bestehenden Deckabschnitt des Korpers 90 geschlossenes,
axiales Loch 91. Dessen Mindungsabschnitt ist durch eine sich
von unteren Ende des Korpers 90 weg nach oben verjiingende,
konische Auflageflédche 92 gebildet. Diese bildet bei
zusammengesetzter Vorrichtung 75 mit der Achse 3 dem gleichen
Winkel wie die Schulterflaqhe 22 und liegt mindestens auf dem
inneren Bereich von dieser spaltfrei auf. Auf die konische
Auflageflache 92 folgen nach oben eine zylindrische
Innenfldche 93 und eine konische Innenfldche 94. Diese
Innenfldachen 93, 94 umschliessen den im allgemeinen
zylindrischen Kopfabschnitt 25 bzw. konischen Kopfabschnitt
27, wobei insbesondere zwischen dem konischen Kopfabschnitt
und der konischen Innenfldche 94 hochstens ein sehr kleines
Spiel vorhanden ist. 1 An die konischen Innenfliche 94
schliesst eine ringfdrmige, zur Achse 3 radiale sowie
rechtwinklige Innenfldche 95 an, die der Stirnfl&dche 31 des
Implantats 1 in kleineren Abstand gegenibersteht. An das
innere Ende der radialen Innenfldche 95 schliesst eine
zylindrische Innenfldche 96 an, die dem zylindrischen
Abschnitt 84 des Bolzens 80 mit hochstens kleinen Spiel
umschliesst. Das obere Ende des Lochs 91 ist durch eine zum
grossten Tell ebene Endfldche 97 gebildet, die der Endflache
des Bolzen im Abstand gegenibersteht. Der kappenférmige,
keramische Korper 90 hat eine im allgemeinen zur Achse 3
rotationssymmetrische, nadmlich eine sich nach oben
verjingende, konische Umfangsfldche 98, ist jedoch mit
einigen entlang dem Umfang verteilten Ausnehmungen 99
versehen, in die ein Drehwerkzeug eingreifen kann. Der Kérper
90 hat am oberen Ende eine Stirnfl&che, die im wesentlichen,
d.h. abgesehen von den Ausnehmungen 99, rotationssymmetrisch,

und ferner glatt, eben sowie lochfrei ist.
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Der Aussenrand der konischen Auflageflidche 92 des
keramischen KOrpers 90 hat beispielsweise einen kleineren
Durchmesser als der Aussenrand der Schulterfldche 22, so dass
die letztere noch einen der unteren Rand des keramischen
Korpers 90 umschliessenden Bereich hat. Die Krone 110 besteht
zum Beispiel aus einer Goldlegierung und/oder aus Porzellan
und sitzt bei der fertigen Vorrichtung fest auf dem
kappenfdrmigen, keramischen Koérper 90. Die Krone liegt auf
dem &dusseren Bereich der Schulterfldche 22 auf und schliesst
stufenlos sowie glatt an daé obere Ende der Umfangsflidche des
trompetenfdrmigen Abschnitt 13 des Implantats an. Der
kappenformige, keramische Korper 90 ist im obersten
zylindrischen Abschnitt des Lochs 91 durch ein Bindemittel
120, beispielsweise einen relativ viskosen, in dicker Schicht
auftragbaren Zement, unldsbar mit dem zylindrischen Abschnitt
84 des Bolzens 80 verbunden. Der Zement fillt dann die
Ringnuten 85, und den Zwischenraum zwischen dem oberen Ende
des Bolzens 80 sowie der Endflache 97 des Lochs 91 aus.
Abhé&ngig von radialen Spiel kann eventuell auch noch zwischen
den ringférmigen, zylindrischen Umfangsflachenabschnitte des
zylindrischen Abschnitts 84 des Bolzens und der zylindrischen
Innenfldche 96 des Kdrpers 90 Zement vorhanden sein. Es sei
noch angemerkt, das das Bindemittel in Fig. 4 nicht
dargestellt wurde. Der Bolzen 80 und der kappenfdrmige,
keramische Korper 90 bilden nach dem Aushé&rten des
Bindemittels 120 bzw. Zements zusammen eine starre,

untrennbare Einheit 122.

Der metallische Grundkdrper 50, der metallischen Bolzen
80 und die beiden keramischen Korper 60 und 90 werden in
einen Herstellerwerk hergestellt. Die beiden keramischen
Kérper 60 und 90 werden im Herstellerwerk mittels der schon
genannten Bindemittel, unlodsbar sowie starr mit dem
Grundkoérper 50 bzw. Bolzen 80 verbunden. Das aus dem

Grundkorper 50 sowie dem keramischen Koérper 60 bestehende
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Implantat 1 und die aus dem Bolzen 80 und keramische Kérper
90 bestehende Einheit 122 werden dann als zwei Einheiten
beispielsweise an eine Zahnarztpraxis oder Zahnklinik

geliefert.

Ein Zahnarzt kann das Implantat 1 gemdss der Fig. 3
transgigival in den Mund eines Patienten einsetzen, so dass
die Verankerungspartie 5 des Implantats 1 zu einem grossen
Teil in einem Loch des Knochens 71 verankert wird und der
obere Endabschnitt des Implantats 1 aus dem Knochen
herausragt. Der am Grundkorper 50 befestigte, keramische
Kérper 60 erstreckt sich ungefahr vom Kamm des Knochens 71
bis anndhernd zum Kamm des Weichgewebes. Der Zahnarzt kann
dann zundchst mit einer Schraube ein kappenférmiges
Einheilelement an Implantat 1 befestigen, bis die
Operationswunde verheilt ist. Nach der Einheilphase kann der
Zahnarzt des Einheilelement entfernen und die aus dem Bolzen
80 und dem keramischen Korper 90 bestehende Einheit 122 am
Implantat 1 befestigen. Der Zahnarzt kann hierzu mit einem
Drehwerkzeug in die Ausnehmungen 99 des keramischen Koérper 90
eingreifen und den Gewindeabschnitt 82 des Bolzens 80 in das
Innengewinde 38 des Implantats 1 einschrauben, bis die
Auflegeflache 92 des keramischen Korpers 90 spaltfrei auf der
Schulterfldche 22 des Implantats aufliegt. Der untere
Endabschnitt des zylindrischen Abschnitts 84 des Bolzens 80
ragt bei der fertigen Vorrichtung mit héchstens kleinenm,
radialen Spiel ein wenig in den zylindrischen Lochabschnitt
37 des Implantats 1 hinein. Die aus dem Bolzen 80 und dem
keramischen Korper 90 bestehende Einheit 122 wird dann durch

den Bolzen l6sbar aber stabil mit dem Implantat 1 verbunden.

Eventuell kann der Zahnarzt vor dem Einschrauben des
Bolzens 80 in das Implantat 1 noch ein Bindemittel 125
anbringen, das dem keramische Korper 90 zus&tzlich mit der

Umfangsfldche 30 und der Stirnfldche 31 des Kopfs 7 verbindet
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und die Nuten 33 des Kopfs 7 sowie den Zwischenraum zwischen
der Stirnfl&dche 31 des Kopfs und der radialen Innenfl&iche 95
des Korpers 90 mindestens teilweise ausfillt. Dieses
Bindemittel 125 besteht zum Beispiel aus einem
Provisoriumszement, wie es von Zahnérzten zur voriibergehende
Befestigung von provisorischen eingesetzten Aufbauteilen
verwendet wird und der eine ziemlich feste Verbindung ergibt,
aber ermdglicht, die miteinander verbundenen Teile mit einer
gewissen Kraft wieder voneinander zu trennen. Das Bindemittel
125 kann jedoch auch aus einem normalen, fiir eine dauerhafte,
unlosbare Verbindung vorgesehenen Zement bestehen. Das
allenfalls vorhandene Bindemittel 125 gibt zus&dtzlich zum an
sich lésbar in das Implantat eingeschraubten Bolzen 80 noch
eine nur mit einer gewissen Kraft oder iiberhaupt nicht
zerstorungsfrei losbare Verbindung des keramischen Koérper 80
mit dem Implantat 1. Das Implantat 1 und die aus dem Bolzen
80 sowie dem keramischen Korper 90 bestehende Einheit 122
bilden nach ihrer losbaren oder unldsbaren Verbindung
zusammen einen stabile, starren Support. Der Zahnarzt muss
also fir die Bildung dieses Supports lediglich zwei separate,
dem Zahnarzt zur Verfiligung gestellte Einheiten, namlich das
Implantat 1 und die Einheit 122, im Mund des Patienten
zusammensetzen. Dies vereinfacht das Aufbauen eines

Zahnersatzes im Mund eines Patienten.

Wenn der kappenformige, keramische Korper 90 am Implantat
1 befestigt ist, kann der Zahnarzt fir die Bildung eines
Zahnersatzes einen Abdruck des oberen Implantatteils und des
Korpers 90 nehmen, die Krone 110 herstellen lassen und die
Krone mit nicht gezeichnetem Zement am keramische Kérper 90
und eventuell an der Schulterflache 11 befestigen.
Notigenfalls kann der Zahnarzt den keramischen Kérper 60
und/oder den keramischen Koérper 90 zur Optimierung des Form
des Zahnersatzes noch innerhalb des Munds des Patienten

stellenweise beschleifen. Dabei koénnen zum Beispiel die in



10

15

20

25

30

35

WO 00/06042 PCT/CH99/00352
18

den Figuren 2, 3 und 4 durch strichpunktierte Linsen
angedeuteten Bereiche 65 und 105 der beiden urspriinglich
rotationssymmetrische Koérper 60 bzw. 90 weggeschliffen
werden. Da der der Schulterflache 22 abgewandte Endabschnitt
des keramischen Koérpers 90 das obere, aus dem Implantat 1
herausragende Ende des Bolzens 80 bedeckt, kann ndétigenfalls
auch ein Teil des das obere Bolzenende bedeckenden,

keramischen Materials weggeschliffen werden.

Der Bolzen 80 wird sowohl im Innengewinde 38 als auch im
zylindrischen Lochabschnitt 37 des Implantats 1 seitlich
abstitzt. Der kappenfdrmige, keramische Kérper 90 wird vom
zylindrischen Abschnitt 84 des Bolzens gehalten und seitlich
abgestitzt. Ferner liegt der Kdrper 90 spielfrei und
spaltfrei auf der Schulterfldche 22 des Implantats auf und
wird zudem seitlich vom Kopf 7 abgestiitzt, und zwar
insbesonders durch den konischen Kopfabschnitt 27 bis zum
oberen, zweiten Ende 9 des Implantats 1. Das Aufbauelement 77
kann daher nebst ungefahr axialen Kr&ften auch grosse,
ungefdhr quer zur Achse 3 gerichtete Krdfte auf das Implantat
Ubertragen, ohne infolge dieser Kr&fte Bewegungen beziiglich
des Implantats auszufihren. Dies gewdhrleistet eine grosse

Stabilitdt des gebildeten Zahnersatzes.

Das an den Zahnersatz angrenzende Weichgewebe 73 liegt
nach dem Einheilen bei der fertigen Vorrichtung mindestens
zum grossten Teil an der Umfangsfldche des ringférmigen
Keramikkorpers 60 an und ist praktisch an diesem angewachsen.
Eventuell liegt auch noch Weichgewebe an der beispielsweise
aus Porzellan bestehende Krone 110 an. Dagegen liegt das
Weichgewebe nirgends oder mindestens fast nirgends an einer
metallischen Fl&che des Implantats an. Dies wirkt
Entzindungen des Weichgewebes entgegen. Wenn die Krone 110
aus Porzellan besteht, ermdglicht der keramischen Korper 90,

die Bildung einer glénzenden, farblich einem schoénen,
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natirlichen Zahn entsprechende Krone. Falls die Krone 110 aus
einem metallischen Material besteht, wird sie durch die
beiden keramischen Koérper 60 und 90 gegen den metallischen
Grundkorper 50 des Implantats elektrisch isoliert, so dass
kein galvanisch erzeugter, elektrischer Strom von der Krone

110 zum Implantat 1 fliessen kann.

Der in Fig. 3 mit vollen Linien gezeichnete, auch in Fig.
4 ersichtliche, keramische Koérper 90 kann durch den
strickpunktiert angedeuteten keramischen Koérper 90’4+ ersetzt
werden. Dieser ist im wesentlichen ungefdhr zylindrisch und
hat an seinem unteren Ende eine ringférmige Auflagefliche,
deren Aussendurchmesser ungefdhr oder gleich dem

Aussendurchmesser der Schulterfl&dche 22 ist.

Das Implantat 1 der in Fig. 5 dargestellten Vorrichtung
ist gleich ausgebildet wie das in den Figuren 1 und 3
ersichtliche Implantat. Die in Fig. 5 ersichtlichen
Vorrichtung besitzt jedoch anstelle des Bolzens 80 eine
Okklusalschraube 180 und anstelle des keramischen Korper 90
einen metallischen Korper 190. Die Schraube 180 hat einen
Gewindeabschnitt 182 und einen Kopf 183 mit einem
Mehrkantloch, beispielsweise einem Sechskantloch. Der
metallische Korper 190 ist kappenfdérmig und/oder hiilsenfdrmig
und hat jedoch anstelle eines axialen Sacklochs ein
durchgehendes axiales Loch 191. Dieses ist abgestuft und hat
zuunterst eine konische Auflageflédche 192 die bis zum
Aussenrand der konischen Schulterfldche 22 des Implantats auf
der Schulterflédche aufliegt. Der Korper 190 hat ferner eine
konische Innenfldche 194, welche den konischen Kopfabschnitt
27 des Implantats 1 mit hodchstens kleinem Spiel umschliesst.
Das Loch 191 besitzt ferner eine sich nach oben konisch
erweiternde Auflagefldche 196, auf welchem der Kopf der
Okklusalschraube mit einer konischen Fldche aufliegt. Das

Aufbauelement der in Fig. 5 ersichtliche Vorrichtung besitzt
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wiederum eine Krone 110. Diese ist an den Kérper 190
angegossen und besteht zum Beispiel wie beim Aufbauelement
gemdss Fig. 3 im allgemeinen aus Porzellan oder einer
Goldlegierung. Der metallische KOrper 190 hat einen vom
Aussenrand der Auflagefl&che 192 weg nach oben verlaufenden
Aussenflédchenabschnitt, der glatt und stetig an die
BAussenfldche des keramischen Koérpers 60 anschliesst und an
den dann die Aussenfldche der Krone glatt und stetig

anschliesst.

Die Krone 110 hat oberhalb des Kopfs 183 der
Okklusalschraube 180 einen strichpunktiert angedeuteten,
zylindrischen Bereich 132. Dieser besteht zum Beispiel aus
einem nach dem Einsetzen der Schraube 180 mit einem Einsatz
und/oder Zement oder dergleichen verschlossenen Loch und kann
ndtigenfalls spédter ohne Beschddigung der restlichen Krone
wieder freigelegt - beispielsweise aufgebohrt - werden. Dies
ermdbglicht, die Okklusalschraube nachtrdglich wieder zu l6sen
und die Krdne 110 sowie den Korper 190 vom Implantat 1 zu
trennen. Die an das Weichgewebe angrenzende Fladche der
Vorrichtung ist wiederum mindestens zu einem grossen Teil

durch den keramischen K&rper 60 gebildet.

Der keramische Korper 60 des in den Figuren 1, 3 und 5
ersichtlichen Implantats 1 kann durch den in Fig. 6
ersichtlichen, keramischen Korper 60 ersetzt werden. Dieser
unterscheidet sich vom vorher beschriebenen Korper 60
dadurch, dass er am oberen Ende eine ebene, zur Achse 3
rechtwinklige Ringfl&che hat. Diese befindet sich beim
fertigen Implantat unterhalb des in Fig. 1 vom Grundkdrper 50
gebildeten Hauptteils der Ringflache 23 oder in der gleichen
Hohe wie die letztere und bildet fiir sich allein oder
zusammen mit der von Grundkérper 50 gebildeten Ringflache

eine zur Achse 3 rechtwinklige Schulterfldche 22.
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Der hiilsen- und/oder ringfdrmige Korper 60 kdnnte zudem
anstelle der gegen oben nach aussen geneigte Umféngsfléche
eine mindestens zum Teil zylindrischen oder sogar gegen oben

nach innen geneigte Flache haben.

Die zum Teil in Fig. 7 dargestellte Vorrichtung besitzt
ein Implantat 1, dessen Verankerungpartie 5 und Schulter 21
gleich wie beim Implantat gemdss Fig. 1 ausgebildet sind.
Hingegen ist der Kopf 7 anders ausgebildet als bei dem in
Fig. 1 dargestellten Implantat. Der im allgemeinen zur Achse
3 parallele und im allgemeinen zylindrische Kopfabschnitt 25
ist ndamlich noch mit einem Aussengewinde 226 versehen. Ferner
sind die axialen Nuten 33 im Querschnitt statt bogenfdrmig
beispielsweise ungeféhr rechteck- oder trapezférmig. Des
weiteren ist die ringfdrmige Stirnfl&dche 31 mit entlang dem
Umfang verteilen, radialen Ausnehmungen bzw. Nuten 233, 234
versehenen, wobei mehrere identische, erste Ausnehmungen bzw.
Nuten 233 und eine zweite, breitere und/oder tiefere
Ausnehmung bzw. Nut 234 vorhanden sind. In Fig. 7 sind noch
eine Okklusalschraube 180 und ein metallischer, kappen-
und/oder hiilsenfdrmiger Korper 190 ersichtlich. Der letzere
ist dhnlich wie der in Fig. 5 dargestellte Korper 190
ausgebildet, hat aber noch radial nach innen ragende
Vorspringe 247. Diese koénnen mit hochstens kleinem Spiel in
eine der ersten Ausnehmungen bzw. Nuten 233 eingreifen und
der Koérper 190 dadurch beziglich des Implantats 1 drehfest in
einer aus mehreren Drehstellungen auswidhlbaren Drehstellung

positionieren.

An dem in Fig. 7 dargestellten Implantat kann jedoch
anstelle der Okklusalschraube 180 und des metallischen
Korpers 190 ein metallischer Bolzen mit einem starr an diesem
befestigten, oben geschlossenen, keramischen Korper befestigt
werden. Dieser Bolzen und keramische Korper koénnen &hnlich

wie die entsprechenden Teile in den Figuren 3 und 4
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ausgebildet sein. Der keramische Koérper hat insbesondere
keine den Vorspriingen 247 entsprechenden Vorspriinge, so dass
die aus dem Bolzen und dem keramischen Kérper bestehende
Einheit durch Drehen von dieser am Implantat angeschraubt
werden kann. Die Ausnehmungen bzw. Nuten 233 haben dann keine
positionierende Wirkung. Das in Fig. 7 ersichtliche Implantat

ermbglicht also wahlweise verschiedene Befestigungsarten.

Die zum Teil in Fig. 8 ersichtliche Vorrichtung besitzt
ein Implantat 1, das gemdss der linken oder rechten
Figurenhdlfte ausgebildet sein kann. Beide zur Halfte in der
Fig. 8 dargestellten Implantat-Varianten haben vom unteren
Ende der Verankerungspartie 5 bis zur Schulter 21 ungefahr
die gleiche &dussere Form wie das in Fig. 1 gezeichnete
Implantat. Jedes in Fig. 8 ersichtliche Implantat besitzt
insbesondere einen im allgemeinen zylindrischen Abschnitt 11,
einen trompetenfdrmigen Abschnitt 13 und eine Schulter 21 mit
einer konischen Schulterfldche 22. Das Implantat weist einen
metallischen Grundkoérper 50 auf, der bei der in der linken
Figurenhdlfte gezeichneten Variante auch mindestens den
grdssten Tell des trompetenfdrmigen Abschnitts 13 und der
konische Schulterflache 22 bildet. Der sich vom Aussenrand
der Schulterflédche 22 bis in die Ndhe des unteren Endes des
trompetenfdrmigen Abschnitts 13 erstreckende Abschnitt der
Umfangsflache des metallischen Grundkorpers 50 ist bei der
links gezeichneten Variante mit einem aufgesprihten,
keramischen Uberzug 260 versehen, der beispielsweise ungefahr
50 pm dick ist. Die in der rechten Halfte der Fig. 8
gezeichnete Variante des Implantats hat - &hnlich wie das
Implantat gemdss den Figuren 1 und 3 - einen ringfdrmigen
und/oder hilsenfdrmigen, keramischen Korper 60, der
mindestens den dussersten Teil sowie den Aussenrand der
konischen Schulterfldche 22 und beispielsweise den grdssten
Teil von dieser oder sogar die ganze konische Schulterfl&che

22 bildet. Das in Fig. 8 ersichtliche Implantat hat keinen
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dem Kopf 7 des in Fig. 1 dargestellten Implantats
entsprechenden Kopf. Das axiale Sackloch 35 hat.eine vom
Innenrand der konischen Schulterfldche 22 gebildete Mindung
36. Ferner hat da Sackloch 35 zwischen seinem Innengewinde 38
und seiner Mindung 35 eine sich zur letzeren hin

erweiternden, konischen Lochabschnitt 267.

Die in Fig. 8 ersichtliche Vorrichtung besitzt ferner
einen metallischen Bolzen 80 und einen hiilsen- und/oder
kappenformigen, keramische Koérper 90. Der Bolzen 80 und der
Korper 90 sind auch in Fig. 9 ersichtlich. Der Bolzen 80 hat
einen Gewindeabschnitt 82 und einen zylindrischen Abschnitt
84. Der letztere ist in der N&he seines dem Gewindeabschnitt
abgewandten Endes mit Ringnuten 85 versehen, wdhrend sein an
den Gewindeabschnitt anschliessender Bereich nutenlos ist und
eine glatte Zylinderflache hat. Der in Fig. 8 dargestellte
keramische Kdrper 90 hat wiederum ein axiales, unten offenes,
oben geschlossenes, zum grdssten Teil zylindrisches Loch 91
und eine konische Auflagefldche 92, die bei zusammengesetzter
Vorrichtung auf der Schulterfldche 22 auftritt. An dem
inneren Rand der konischen Auflagefldche 92 schliesst eine
ebene, zur Achse 3 rechtwinklige Ringfldche 269 an. Der
Aussenrand der Auflagefldche 92 hat ungefahr oder genau den
gleichen Durchmesser wie der Aussenrand der Schulterflédche
22. Die Umfangsflache des Korpers 90 hat zuunterst eine
ringfoérmigen, schmalen sich nach oben erweiternden Abschnitt,
der mindestens anndhernd stetig an den von Uberzug 260
gebildeten Umfangsfldchenabschnitt des Implantats
anschliesst. Der obere, grosste Teil der Umfangsfladche des
Koérpers 90 ist zylindrisch. Beim oberen Ende des Ko&rpers 90
sind einige Ausnehmungen 99 zum Angreifen mit einem
Drehwerkzeug vorhanden. Der obere Endabschnitt des Bolzens 80
ragt wie beim in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel in
das Loch 91 des keramischen Korpers 90 hinein und ist mit

einem Bindemittel 120, ndmlich Zement, unldsbar mit dem
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Kérper 90 verbunden. Die Vorrichtung gemdss Fig. 8 besitzt
noch einen auch separat in Fig. 10 gezeichneten; metallischen
Ring 270. Dieser befindet sich bei zusammengesetzter
Vorrichtung im konischen Lochabschnitt 267 des Implantats,
umschliesst den zylindrischen Abschnitt 84 des Bolzens 80 und
hat eine konische Aussenflédche 271 sowie eine zylindrische
Innenfldche 272. Die konische Innenfldche des Lochabschnitts
267 sowie die konische Aussenflache 271 bilden mit der Achse
3 den gleichen Winkel, der vorzugsweise 5° bis 10° und zum
Beispiel ungefdhr 8° betragt. Der Ring ist durch in Fig. 10
ersichtliche, abwechselnd von unten und oben her
eingeschnittene Einschnitte 273 in etwas federnde Segmente
unterteilt. Zwischen der Ringflache 269 des keramischen
Kérpers 90 und der ebenen, oberen Endflache des Rings 270 ist
ein deformierbarer Druckring 275 angeordnet. Dieser besteht
zum Beispiel aus einem weichen, deformierbaren Metall, etwa
Gold, oder aus einem elastischen oder sogar gummielastischen
Kunststoff und hat den Zweck, den Ring 270 bei
zusammengesetzter Vorrichtung modglichst tief in den

Lochabschnitt 267 hinabzudritcken.

Der Bolzen 80 wird wiederum schon im Herstellerwerk durch
das in Fig. 8, aber nicht in Fig. 9 gezeichnete Bindemittel
120 unldsbar mit dem keramischen Korper 90 verbunden, so dass
der Bolzen 80 und der Koérper 90 zusammen eine feste Einheit
122 bilden. Der Druckring 275 und der Ring 270 k&énnen
ebenfalls schon im Herstellerwerk auf den Bolzen 80
aufgeschoben werden, wobei dann der Ring 270 leicht am Bolzen
angeklemmt, aber noch entlang diesem verschiebbar ist. Das
Implantat 1 und die Einheit 122 mit dem auf dem Bolzen 80
aufgesteckten Ringen 271 und 275 werden beispielsweise an
einen Zahnarzt geliefert. Dieser kann dann das Implantat 1
transgingival in den Mund eines Patienten einsetzen. Nach dem
Einheilen das Implantats 1 kann der Zahnarzt die Einheit 122
mit den beiden Ringen 271, 275 mit dem Implantat 1 verbinden,
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d.h. den Bolzen 80 in das Implantat einschrauben. Wenn die
Auflagefldche 92 des Kdrpers auf der Schulterfléche 22
aufliegt, drickt der deformierbare Druckring 275 den Ring 270
nach unten, so dass dieser mit seiner Aussenflidche 271 fest
und praktisch spielfrei an der Innenfldche der konischen
Erweiterung 267 und mit seiner Innenfldche 272 an der
zylindrischen Flache des Bolzens 80 anliegt. Der Ring 271
zentriert daher den Bolzen und stiitzt diesen zwischen dem
Innengewinde 38 sowie der Mindung 36 des Sacklochs 35 bis
fast zur Miundung 36 seitlich im Implantat ab. Das Implantat 1
und die Einheit 122 bilden dann zusammen einen stabilen
Support. Der Zahnarzt kann nach dem Einsetzen der Einheit 122
in den Mund des Patienten ndtigenfalls mindestens einen
Bereich 105 des keramischen Korpers 90 wegschleifen und eine
Krone oder sonstige Suprakonstruktion auf diesem aufbauen.
Die an das Weichgewebe angrenzende Flache des Zahnersatzes
wird dann mindestens zu einem grossen Teil durch die
Umfangsfldche des keramischen Ubergangs 260 und eventuell
auch noch durch einen Abschnitt der Umfangsfldche des

keramischen Koérpers 90 gebildet.

Die zum Teil in Fig. 11 ersichtliche Vorrichtung besitzt
ein gemédss der linken oder rechten Figurenhdlfte
ausgebildetes Implantat 1. Die beiden je zur Hilfte
gezeichneten Implantat-Varianten sind gleich gleich wie die
in Fig. 8 gezeichneten Implantat-Varianten ausgebildet und
haben einen metallischen Grundkérper 50 sowie einen
keramischen Uberzug 260 bzw. Kdrper 60. Die Vorrichtung
gemdss Fig. 11 besitzt ferner eine separat in Fig. 12
dargestellte Einheit 122 mit einem metallischen Bolzen 80 und
einem keramischen Kérper 90. Der Bolzen hat einen
Gewindeabschnitt 82 sowie einen zylindrischen Abschnitt 84
und ist dem in Fig. 3 gezeichneten Bolzen &hnlich, ragt
jedoch bei zusammengesetzter Vorrichtung hochstens wenig aus

dem Implantat heraus und hat im zylindrischen Abschnitt 84
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beispielsweise drei statt zwei Ringnuten 85. Der in den
Figuren 11 und 12 ersichtliche, keramische Kérpér 90 hat
einen konischen Abschnitt 291, der sich zum unteren Ende des
Kérpers 90 hin verjingt und bei zusammengebauter Vorrichtung
fest sowie spielfrei im konischen Lochabschnitt 267 des
Implantats sitzt. Der Kérper 90 hat ferner einen im
allgemeinen zylindrischen Abschnitt 292 der sich bei
zusammengebauter Vorrichtung oberhalb des Implantats 1
befindet. Der Kérper 90 der in Fig. 11 dargestellten
Vorrichtung liegt im Gegensatz zum Korper 90 gemidss Fig. 8
nicht auf der Schulterfldche 22 auf, sondern wird von dieser

umschlossen.

Der Bolzen 80 ragt wiederum in ein axiales, oben
geschlossenes Loch 91 des Korpers 90 hinein und ist durch ein
Bindemittel 120 mit diesem verbunden. Nach dem Einsetzen des
Implantats in einen Knochen kann ein Zahnarzt die Einheit 122
in das Implantat einschrauben. Der konische Abschnitt 291
liegt dann spielfrei und fest an der Innenfldche des
konischen Lochabschnitts 267 an und wird durch diese radial
sowie auch axial abgestilitzt. Die aneinander anliegenden
Konusfldachen ergeben ferner eine Hemmung sowie Klemmwirkung,
so dass die Einheit 122 sich praktisch nicht unbeabsichtigt
von selbst ldsen kann. Im iUbrigen koénnte der konische
Abschnitt 291 des Korpers 90 zusdtzlich mit einem Bindemittel
im Lochabschnitt 267 befestigt werden. Der zylindrische
Abschnitt 292 des keramischen Kdrpers 90 kann nétigenfalls
beschliffen werden, so dass er beispielsweise die in Fig. 11
strichpunktiert dargestellte Form erhdlt und der Bereich 105
weggeschliffen wird. Am konischen Abschnitt 292 kann zum
Beispiel eine nicht gezeichnete, auf der Schulterflidche 22

aufliegende Krone befestigt werden.

Die zum Teil in Fig. 13 ersichtliche Vorrichtung besitzt

ein Implantat 1. Dieses besteht ausschliesslich aus einem
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einstickigen metallischen Grundkorper 50. Dieser ist bis zu
seinem oberen, zweiten Ende zylindrisch, kann jédoch
eventuell noch ein nicht gezeichnetes Aussengewinde
aufweisen. Das Implantat hat am oberen En

de eine ringfdrmige, ebene, zur Achse 3 rechtwinklige
Schulterfldche 22 und besitzt keinen liber die Schulterfliche
hinaufragenden Kopf. Das axiale Sackloch 35 des Implantats
hat eine vom Innenrand der Schulterfl&che 22 gebildete
Mindung, anschliessend an diese einen zylindrischen
Lochabschnitt 37 und weiter unten ein Innengewinde 38. Der
Durchmesser des zylindrischen Abschnitts 37 ist deutlich
grosser als der maximale Durchmesser bzw. Nenndurchmesser des
Innengewindes 38. Zwischen dem zylindrischen Abschnitt 37 und
dem Innengewinde 38 ist ein Lochabschnitt 311 vorhanden, der
entlang dem Umfang verteilte, nach innen ragende Vorspriinge
und zwischen diesen vorhandene Zwischenrdume besitzt, wobei

die letzteren axiale Nuten bilden.

Die Vorrichtung gemédss Fig. 13 besitzt wiederum eine
Einheit 122 mit einem metallischen Bolzen 80 und einem mit
diesem durch ein Bindemittel 120 verbundenen, keramischen
Korper 90. Der Bolzen 80 hat bei dieser Variante einen
Gewindeabschnitt 82 und von diesem weg der Reihe nach einen
ersten zylindrischen Bolzenabschnitt 321, einen zweiten
zylindrischen Bolzenabschnitt 322 und einen dritten
zylindrischen Bolzenabschnitt 323. Der zweite zylindrische
Bolzenabschnitt 322 hat einen grdsseren Durchmesser als die
beiden anderen zylindrischen Abschnitte 321, 323. Der obere
Bereich des zweiten zylindrischen Abschnitts 322 und der
dritte zylindrische Abschnitt 323 sind mit Ringnuten 85

versehen.

Der in Fig. 13 ersichtliche und zudem separat in Fig. 14
dargestellte, keramische Koérper 90 hat ein axiales, wiederum

oben abgeschlossenes Loch 91. Dieses hat einen an seine
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Mindung anschliessenden, weiteren, zylindrischen
Lochabschnitt 331 und einen engeren, zylindrischén
Lochabschnitt 332. Der Ringnuten aufweisende Bereich des
zylindrischen Abschnitts 322 und der zylindrische Abschnitt
323 des Bolzens sitzen mit hochstens kleinem, radialem Spiel
im Lochabschnitt 331 bzw. 332 des keramischen Koérpers 90 und
sind durch das Bindemittel 120 mit dem Koérper 90 verbunden.
Der keramische Korper 90 liegt bei zusammengebauter
Vorrichtung mit seiner ebenén, zur Achse 3 rechtwinkligen
Auflageflédche 92 auf der Schulterfldche 22 des Implantats
auf, wobei die beiden Fl&achen 22, 92 gleiche
Aussendurchmesser und gleiche Innendurchmesser haben. Der an
die Auflageflédche 92 anschliessende Abschnitt 331 des Korpers
90 hat eine im Axialschnitt leicht konkav gebogene, sich nach
oben trompetenformig erweiternde Umfangsfldche, die bei
zusammengesetzter Vorrichtung mindestens anndhern stetig an
die zylindrische Umfangsfldche des Implantats 1 anschliesst.
Das obere Ende des trompetenfdrmigen Abschnitts 335 ist dber
eine im Axialschnitt konkav gebogene und/oder konische
Schulterfldache 336 mit einem sich nach oben verjingenden,
konischen Abschnitt 337 verbunden. Der letztere ist mit

einigen Ausnehmungen 99 versehen.

Das Implantat 1 wird bei seiner Verwendung subgingival in
einen Knochen 71 eingesetzt, so dass die Schulterfldche 22
sich ungefdhr in der Hbhe des Knochenkamms unterhalb des
Weichgewebes 73 befindet, aber nach dem Aufschneiden des
Weichgewebes von der Umgebung des Knochens her zuganglich
ist. Nach dem Einheilen des Implantats wird der Bolzen 80 der
Einheit 122 in das Implantat eingeschraubt. Der untere Teil
des zweiten zylindrischen Bolzenabschnitts 322 wird dann
radial annidhernd spielfrei im zylindrischen Lochabaschnitt 37
des Implantats gefihrt und abgestitzt, wdhrend der
Bolzenabschnitt 321 den Abschnitt 311 des Lochs mit grossem

Spiel und beispielsweise berilhrungsfrei durchdringt. Der
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keramische Korper 90 kann notigenfalls wiederum beschliefen
werden. Ferner kann beispielsweise eine nicht gezeichnete
Krone derart am konischen Abschnitt 337 der Kérpers 90
befestigt werden, dass die Krone auf der Schulterfliche 336
aufliegt.

Das Implantat 1 der in Fig. 15 dargestellten Vorrichtung
ist gleich ausgebildet wie das Implantat gemdss Fig. 13. Der
Bolzen 80 der in Fig. 15 ersichtlichen Einheit 122 hat gleich
wie der in Fig. 13 ersichtliche Bolzen einen Gewindeabschnitt
82 und drei zylindrische Bolzenabschnitte 321, 322, 323,
wobei der zweite zylindrische Bolzenabschnitt 322 jedoch
kiirzer ist, keine Ringnuten aufweist und durch einen kurzen
konischen Bolzenabschnitt 351 mit dem zylindrischen Abschnitt
323 verbunden ist. Der keramische Korper 90 der in Fig. 15
ersichtlichen Einheit 122 ist noch separat in Fig. 16
dargestellt und hat ein axiales Loch 91 mit zwei
zylindrischen Lochabschnitten 331, 332. Zwischen dem an die
Mindung des Lochs 91 anschliessenden, weiteren Lochabschnitt
331 und dem engeren Lochabschnitt 332 sind eine ringférmige,
ebene, zur Achse 3 rechtwinklige Auflagefldche 92 und ein
nach oben verjlingender, konischer Lochabschnitt 353
vorhanden. Der in den Figuren 15, 16 ersichtliche Kérper 90
hat &hnlich wie der in den Figuren 13, 14 gezeichnete Kdrper
einen sich nach oben trompetenfdrmig erweiternden Abschnitt
335, eine Schulterfldche 336 und einen konischen Abschnitt
337. Der Aussenrand der Schulterfldche 336 befindet sich
ungefdhr in der Hohe Auflagefldche 92. Der zylindrische
Bolzenabschnitt 323 und der konische Bolzenabschnitt 351 des
Bolzens sitzen im zySlindrischen Lochabschnitt 332 bzw. im
konischen Lochabschnitt 353 der Koérpers 90, wobei der Bolzen
wiederum durch ein Bindemittel 120 mit dem Kdrper 90

verbunden ist.
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Das in Fig. 15 ersichtliche Implantat 1 ist transgingival
eingesetzt, so dass sich die Schulterflache 22 des Implantats
oberhalb des Knochens 71 anndhernd in der Hohe des Kamms des
Weichgewebes 73 befindet. Wenn der Bolzen 80 in das Sackloch
35 des Implantats eingeschraubt ist, befindet sich der zweite
zylindrische Bolzenabschnitt 322 vollstandig im zylindrischen
Lochabschnitt 37 des Implantats und ist ungefdhr bindig mit
der Miindung des Lochs 35. Der keramische Koérper 90 liegt dann
mit seiner Auflagefldche 92 auf der Implantat-Schulterflé&che
22 auf. Der obere Endabschnitt des Implantats 1 sitzt mit
hochstens kleinem, radialem Spiel im zylindrischen
Lochabschnitt 331 des Koérpers 90 und kann eventuell durch
einen in dinner Schicht auftragbaren Klebstoff mit dem Korper
90 verbunden sein. Die im Axialschnitt leicht konkav gebogene
Umfangsflache des Abschnitts 335 des keramischen Kérpers 90
geht am unteren Ende von diesem fast stufenlos in die
zylindrische Umfangsflache des Implantats lber. Die an das
Weichgewebe 73 angrenzende Fl&che der Vorrichtung wird
mindestens zum grossten Teil durch die Umfangsflache des

Abschnitts 335 des keramischen Korpers 90 gebildet.

Die in Fig. 17 dargestellte Vorrichtung hat ein Implantat
1 mit einem metallischen Grundkorper, der aus zweil
einstickigen, loésbar miteinander verbundenen Teilen, namlich
einem im allgemeinen zylindrischen Kérper 360 und einem in
diesen eingeschraubten Zwischen-Bolzen 370 besteht. An diesem
ist ein ringférmiger und/oder hiilsenférmiger, keramischer
Korper 60 gehalten. In den Zwischen-Bolzen 370 ist ein
anderer Bolzen eingeschraubt, der wie der beispielsweise in
den Figuren 3 und 4 ersichtliche Bolzen mit 80 bezeichnet
ist. Am Bolzen 80 ist ein keramischer Korper befestigt, der
kappenférmig sowie oben geschlossen und wie der
kappenformige, keramische Korper gemass den Figuren 3 und 4
mit 90 bezeichnet ist. Der im allgemeinen zylindrische Korper

360 ist ahnlich ausgebildet wie der einstlickige Grundkdrper
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50 so gem&ss Fig. 13. Das Sackloch des Kérpers 360 hat jedoch
zwischen dem Innengewinde 38 und dem Vorspringe éowie
Zwischenrdume aufweisenden Lochabschnitt 311 noch einen
gewindelosen, zylindrischen Lochabschnitt 361, dessen
Durchmesser gleich dem Nenndurchmesser des Innengewindes oder
ein wenig grosser als dieser und kleiner als der Durchmesser
des an die Miindung des Sacklochs 35 anschliessenden,
zylindrischen Lochabschnitts 37 ist. Der Zwischenbolzen 370
hat einen in das Innengewinde 38 eingeschraubten
Gewindeabschnitt 371, zwei zylindrische, in den
Lochabschnitten 361 und 37 gefihrte Bolzenabschnitte 372 bzw.
373, einen Bund 374 und einen vom letzteren weg nach oben
ragenden, zylindrischen Bolzenabschnitt 375. Der Bund 374 hat
oben und unten eine ebene Ringfldche und liegt auf der
ringférmigen Endfldche des Korpers 360 auf. Der Zwischen-
Bolzen 370 ist mit einem in sein oberes Ende miindenden
Sackloch 377 versehen, das ein Innengewinde 378 hat. Der
keramische Korper 60 liegt bei der in Fig. 17 gezeichneten
Variante auf dem Bund auf 373 auf und umschliesst den
zylindrischen Bolzenabschnitt 375. Der Bolzen 80 ist mit
seinem Gewindeteil in das Innengewinde 378 des Zwischen-
Bolzens 370 eingeschraubt. Der hilsenférmige, keramische
Korper 60 hat an seinem oberen Ende eine ebene Ringfléache,
die sich zum Beispiel ein wenig oberhalb der ringfdrmigen
Endfldche des Bolzens 370 befindet und als Schulterflédche des
Implantats 1 angesehen werden kann. Der kappenférmige,
unlésbar am Bolzen 80 befestigte und mit diesem zusammen eine
Einheit 122 bildende, keramische Kérper 90 liegt mit einer
ebenen, ringformige Auflagefldche auf der genannten
Ringflidche des keramischen Korpers 60 auf und drickt diesen
gegen den Bund 374. Der hilsenformige, keramische Kérper 60
kann bei dieser Variante eventuell nur auf den Zwischen-
Bolzen 370 aufgesteckt sein und wird dann bei
zusammengebauter Vorrichtung durch die Einheit 122 am

Zwischen-Bolzen 370 festgehalten. Der keramische Korper 60
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kann jedoch zum Beispiel durch eine Press-Verbindung und/oder
ein Bindemittel unlosbar am Zwischen-Bolzen 370Abefestigt
sein. Der metallische Korper 360 des Implantats 1 ist
subgingival eingesetzt, so dass das Weichgewebe an den
keramischen Kérper 60 und eventuell auch noch ein wenig an

den keramischen Kérper 90 sowie den Bund 324 angrenzt.

Die in Fig. 18 ersichtliche Vorrichtung besitzt ein im
allgemeinen zylindrisches Implantat 1 mit einem einstiickigen,
metallischen Grundkdérper 50 und.einem an diesem befestigten,
ring- und/oder hiilsenférmigen, keramischen Korper 60. Das
Sackloch 35 hat zwischen seiner Mindung und seinem
Innengewinde 38 analog wie beim in Fig. 1 gezeichneten
Grundkdrper einen kurzen, zylindrischen Lochabschnitt 37, der
mindestens gleich dem Nenndurchmesser bzw. maximalen
Durchmesser des Innengewindes und beispielsweise ein wenig
grésser als der Gewinde-Nenndurchmesser ist. Der metallische
Grundkdrper 50 und der keramische Kérper 60 haben an ihren
oberen Enden ebene ringférmige Endflachen, von denen sich
diejenige des keramischen Korpers 60 zum Beispiel ein wenig
oberhalb der Endflache des Grundkdrpers befindet und als
Schulterflache des Implantats dient. Die beiden ringfdrmigen

Endfliachen konnten jedoch auch bindig zueinander sein.

Die Vorrichtung gemdss Fig. 18 besitzt noch einen
Sekundidrteil oder ein Aufbauelement 390 mit einem Kopf 391
und einem Bolzen 392. Der Bolzen 392 hat einen in das
Innengewinde 38 eingeschraubten Gewindeabschnitt anndhernd
spielfrei radial im Lochabschnitt 37 abgestitzt ist. Der Kopf
391 liegt mit einer ringfoérmigen, ebenen Auflagefléache
spaltfrei auf der oberen Endfldche des keramischen Korpers 60
auf. Dieser kann aufgesteckt und durch das Aufbauelement 390
am Grundkérper 50 festgehalten oder durch eine Press-
Verbindung und/oder ein Bindemittel unlésbar am Grundkdrper

befestigt sein. Der Kopf 391 ist beispielsweise konisch und
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besitzt ein in sein oberes Ende mindendes Sackloch mit einem
Innengewinde. Das Implantat 1 ist transgingival.in einem Mund
eines Patienten eingesetzt. Die Vorrichtung gemdss Fig. 18
dient zusammen mit mindestens einer anderen, gleichen
Vorrichtung und/oder eventuell einem natiirlichen Zahn zum
Halten und/oder Bilden einer Stegkonstruktion, wobei ein

nicht gezeichneter Steg am Kopf 391 befestigt werden kann.

Das in den Figuren 19 und 20 dargestellte Implantat 1 ist
ahnlich ausgebildet wie das Implantat 1 und besitzt einen
einstiickigen, metallischen Grundkérper 50 sowie einen an
diesem befestigten, ring- und/oder hilsenformigen,
keramischen Korper 60. Dieser bildet wie beim Implantat
gemdss Fig. 1 die konische Schulterflache 22 des Implantats.
Der keramische Korper 60 hat jedoch auf seiner Stirnseite
beim oberen, inneren Rand der konischen Schulterfldche 22
noch eine relativ breite, ringfdrmige zum grossten Teil ebene
Stirnfldche 401. Diese ist mit einem axial vorstehenden
Vorsprung 402 oder Nocken 402 versehen, wobei eventuell
mehrere gleichmdssig entlang dem Umfang der Ringfl&dche um die

Achse 3 herum verteilte Vorspringe 402 vorhanden sein koénnen.

An dem in den Figuren 19 und 20 ersichtlichen Implantat 1
kann zum Beispiel die in Fig. 20 gezeichnete Einheit 122
befestigt werden, die einen Bolzen 80 und einen an diesem
befestigten, keramischen Kérper 90 aufweist. Der Bolzen 80
und der keramische Korper 90 sind &ahnlich wie in Fig. 3
ausgebildet. Der keramische Koérper 90 liegt bei
zusammengebauter Vorrichtung insbesondere mit einer
ringférmigen, konischen Auflageflédche 92 auf der konischen
Schulterflidche 22 auf. Der in Fig. 20 gezeichnete Kdrper 90
besitzt jedoch innerhalb der konischen Auflagefldche 92 eine
ringférmige Kehle 405, in die beil zusammengebauter
Vorrichtung der bzw. jeder Vorsprung 402 mit Spiel
hineinragt. Die Kehle 405 ermdglicht, die Einheit 122 durch
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Drehen ohne Behinderung durch den Vorsprung 402 oder die

Vorspriinge 402 am Implantat festzuschrauben.

Der teilweise in Fig. 21 ersichtliche, vorzugsweise
metallische, beispielsweise aus Gold oder einer Goldlegierung
bestehende, kappenfdérmige Korper 410 kann anstelle der in
Fig. 20 gezeichneten Einheit 122 am Implantat gemdss den
Figuren 19, 20 befestigt werden. Der Kérper 410 ist ahnlich
wie der in Fig. 5 ersichtliche Korper 190 ausgebildet und hat
wie dieser ein durchgehendes axiales Loch 411, so dass er
analog wie der Korper 190 mit einer Okklusalschraube am
Implantat befestigt werden kann. Der Korper 410 hat eine
ringférmige, im allgemeinen konische Auflageflache 412, die
mindestens zum Teil auf der konischen Schulterfldche 22 des
Implantats 1 aufliegt, wenn der Korper 410 an diesem
befestigt ist. Die Auflageflache 412 ist mit mehreren -
beispielsweise zwdlf - gleichmdssig entlang der Auflagefldche
verteilten Ausnehmungen 413 versehen. Wenn der Korper 410 am
Implantat gemass Fig. 19 befestigt ist, ragt der bzw. jeder
Vorsprung 402 in eine Ausnehmung 413 hinein und sichert den
Korper 410 gegen Drehungen. Der Korper 410 kann also
wahlweise in einer von mehreren Drehstellungen beziliglich des

Implantats 1 drehfest positioniert werden.

Die in Fig. 22 gezeichnete Vorrichtung ist &hnlich
ausgebildet wie die Vorrichtung geméss Fig. 20. Der in Fig.
22 ersichtliche, keramische Korper 60 besitzt jedoch anstelle
einer konischen Schulterfldche eine ebene, ringfodrmige
Schulterflache 22, an die innen eine ringfdrmige Stufe 423
mit einer steilen, leicht konischen oder zylindrischen Flanke
und einer ebenen, mit mindestens einem Vorsprung 402
versehenen Ringflache anschliesst. Der keramische Korper 90
ist derart ausgebildet, dass er mit einer ringfdrmigen,
ebenen Auflageflédche spaltfrei auf der ebenen Schulterflédche

22 aufliegt.
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Das in Fig. 23 dargestellte Implantat 1 hat éine dhnliche
Unrissform wie das Implantat gemédss der Figuren 19 und 20,
besitzt jedoch einen Grundkdrper 50, der aus zweil
urspriinglich separaten Teilen, ndmlich einem Primdrteil 431
und einem Sekundarteile 432 gebildet ist. Der letztere hat
einen in ein Sackloch des Primdrteils eingeschraubten Bolzen
und einen aus dem Primdrteil herausragenden Abschnitt, der
den Kopf 7 des Implantats 1 bildet. Der am Primédrteil 431
befestigte, keramische Korper 60 bildet die Schulterflédche 22
des Implantats und hat zwel oder mehr entlang seinem Umfang

verteilte Vorspriinge 402 oder Nocken 402.

Das in Fig. 24 dargestellte Implantat hat wie das
Implantat gemdss Fig. 23 einen aus einem Primdrteil 431 und
einem Sekundiarteil 432 bestehenden, metallischen Grundkorper
50. Der am Primarteil 431 befestigte, keramische Korper 60
hat auf seiner Stirnseite anstelle von Vorspriingen 402
mindestens eine Ausnehmung 432 und zum Beispiel zwei oder
mehr entlang dem Umfang verteilte Ausnehmungen 432. Jede
Ausnehmung 432 besteht aus einer zur Achse 3 radialen Nut. An
dem gemidss Fig. 24 ausgebildeten Implantat kann wahlweise
eine Einheit mit einem Bolzen und einem keramischen, nicht in
die Ausnehmungen eingreifenden Korper oder ein metallischer,
kappenférmiger Korper befestigt werden, der mindestens einen
in eine Ausnehmung 432 eingreifenden Vorsprung hat und

dadurch drehfest positioniert wird.

Es sei noch darauf hingewiesen, dass mindestens def
susserste Ringbereich der von den keramischen Korpern 60
gebildeten Schulterfldchen 22 bei allen in den Figuren 19,
20, 22 bis 24 dargestellten Implantaten entlang dem ganzen
Umfang lickenlos glatt und entweder konisch oder eben ist.
Die an diesen Implantaten befestigten Korper kénnen daher

trotz der Vorspriinge oder Ausnehmungen entlang dem ganzen
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Umfang der Schulterfldchen spaltfrei an diesen anliegen. Die
Vorspriinge 402 und Ausnehmungen 433 der keramischen Koérper 60
befinden sich auf einem zur Achse 3 koaxialen Ringbereich,
der den Kopf des Implantats in axialer Projektion
umschliesst. Die Vorspringe 402 und Ausnehmungen 433 haben
daher einen relativ grossen, radialen Abstand von der Achse
3. Dies tragt zu einer genauen Positionierung und stabilen
Drehsicherung von Koérpern bei, die an den Implantaten
befestigt sind und mit den Vorspringen bzw. Ausnehmungen in

Eingriff stehen.

Ferner kann auch ein an einem einteiligen oder
zweiteiligen, metallischen Grundkorper befestigter,
keramischer Korper mit einer ebenen, ringformigen
Schulterflache mit mindestens einem Vorsprung oder mindestens
einer Ausnehmung versehen werden. Die Vorspringe bzw.
Ausnehmungen konnen sich dann beispielsweise in radialer
Richtung nur iber den inneren Teil der Schulterflache
erstrecken, so dass die Schulterfldche aussen einen entlang
dem ganzen Umfang zusammenhidngenden, glatten, ebenen

Abschnitt hat.

Die keramischen Korper 60 der Implantate gemdss den
Figuren 19 bis 24 und der im vorangehenden Absatz
beschriebenen Implantat-Varianten kénnen - analog wie das
Implantat gemass Fig. 7 - mehrere identische, erste
Vorspriinge oder Ausnehmungen und einen anders bemessenen,
zweiten Vorsprung bzw. eine anders bemessene, zweite
Ausnehmung haben. Es kdénnen zum Beispiel mehrere identische,
erste Vorspringe und ein schmalerer und/oder niedriger
sweiter Vorsprung bzw. mehrere identische, erste Ausnehmungen
und eine zweite, breitere und/oder tiefere Ausnehmung
vorhanden sein. Die mit einer Schraube am Implantat
befestigbaren Koérper koénnen dann derart ausgebildete, mit den

Vorspriingen und/oder Ausnehmungen der keramischen Korper
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zusammenwirkende Ausnehmungen und/oder Vorspriinge aufweisen,
dass ein Implantat den an ihm befestigten Kérper-- abhangig
von dessen Ausbildung - wahlweise in einer von mehreren
Drehstellungen oder nur in einer einzigen Drehstellung

drehfest positioniert.

Die anhand der Figuren 5 bis 24 beschriebenen Teile
kénnen - soweit bei der Beschreibung der entsprechenden
Figuren nicht anderes geschrieben - jeweils &hnlich
ausgebildet sein und &hnliche Eigenschaften aufweisen wie
beim zuerst beschriebenen und/oder wie bei einem anderen

vorher beschriebenen Ausflihrungsbeispiel.

Die Vorrichtungen konnen noch auf andere Arten gedndert
werden. Es koénnen insbesondere Merkmale verschiedener

Ausfiihrungsbeispiele miteinander kombiniert werden.

Ein Bolzen 80 und das Loch 91 das am Bolzen befestigten,
keramischen Kérpers 90 koénnen im Querschnitt zur Achse nicht-
rotationssymmetrische Abschnitte haben, die mit hoéchstens
kleinem Spiel ineinander hineinpassen. Die genannten
Abschnitte koénnen zum Beispiel mehrkantformig sein oder
mindestens eine ebene Flache haben, die zur Achse parallel
ist oder mit dieser einen von 90° verschiedenen Winkel
bildet. Dadurch wird der keramische Kérper 90 unverdrehbar
auf dem Bolzen positioniert und zus&atzlich gegen Drehungen

relativ zum Bolzen gesichert.

Die Verankerungspartie des Implantats kann sich ferner
mindestens annahernd Uber ihrer ganzen HoOhe zum unteren,
ersten Ende des Implantats hin &hnlich wie eine natilirliche
Zahnwurzel verjingen, aber beispielsweise noch ein
Aussengewinde aufweisen, so dass das Implantat nach der
Extraktion eines Zahns sofort in den Knochen eingesetzt

werden kann.
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Im tdbrigen kénnen die in den verschiedenen Figuren
gezeichneten Implantate auch in Kombination mit anderen
Aufbauelementen bzw. Suprakonstruktionen und sonstigen Teilen
verwendet werden, die beispielsweise zur Bildung von
Einzelzadhnen, Bricken und Prothesen mit mehreren kiinstlichen

Zdhnen dienen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Halten und/oder Bilden eines
Zahnersatzes, mit einem metallischen, zum mindestens
teilweisen Verankern in einem Knochen (71) bestimmten, ein
Loch (35, 377) aufweisenden Grundkdrper (50) und einem
metallischen, im Loch (35, 377) des Grundkdrpers (50)
befestigbaren Bolzen (80), der in ein Loch (91) eines
keramischen Korpers (90) hineinragt und starr mit diesem
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Loch (91) des
keramischen Korpers (90) ein Sackloch ist und ein dem
Grundkorper (90) abgewandtes, durch keramisches Material des

keramischen Korpers (90) abgeschlossenes Ende hat.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein mindestens zum Teil vom metallischen Grundkorper
(50) gebildetes Implantat (1) eine Achse (3) und eine mit
dieser einen Winkel bildende, ringférmige Schulterflache (22)
hat, dass im Querschnitt einen Abschnitt des metallischen
Grundkdrpers (50) umschliessendes, an diesem befestigtes,
keramisches Material vorhanden ist, das sich bis zur
Schulterflidche (22) des Implantats (1) erstreckt und/oder
mindestens einen Teil von dieser bildet und/oder dass der am
Bolzen befestigte, keramische Koérper (90) eine Schulterflache

(336) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der am Bolzen (80) befestigte, keramische Koérper (90)
bei zusammengesetzter Vorrichtung mit einer ringfdrmigen
Auflagefache (92) unmittelbar auf der Schulterflache (22) des
Implantats (1) aufliegt oder mit einem konischen Abschnitt
(291) in einem konischen Abschnitt (267) des Lochs (35) des

Grundkorpers (50) sitzt.



10

15

20

25

30

35

WO 00/06042 PCT/CH99/00352

40

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Implantat (1) einen von der Schulterflééhe (22)
wegragenden Kopf (7) hat, der den am Bolzen (80) befestigten,
keramischen Korper (90), wenn dieser bei zusammengebauter
Vorrichtung auf der Schulterfl&che (22) aufliegt, bei
mindestens einer vom Loch (91) des keramischen Korpers (90)
gebildeten Innenfldche (93, 94) mit héchstens kleinem,
radialem Spiel abstiitzt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Implantat (1) ein erstes zum
tiefsten Einsetzen in den Knochen (71) bestimmtes Ende (8)
und ein zweites Ende (9) hat und dass die Schulterfldche (22)
des Implantats (1) mindestens zum Teil konisch und nach
aussen zum ersten Ende (8) des Implantats (1) hin geneigt

ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das den metallischen Grundkdrper (50)
umschliessende, keramische Material einen ringfdérmigen, durch
eine Press-Verbindung und/oder ein Bindemittel und/oder eine
Hartldét-Verbindung am Grundk&rper (50) im wesentlichen
unlosbar befestigten, keramischen Korper (60) oder einen auf
den Grundkérper (50) aufgebrachten Uberzug (260) aufweist und
dass der am Bolzen (80) befestigte, keramische Korper (90)
durch eine Press-Verbindung und/oder ein Bindemittel (120)
und/oder eine Hartldt-Verbindung im wesentlichen unlésbar mit

dem Bolzen (80) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Loch (35, 377) des Grundkdrpers (50)
ein Innengewinde (38, 378) hat, dass der Bolzen (80) ein in
dieses einschraubbares Aussengewinde (83) hat, dass das Loch
(35, 377) des Grundkodrpers (50) eine Mindung (36) und

zwischen dieser und dem Innengewinde (38, 378) einen
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zylindrischen oder konischen Lochabschnitt (37, 267, 377) mit
einem grdsseren Durchmesser als das Innengewinde.(38, 378)
aufweist und dass dieser Lochabschnitt (37, 267, 377) bei
zusammengesetzter Vorrichtung unmittelbar den Bolzen (80)
oder einen diesen umschliessenden Ring (271) oder einen in
den Lochabschnitt (37, 367) hineinragenden Abschnitt (291)
des keramischen Koérpers (90) mit hochstens kleinem radialem

Spiel abstiitzt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine Achse hat und dass der Bolzen
und das Loch des an diesem befestigten, keramischen Koérpers
mit hochstens kleinem Spiel ineinander hineinpassende,
nicht-rotationssymmetrische Abschnitte haben und zum Beispiel
mehrkantfoérmig sind und/oder mindestens eine ebene Flache
haben, die zur Achse parallel ist oder mit dieser einen von

90° verschiedenen Winkel bildet.

9. Vorrichtung zum Halten und/oder Bilden eines
Zahnersatzes, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
mit einem metallischen, zum mindestens teilweisen Verankern
in einem Knochen bestimmten, eine Achse (3) und ein axiales
Loch (35) aufweisenden Grundkdrper (50) und einem
ringférmigen, am Grundkorper (50) befestigten, keramischen
Kérper (60) mit einem dem Knochen abzuwenden bestimmten Ende,
dadurch gekennzeichnet, dass der am Grundkdrper (50)
befestigte, keramische Korper (60) an seinem genannten Ende
mindestens einen Vorsprung (402) und/oder mindestens eine

Ausnehmung (433) hat.

10. Vorrichtung zum Halten und/oder Bilden eines
Zzahnersatzes, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
mit einem zum mindestens teilweisen Verankern in einem
Knochen (71) bestimmten Implantat (1), das eine Achse (3),

eine mit dieser einen Winkel bildende, ringfdrmige Flédche
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(22), einen metallischen GrundkSrper (50) mit einem axialen
Loch (35, 377) und einen Abschnitt des Grundkoérpers (50) im
Querschnitt umschliessendes, keramisches, sich bis zur
ringférmigen Flache (22) erstreckendes und/oder diese
mindestens zum Teil bildendes Material aufweist, mit einem
metallischen, im Loch (35) des Grundkdrpers (50)
befestigbaren Bolzen (80) und mit einem an diesem
befestigten, keramischen Koérper (90), dadurch gekennzeichnet,
dass der am Bolzen (80) beféstigte, keramische Korper (90)
bei zusammengebauter Vorrichtung mit einer ringférmigen
Auflagefldche (92) unmittelbar auf der ringférmigen Fl&che
(22) des Implantats (1) aufliegt.

11. Vorrichtung zum Halten und/oder Bilden eines
Zahnersatzes, insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 10,
mit einem metallischen, zum mindestens teilweisen Verankern
in einem Knochen (71) bestimmten, ein Loch (35, 377)
aufweisenden Grundkorper (50), einem metallischen, im Loch
(35, 377) des Grundkorpers (50) befestigbaren Bolzen (80,
392) und einem keramischen, im Querschnitt einen Abschnitt
des Grundkérpers (50) umschliessenden Korper (60), der ein
zum Abwenden vom Knochen (71) bestimmtes Ende mit einer
ringfoérmige Fldche hat, wobei das Loch (35, 377) eine Mindung
(36) und ein Innengewinde (38, 378) hat und wobei der Bolzen
(80, 392) einen mit dem Innengewinde (38, 378)
verschraubbaren Gewindeabschnitt (82) hat, dadurch
gekennzeichnet, dass das Loch (35) zwischen der Miindung (38)
und dem Innengewinde (38) einen zylindrischen Lochabschnitt
(37) mit einem Durchmesser hat, der mindestens gleich dem
maximalen Durchmesser des Innengewindes (38) ist, dass der
Bolzen (80, 392) einen zylindrischen Abschnitt (84) hat, der
bei zusammengebauter Vorrichtung mit héchstens kleinem,
radialem Spiel im zylindrischen Lochabschnitt (37) abgestitzt
ist und dass ein starr mit dem Bolzen (80, 392) verbundener

Teil bel zusammengebauter Vorrichtung mit einer ringfdrmigen
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Auflageflache (92) auf der ringfdrmigen Fl&che des

keramischen Korpers (60) aufliegt.
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