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(54) Zapojeni detektoru pro detekci stfidavjch znacek

- pii pfenosu signalu

Vyndlez se tykd zapojeni detektoru pro
detekci st¥idavych znaek p¥i pfenosu signd-
1, které md zapojeni pro porovnédvani signa-
lu, generatory a souctové Cleny.

Preména stiidavych znadek, u ktergch jed-

‘nomu charakteristickému stavu odpovidé
maximalni amplituda stfidavého signdlu a
druhému charakteristickému stavu odpovida
nulovd amplituda st¥idavého signédlu, na stej-
nosmé&rné znacky se béZné& provadi tak, Ze stfi-
davé znacky se detekuji dvoucestngm usmeér-
fiovadem. St¥idava slozka detekovanych zna-
tek se potla&i v ndsledné dolnofrekvencni
propusti, a stejnosmérnd slozka, kterd dolno-
frekvenéni propusti projde, tvofi uZite¢ny
signdl, ktery pfedstavuje stejnosmérné znac-
ky. ProtoZe na vystupu dolnofrekvencni pro-
pusti jsou stejnosmérné znacky tvarové ne-
dokonalé, pouzivaji se déle k jejich apravé
impulsni zesilovade & klopné obvody.

Hlavni nevjhody zndmych zapojeni, pra-
cujicich na uvedeném principu, spocivaji
v tom, Ze vlivem Casové konstanty dolno-
frekvenéni propusti a vlivem dalSich nasled-
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nych obvodi nesouhlasi délka prvki vysled-
nych stejnosmérnych znacek vice ¢i méné
s délkou prvki ptivodnich stfidavich znacek.
Rozdil v délkéch je tim vétsi, ¢im niZsi je kmi-
tocet nosné st¥idavych znacek, protoZe Caso-
va konstanta dolnofrekvenéni propusti musi
byt imérné delsi, a &m niZsf je pomér délky
prvky znac¢ky k period& nosné stfidavych zna-
Cek. Délka prvki vyslednych stejnosmér-
nych znadek je téZ zavisld na napéfové drovni
vstupnich st¥idavych znacek.

Vynélez si klade za Gikol odstranit uvedené
nedostatky a vytvoFit jednoduché zapojeni,
které by zajistilo spolehlivou pfeménu sti-
davych znaek na stejnosmérné znacky za
viech okolnosti. '

Vytéeny dkol se fe$i zapojenim podle
vyndlezu, jehoZ podstata spoCivd v tom, Ze
k v{stupu st¥idavého zesilovace, upraveného
na vstupu detektoru, je pfipojen dvoucestny
usmériiovad, spojeny svym vystupem s jed-
nim ze vstupt komparétoru, k jehoZ dru-
hému vstupu je pFipojen odporovy délic,

- a vystup komparétoru je spojen s prvnim ze



vstupti filtraénfho souétového ¢Elenu, k jehoz
druhému vstupu je pfipojen vystup gene-
| ratoru zékladnich filtraénich impulsd, zatim-
l co vstup generdtoru zdkladnich filtraénich
impulst je spojen s vystupem komparatoru,
- pfidemZ k vystupu filtracniho souétového
Clenu je pfipojen jednak vstup generdtoru
- koreké&nich impulst a jednak prvni vstup ko-
rekéniho soquétového ¢lenu, jehoZ druhy
- vstup je spﬁjen s vistupem generitoru ko-
. rek&nich impulsd, a k vystupu korekéniho
[ soudtového &lenu je pfipojen stejnosmérny
| zesilova& na vystupu z detektoru.

Vyhodné vytvofeni vyndlezu spociva
v tom, Ze ke tfetimu vstupu filtratniho
soudtového &lenu je pfipojen generétor po-
mocnych filtraénich impulsd, jehoZ vstup je
rovnéZ spojen s vystupem komparétoru.

Zapojeni podle vyndlezu zajiStuje nulovy
nebo minimélni, tj. pod hodnotou teoretic-
ké chyby leZici rozdil mezi délkou prvku
vstupni stfidavé znacky a odpovidajicim prv-
kem vystupni stejnosmérné znacky i pro maly
pomér délky prvku znalky k period€ nosné
stfidavych znalek. Tento pomér muZe byt
roven jedné, pfipadné i men3i neZ jedna.
Od uréité minimdlni Grovné vstupnich stfida-
vich znafek ¢&ini zapojeni délku prvki
vistupnich stejnosmérngch znafek a je-
jich filtraci na této drovni nezdvislou. Dél-
ka prvka vy§stupnich stejnosmérnjch zna-
ek a jejich filtrace je téZ od minimélni-
ho detek&niho kmitoftu nosné stfidavych
znadek, pro ktery je zapojeni navrZeno, smé-
rem k vy$§im kmito¢tim frekvenéné neza-
visl4.

PfevédZnou Cdst zapojeni lze FeSit pomoci
Sislicovych logickych obvodi, takZe se za-
pojeni snadno realizuje, snadno nastavuje a
jeho parametry jsou dlouhodobé stélé. -

Vynélez je v daldim podrobngji vysvétlen
na jednom p¥ikladu zapojeni ve spojeni s vy-
kresovou C&4sti.

' Na obr. 1 je zndzorn&no schéma zapojeni
detektoru podle vynélezu.
“Obr. 2 a 3 jsou zndzornény graficky prabé-
hy signdld pfi praci detektoru.
Na vstupu detektoru je st¥idavy zesilovac

1, za kterym nasleduje dvoucestn§ usmér-

fiova¢ 2. V{stup dvoucestného usmériiova-
e 2 je propojen do jednoho vstupu kompa-
ratoru 4, zatimco druhy vstup komparéatoru
4 je napdjen z odporového délice 3. V§stup
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komparétoru 4 je propojen na prvni vstup

filtranitho souttového &lenu 7, na vstup
generdtoru 5 zakladnich filtratnich impulst
a na vstup generitoru 6 pomocnych filtrac-

nich impulst. V§stupy obou t&chto generéto- |

it 5, 6 se vedou na zbyvajici dva vstupy

filtraéniho souétového €lenu 7. Vystup fil-
tradniho souétového &lenu 7 je propojen

jednak na prvni vstup korekéniho souéto-
vého ¢&lenu 9, jednak na vstup generdtoru 8
korekéniho impulsu. V{ystup generatoru 8
korekéniho impulsu se vede na druhy vstup
korekéniho sou&tového Elenu 9. Vystup ko-
rekéniho souétového &lenu 9 je veden na
vstup stejnosmérného zesilovade 10, na jehoZ
vystupu je detekovany signal.

Popis ¢innosti zapojeni detektoru bude
proveden pro jeden prvek stiidavé znacky,

- ktery je vytvofen vykliCovanim z nepfetrzité
'jdouciho sinusového signélu, dod4vaného
- voln& b&Zicim sinusovym oscildtorem. De-
tekce stfidavych znagek, tvofengch spousté-
‘nim a zastavovanim sinusového oscildtoru,

probihd obdobné.

Prvek stfidavé znalky o délce f; se vede
na vstup stfidavého zesilovade 1. Stf¥idavy
zesilovag 1 zajisti poZadovanou vstupni impe-
danci a zesili prvek stfidavé znacky na dro-
veii, potfebnou pro dvoucestny usmériiovac
2, na jehoZ vstup se prvek pfivadi (obr. 2a).

- V dvoucestném usmériiovaci 2 se prvek stfi-
. davé zna&ky usmérni (obr. 2b). Na zacdtku
- a na konci usmérnéného prvku neni obecné&
' celd ptilsinusovka; je to ddno okamZikem
- vykli®ovani znadky. Rélka t; usmérnéného

- prvku znagky si zachovd svoji hodnotu.

Usmé&rnény prvek znalky se pfivadi z vy-

| stupu dvoucestného usmériiovace 2 na jeden

vstup komparédtoru 4. Na druhém vstupu

komparitoru 4 je pomoci napéfového délice!

' 3 nastavena rozhodovaci droveini kompara-

toru Uy. Rozhodovaci droveti musi vyhovo-

' vat vztahu Uy> Uy, kde Uy je maximélni p¥i-

pustné rusivé napé&ti v usmérnénych znac-
kédch. Na vystupu komparitoru 4 budou im-
pulsy, odpovidajici ptilsinusovkdm na vstupu
komparatoru 4; bude-li okamZitd hodnota
pulsinusovky pod rozhodovaci drovni kom-
pardtoru, bude na vy§stupu komparétoru lo-
gickd droveni L; bude-li okamZitd hodnota

ptilsinusovky nad rozhodovaci drovni, bude

na vystupu kompardtoru logick4 droven H

(obr. 2c¢). Délka ¢, prvku znacky na vystupu .



. komparatoru 4 je zachovana; délka £, jsou
dény pouZitym nosnym kmitotem stfida-
| vych znatek a rozhodovacf Grovni kompard-
' toru Uy
~ Vystupni impulsy z komparatoru 4 se ve-
' dou na prvni vstup filtratniho souctového
~¢glenu 7, na vstup generitoru 5 zékladnich
filtraénich impulsti a na vstup generdtoru 6
pomocnych filtratnich impulsi. Oba genera-
tory 5, 6 vyrdbgji impulsy o délce fg, ktera
~se voli cca 0 10 % delsi, nez nejdelsi délka ¢,
doby (obr. 2c), kterd se pii detekci znacek
miiZe vyskytnout, a to vlivem zmény nosného
kmitoétu stiidavich znalek nebo zmé&nou
" rozhodovaci trovné komparétoru 4. Gene-
rator 5 zakladnich filtraénich impulsii je
spoustén sestupnou hranou impulst, dodé-
vangch kompardtorem 4, generdtor 6 po-
mocnych filtragnich impulsi je spoustén na-
béznou hranou tychZ impulsi. DileZitou
vlastnosti obou generatorti 5, 6 je jejich
vraceni se do klidového stavu vné&j$im signé-
lem bez ohledu na to, zda uplyne délka fg
doby, po kterou jsou v ¢inném stavu. Gene-
rator 5 zakladnich filtragnich impulst je vra-
cen do klidového stavu ndb&ngmi hranami
" impulsti, dodavanych komparatorem 4, ge-
' nerdtor 6 pomocnych filtradnich impulsii se-
stupngmi hranami tychZ impulsti. Vraceni
obou generdtorii 5, 6 do klidového stavu
vnéjsim signdlem je nutné proto, aby k filtra-
ci vystupnich impuls komparétoru 4 doslo
i tehdy, kdy# se kmitoCet nosné stfidavych
znadek zv§si na takovou hodnotu, kdy jeho
piilperioda je rovna nebo je mensf neZ délka
{; impulsu generétor@ 5, 6. Timto opatfenim
. se dosahne toho, Ze od uréitého minimélniho
- kmito&tu nosné st¥idavych zna&ek, pro ktery
- je detektor navrZen, je frekvenéné nezavisly
- smérem k vy3$im kmito&tim. Impulsy doda-
vané generatorem 5 zakladnich filtraénich
impulsti jsou na obr. 2d, vystupni impulsy
generdtoru 6 pomocnych filtra¢nich impulsi
jsou na obr. 2e.

Vystupni impulsy z komparatoru 4, z gene-
rétoru 5 zakladnich filtraénich impulstia z ge-
neratoru 6 pomocnych filtraénich impuls
se vedou na filtracni souttovy glen 7, kde
jejich se¢tenim dochézik vyfiltrovani vystup-
nich impuls komparatoru 4, jak je znazor-
néno na obr. 2f. Z pravé popsaného zpiisobu
detekce prvku stfidavé znalky vyplynulo, Ze
impulsy z generdtoru 6 pomocnych filtrac-
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nich impulst se pri filtraci neuplatni. Jejich
nutnost vyvstane ve zvla§tnim pfipadé tvaru
prvku stiidavé znatky, jak bude popsino
pozdéji.

Detekovany prvek znacky, ktery je na vy-
stupu filtradniho souétového Clenu 7 (obr.
2f), je o délku t, delsi. Proto je u ného tfeba
provést korekci délky, kterd se realizuje vko-
rekénim soudtovém &lenu 9, za pomoci impul-
sti z generdtoru 8 korekénich impulsi. Tento
generator 8 korekénich impulsi je spustén
nabéznou hranou detekovaného prvku znac-
' ky, dodaného korekénim soudtovym Clenem
7, a impuls, ktery vyrdbi, ma opét délku g
(obr. 2g). V korek¢nim souctovém ¢lenu 9
se impuls z generétoru 8 korek¢nich impulst
- odette, tj. pficte v opatné polarité, od prvku
' znatky, dodaného filtratnim souctovym Cle-
" nem 7, takZe na vystupu korekéniho soucto-

vého &lenu 9 je detekovany prvek znacky
o stejné délce £ (obr. 2h), jakou mél puvodni
prvek stfidavé znagky. Ndsledujicim stejno-
smérngm zesilovatem 10 se prvek stejno-
- smérné znalky zesili na poZadovanou vy-
stupni droveii s poZadovanou vystupni im-
. pedanct.
ProtoZe se predpokladd, Ze stfidavé znac-
ky jsou tvofeny vyklicovanim sinusového
signalu nepfetrZit€ jdouciho oscildtoru, pak
podle okamZiku zaC4tku a konce prvku znac-
ky se ménf na v§stupu komparatoru 4 délka
prvniho a posledniho impulsu prvku znacky
v rozmezi délky 0 aZ ¢,. V meznim p¥ipadé
bude misto prvniho, posledniho nebo obou
impulst pouze jehlovy impuls (obr. 3a). Ge-
nerétor 5 zakladnich filtra¢nich impulst prv-
ni jehlovy impuls nevyhodnoti jako sestup-
nou hranu impulsu a nespusti. Posledni je-
hlov§ impuls vyhodnoti jako ndb&Znou hra-
nu a vrati se do klidového stavu. Odpovi-
dajici priibéh je na obr. 3b. Pokud by se
v tomto pfipadé pouZilo k filtraci impulsi
z komparatoru 4 pouze impulsdt z genera-
toru 5 zékladnich filtragnich impulst, pak po
jejich se&teni ve filtratnim souctovém Clenu7
“by se ziskal na jeho vystupu pribéh, zobra-
zeny na obr. 3d. Timto priibéhem se spousti
generétor 8 korekéniho impulsu. JelikoZ ten-
to generator 8 korekéniho impulsu je spous-
tén nabéznou hranou impulsu, bude v tomto
pFipadé spustén prvnim jehlovim impulsem.
Po odeéteni impulsu, doddvaného genera-
torem 8 korekéniho impulsu, od priibéhu,
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dodévaného filtragnim souétovym ¢lenem 7, !

ziské se na vystupu korekéniho souétového

¢lenu 9 pribéh, zobrazeny na obr. 3f. U to- |

prab&hu je patrné, Ze jeho délka je rov-
na t; — t; a neni tedy rovna délce prvku

stfidavé zna&ky. .
Aby se po filtraci prib&hu, zobrazeného

- na obr. 3a, ziskal stejnosmé&rny impuls délky
| t;, pouZije se je3t& prib&hu z generdtoru 6
- pomocnych filtraénich impulst (obr. 3c).
- Seltou-li se ve filtraénim souctovém &lenu 7
- vystupni prib&hy komparatoru 4, generatoru
5 zékladnich filtragnich impulsfi a generatoru
-6 pomocnyich filtratnich impulsd, ziské se

vyfiltrovany priib&h délky ¢, + ¢;, zobrazeny
na obr. 3g. Od tohoto prib&hu se odeéte
v korek&nim soudtovém &lenu 9 impuls z ge-
nerdtoru 8 korekénich impulsd, takZe i pro
pfipad zobrazeny na obr. 3a se zisk4 na vy-
stupu detektoru prvek stejnosmé&rné znacky
o délce ¢,.

Pfi konstrukci detektoru se doporuéuje
stfidavy zesiloval 1, dvoucestn§ usmériiovaé
2 akompardtor 4 fesit pomoci integrovangch
operatnich zesilovati. Dal§i obvody za
kompardtorem je vhodné sestavit z logickych
integrovangch obvodi. Generitor 5 zgklad-

- nich filtraénich impulsd, generstor 6 pomoc-

nych filtraénich impulsti a generdtor 8 ko-
rekénich impulsi se mohou Fesit bud jako
monostabilni klopné obvody, sestavené z lo-
gickych ¢lend, tj. napf. hradel, nebo, coZ je
vihodné&jsi, I1ze je Fesit pomoci integrovangch
Citath. V tom p¥ipadé se na vstup &itadtum
pfivadéji pravodhlé impulsy z voln& b&i-
ciho generatoru impulst, na jejichz frekven-
¢ni stabilitu nejsou kladeny Z4dné né4roky.
Jejich perioda se zvoli mnohokrdte kratsi,
napf. devadesatkrat, neZ je poZadovand dél-
ka t; impulst vSech t¥i generstord. Délka
impulsu f; se v &itadi vytvofi tak, %e po jeho
spusténi odpo¢itd potfebny podet impulsi,

- v naSem pfipad¢ devadesit, a zastavi se, po-
- kud nebude pfed&asn& zastaven vn&jsim sig-

nélem. Pro spou$téni a pfedcasné zastaveni

¢itadt se pouZiji jejich nulovaci a nastavovaci -

vstupy. .
Je tieba uvést, Ze generstor 6 pomocnych
filtra¢nich impulst by se pouZil pouze pro

$pickova zafizeni, u kterjch poZadujeme, aby

se pfesné detekovaly i ty prvky stfidavich
znacek, které na vystupu komparatoru maji
pribéh dle obr. 3a. ProtoZe takovy§ p¥ipad
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| se v sérii znaCek vyskytuje zfidka, lze ve
| | v&t8iné p¥ipadi realizovat detektor bez gene-

' rétoru 6 pomocnych filtradnich impulsii.

’ Zvlaste se lze bez néj obejit tehdy, bude-li
- generdtor 5 zdkladnich filtra&nich impulsii
. | realizovan z integrovanygch &itagt. Pakijehlo-
. vy impuls o $ifce né&kolika desitek nanose-

kund bude generatorem 5 zgkladnich filtra-

~ nich impulst vyhodnecen jako obdélnikovy

impuls s nb&’nou a sestupnou hranou. Pak
to bude pfipad detekce prvku st¥idavé znag-
ky dle obr. 2, kde bylo uk4zdno, ¥e pro
- tento p¥ipad je generator 6 pomocnych filtrad-
nich impulst zbytedny. '
Tento zpiisob detekce stfidavych znadek
lze pouZit v8ude tam, kde se pro p¥enos
- informaci téchto znagek pouZivd a kde je
tfeba tyto znafky pfemeénit na znagky stejno-

smérné, napf. na pfijimaci strané telegraf--

nich pfenost, pfenost dat atd. Jeho pFednosti
se zvlasté uplatnf p¥i detekci takovych sti-
davych znacek, kdy pomér délky prvku

znacky k periodé& nosného kmito&tu st¥idavé.

znacky je maly, to znamend, Ze se bliZ{ k jed-
né, ptipadné je mensi neZ jedna. Takovy pfi-
pad nastane p¥i pfenosu informaci velkou
modulaéni rychlosti, coZ se napf. vyskytuje

' pii obrazové telegrafii. Vlastnosti detektoru
veérné zachovavat délky detekovanych prvki
znacek vaci prvkim stfidavich znadek lze
vyuZit u kontrolnich a méficich pf¥istroja,

" pouZivangch pfi pfenosu informaci, v tele-
grafni technice nap¥. pro méfice telegrafniho
zkresleni st¥idavych znadek.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni detektoru pro detekci st¥ida-

- vjich znacek p¥i pfenosu signald, které md za-

~ pojeni pro porovnévani signdlu, generatory |
asouctové €leny, vyznagené tim, Ze k vystupu |
- stiidavého zesilovafe (1), upraveného na |

~vstupu detektoru, je pFipojen dvoucestny

- usmériiova¢ (2), spojeny svim vystupem

- druhému vstupu je pFipojen odporovy d&lig

8 jednim ze vstupi komparétoru (4), k jehoZ

~ (3), avystup kompar4toru (4) je spojen s prv- ;
~nim ze vstupt filtraniho soudtového Elenu

- (7), k jehoZ druhému vstupu je pFipojen vy- | -

- stup generdtoru (5) zdkladnich filtragnich
impulst, zatimco vstup generdtoru (5) z4- .

kladnich filtraénich impulsi je spojen s v{-

- stupem kompardatoru (4), p¥i¢emz k v{stupu



" filtra&niho soudtového &lenu (7) je pfipojen
"jednak vstup generdtoru (8) korek&nich
impulstt a jednak prvni vstup korekéniho
" souttového &lenu (9), jehoZ ‘druhy vstup je

spojen s v§stupem generatoru (8) korekénich

impulst, ak vystupu korekéniho souttového

¢lenu (9) je pFipojen stejnosmeérny zesﬂovac '

(10) na vystupu z detektoru.

2. Zapojeni detektoru podle bodu 1. vyzna- |
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Gené tim, Ze ke tfetimu vstupu filtracniho
souctového &lenu (7) je pfipojen generator
(6) pomocnych filtradnich impulsd, jehoZ
vstup je rovnéZ spojen s v§stupem kompara-
toru (4).
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Obr. 2
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Obr. 3

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody,
provoz 12, Leninova 21, Olemouc

Cena: 240 Keé¢s
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