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Berggren Oy Ab

Jauhatussegmentti - Malsegment

(57)Tiivistelms
Jauvhatussegmentti, joka on tarkoitettu levyjauhimia var-
ten, on pinnalla varustettu tyOstdelimill¥, jotka muodos-
tuvat puomeista (5) seki vilissj sijaitsevista urista (6).
Suhteen puomien leveyden (B), urien leveyden (S) ja urien
syvyyden (D) v&1illi, millimetreissi mitattuna, on tdy-
tettivi ehto 2,7 < 218 ° D . 4 3
S +D

(57) Sammandrag
Malsegmentet, som &r avsett f&r skivraffindrer, 4r p& ytan
férsett med bearbetningsorgan i form av bommar {5) samt
mellanliggande spdr (6). Relationen mellan bommarnas bredd
(B), sparens bredd (S) och spadrens djup (D), mitt i mm

skall uppfylla villkoret 2,7 < 8.8 - D

- D-—- < 4,3.
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Jauhatussegmentti

Esilld oleva keksintd kohdistuu selluloosa-aineen mekaani-
seen ty6stddn kdytettdviin levvjauhimiin ja niihin osiin,
jotka muodostavat tySstdvdt pinnat, ns. jauhatussegmenttei-

hin.

Selluloosapitoisen aineen kuidutukseen ja jauhatukseen kdy-
tetddn jauhimia. Jauhimet ovat usein tyypiltd&n levyjauhi-
mia. Nditd kdytetddn myds selluloosan ja erilaisten mekaa-
nisten massojen jauhatukseen, kun ndiden aineiden paperia
muodostavia ominaisuuksia halutaan kehittdd mekaanisella
ty6stdlld. Yhteistd kaikelle tdllaiselle kuidutukselle ja
jauhatukselle on, ettd toivottu tulos saavutetaan siten,
ettd kuituaine tyOstetddn mekaanisesti sen kulkiessa jauhi-
men ldpi. Tdmd tydstd saadaan aikaan siten, ettd kuituaine,
sen jdlkeen kun se on syOtetty jauhimeen erityyppisilléd
laitteilla, poistuu jauhimesta kapean raon kautta kahden
tyOstdvan pinnan vdlistd, jotka on tdtd tarkoitusta varten
varustettu tybstdvills elimilld, jotka muodostuvat puomeis-
ta, joiden vdlissd on urat. Koska toinen ja joskus kumpikin
pinta pydrii, aine ty&stetddn toivotulla tavalla ja pydri-
tysvoimat kuljettavat sen ulos jauhimesta.

Kuituaineeseen kohdistuvan ty&stdn voimakkuuden ja laadun
mddrddvdt muun muassa puomien ja urien ulkondkd sekd tyds-
tdvien pintojen lukumddrd ja osaksi raon koko. Jauhavien
pintojen tiettyd kulumista ei voida vdlttdd. Kiekkojauhin
on kdytdnndn syistd sen tdhden varustettu vaihdettavilla
jauhatusosilla, ns. jauhatussegmenteilld. N&dille jauha-
tussegmenteille annetaan valmistuksessa kuvio ja profiili
aina sen tydn laadun mukaan, joka jauhimessa halutaan suo-
rittaa. Kuidutukseen ja ty&stddn tarvittava energia siirtyy

kuituaineeseen puomien reunojen ja pintojen vdlityksell&.

Voidaan todeta, ettd jauhatussegmenttien puomien ja urien
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rakenteella on merkitystd energian kdytdn kannalta jauhet-
taessa selluloosa-ainetta, jolla on erityisesti suuri sa-
keus, yli 20 %. Jopa jauhatussegmenttikuvion ndkdjddn pie-
net vaihtelut voivat aiheuttaa suuria vaihteluja energian

kulutuksessa.

Nyt on tdysin yll&ttden osoittautunut, etti energian kulu-
tusta voidaan oleellisesti pienentii, jos jauhatussegmen-
tit muotoillaan siten, ettd puomien leveys, urien leveys

ja urien syvyys tdyttidvit tiettyjd ehtoja.
Keksinndn tunnusmerkit k&yvit selville patenttivaatimuksista.

Keksint8d selitetdin seuraavassa lihemmin viitaten kuvioi-

hin, joissa

kuvio 1 esittii jauhatussegmenttig,

kuvio 2 esittdd leikkausta kuvion 1 viivan II-IT mukaisesti,
ja

kuviot 3 ja 4 esittdvit muutamien erilaisten jauhatusseg-

menttien energian ominaiskulutusta.

Jotta saataisiin selville, miten energian ominaiskulutus

on riippuvainen jauhatussegmenttien kuviosta, ts. puomien

ja urien rakenteesta ja sijoituksesta, on erilaisilla jau-
hatussegmenteilld suoritettu jauhatuskokeita. Kokeet suo-
ritettiin jauhamalla haketta levyjauhimessa, jossa oli vas-
takkain py6rivdt jauhinlevyt. Massan sakeus jauhatuksessa
oli 33 %, ja jauhatus suoritettiin siten, ettid massa sai
laadun, joka vastasi vetoindeksii 34 kNm/kg. Tuotantoa vaih-
deltiin v&lilld 55-75 ADT/D (tonnia ilmakuivaa massaa vuo-
rokautta kohti), ts. alueella, jota normaalisti kdytetddn

teollisessa mittakaavassa.

Hyvdn jauhatussegmentin tulee tietenkin antaa mahdollisim-
man pieni energian ominaiskulutus, mutta tirkedi on myos,
ettei energian kulutus vaihtele liian paljon tuotannon mu-

kana.
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Kokeillut jauhatussegmentit olivat rakenteeltaan periaat-
teessa kuten kuvioissa 1 ja 2 on esitetty. Tdllaiseen jau-
hatussegmenttiin 1 kuuluu kolme siteittiisessi suunnassa
rajoitettua vyshykettd 2, 3 ja vastaavasti 4, jolloin lo-
pullinen ty&std tapahtuu ulommassa vybhykkeessd 4. Puomien
5> Ja urien 6 rakenne k&y lihemmin selville kuviosta 2,
jossa puomien leveyttd, urien leveyttd ja vastaavasti

urien syvyyttd merkit##n kirjaimilla B, S ja vastaavasti D.
Kokeillut segmentit erosivat toisistaan ainoastaan mittojen
B, S ja D suhteen ulommassa vyShykkeessi 4, jossa ei ollut

virtauksen rajoituksia, ns. patoja.

Kokeilluista segmenteistid edustaa I segmenttid, jossa on
tdysin tavanomainen puomien ja urien rakenne, ts. mitat

B, S ja D. Tdllaisten segmenttien energian kulutus on nor-
maalisti n. 1800 kWh/ADT massalaadun vastatessa arvoa

35 kNm/kg, ja se on voimakkaasti tuotannosta riippuvainen.

Muiden segmenttien kohdalla on mittoja B, S ja D vaihdeltu
eri tavoin. Kuviossa 3 esitet&din, miten energian ominaisku-
lutus vaihteli eri jauhatussegmenttien kohdalla eri tuo-
tantotasoilla. Havaitaan, etti jauhatussegmentit II ja III
tuotantovdlin ala- ja vastaavasti yliosassa johtavat pie-
nentyneeseen energian kulutukseen, mutta ettd se on voimak-
kaasti riippuvainen tuotannosta. Muut jauhatussegmentit
IV-VII antavat sitd vastoin energian ominaiskulutuksen,
joka koko tuotantovdlilli on alle 1500 kwh/ADT.

Alla olevassa taulukossa on kokeiltuja jauhatussegmentteji

B.S-.D
+D

on energian ominaiskulutus voimakkaasti riippuvainen t&min

varten laskettu yhteys . Kuten kuviosta 4 kidy ilmi,

yhteyden lasketusta arvosta ja energian kulutus on mini-
missd, kun tidm& arvo on suunnilleen 3,5 mmz. Edelleen on
ylld olevan yhteyden arvon oltava vililli 2,7 ja 4,3 mmz,
jotta energian ominaiskulutus olisi alle 1500 kWh/ADT.
Energian ominaiskulutusta voidaan edelleen parantaa, jos
yhteys pidet&&n v&1illi 3,0 ja 4,0 mm?. Edelleen on B:n
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oltava v&dlilld 1-4 mm, S:n vdlilld 2-5 mm ja D:n v&dlilla

1-7 mm.
. Taulukko
Jauhatusf ggiigizf B S D B S D
segmentti kulutus S +.D
kWh/ADT mm mm mm mm2

I 1825 1,6 2,4 5,0 2,59
II 1585 1,6 2,4 4,0 2,40
III 1590 2,9 4,2 2,4 4,43
v 1485 1,6 2,8 4,7 2,81
v 1435 1,6 2,4 6,0 2,74
VI 1320 2,0 2,4 5,2 3,28
VII 1310 2,9 4,2 1,8 3,65

Massan sakeus 33 %
Vetoindeksi 34 kNm/kg
Tuotanto 65 ADT/D

Muodostamalla jauhatussegmentit keksinndén mukaisesti ener-
gian ominaiskulutusta voidaan niin ollen pienentdi arvoon
alle 1500 kWh/ADT y1lld esitetyissd olosuhteissa.

Keksintd ei tietysti rajoitu selitettyihin toteutuksiin,

vaan sitd voidaan muunnella keksinndén ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Jauhatussegmentti levyjauhimia varten, jotka on tar-
koitettu selluloosapitoisen aineen mekaaniseen tydst&dn
sakeuden ollessa yli 20 % ja joiden energian kulutus on
pienentynyt, joka jauhatussegmentti (1) on pinnalla varus-
tettu tydstdelimilld, jotka muodostuvat puomeista (5),
joilla on pddasiassa tasainen tydstopinta, ja puomien (5)
vdliin sovitetuista urista (6), t un n e t t u siitd, etta
puomien (5) leveyden (B), urien (6) leveyden (S) ja urien
(6) syvyyden (D) vdlinen suhde, millimetreind mitattuna,

ainakin jauhatussegmentin pinnan osassa (4) tdyttdd ehdon

2,7 <2 -5 "D (4,3, jolloin B on v&lill4 1-4 mm, S valil-

S + D

14 2-5 mm ja D valilld 1-7 mm.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhatussegmentti,

tunnettu siitd, ettd se on jaettu sdteittdises-
ti rajoitettuihin jauhatusvyShykkeisiin (2, 3, 4), jol-
loin ainakin uloin vy®Shyke (4) muodostaa sen osan, jossa

ehto on taytetty.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhatussegmentti,
tunnettu siitd, ettd jauhatussegmentin pinnan mainit-
tu osa (4) ulottuu ainakin segmentin 1/4:n yli sdteittdises-

sd suunnassa laskettuna.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen jauhatusseg-
mentti, tunnettu siitd, ettd urat (6) mainitussa
osassa (4) ovat pddasiassa ilman virtauksen rajoituksia

(patoja).
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Patentkrav
1. Malsegment f£0r skivraffindrer avsedda f&r mekanisk be-
arbetning av cellulosahaltigt material vid en koncentration
over 20 % med reducerad energifdrbrukning, vilket malsegment
(1) pa ytan dr forsett med bearbetningsorgan i form av bommar
(5) med en i huvudsak plan bearbetningsyta och mellan bommar-
na (5) anordnade spdr (6), k &nnetecknat av att
relationen mellan bommarnas (5) bredd (B), sparens (6) bredd (S)
och spdrens (6) djup (D), mdtt i mm, i Atminstone en del (4)
av malsegmentets yta uppfyller villkoret

B +«-8S D

2,7 < ——————— < 4,3, varvid B ligger inom 1-4 mm, S inom
S + D

2-5 mm och D inom 1-7 mm.

2. Malsegment enligt patentkravet 1, k a&nnetec k -
nat av att det dr indelat i radiellt avgrinsade malzoner
(2, 3, 4) varvid &tminstone den yttersta malzonen (4) utgdr
den del dar villkoret Air uppfyllt.

3. Malsegment enligt patentkravet 1 eller 2, kdnne -
t ecknat av att nidmnda del (4) av malsegmentets yta
strdcker sig dver minst 1/4 av segmentet i radiell riktning
rdknat.

4, Malsegment enligt ndgot av patentkraven 1-3, k &n -
netecknat avatt spdren (6) i ndmnda del (4) i

huvudsak &r fria fran flddesrestriktioner (dammar) .

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer




71677

I
~
FIG.2
B S
D 6




FIG.3

Energian ominaiskulutus
KWh/ADT
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FIG.4

Energian ominaiskulutus
KWh/ADT
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