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JOUSTAVA KIEKKOJAUHATUSLAITE ja -MENETELMA

Esilld oleva keksint® liittyy materiaalin jauhatuskdsit-
telyd suorittaviin koneisiin ja tdsmillisemmin kuitumas-
samateriaalien jauhamiseen paperin tai kartongin valmis-

tusta varten.

Tunnettuihin holantereista, keittdmdistd tai muista kui-
dutuskoneista tulevan paperimassan jauhatusmenetelmiin

sisdltyy tavallisesti massan johtaminen hienontavien tai
jauhavien pintojen vdlistd, jotka hienontavat kuitumate-
riaaleja ja jotka edelleen erottelevat ja muokkaavat fy-

sikaalisesti kuituja.

Tyypillisissd massan javhimissa, jollainen on esitetty
US-patentissa 3 371 873, on pySrivd kiekko, jonka toi-
nen tai molemmat puolet on varustettu fengasmaisilla jau=-
hinpintaelimilld., Kiekon jauhinpintoja vastassa on kiin-
tedt rengasmaiset jauhinpinnat ja ndmd rajoittavat jau-
hatusvydhykkeet, joissa massan kdsittely tapahtuu. PyS-
rivd kiekko ja sen jauhinpinnat on tehty suhteellisen
jdykdstd materiaalista, kuten valuraudasta tai ruostu-
mattomasta ni-kovaterdksestd., Kiintedt jauhinpinnat on
tehty samanlaisesta materiaalista jé ne on asennettu
kiintedsti vastustamaan nopeasti py®rividn kiekon aikaan-
saamaa momenttia ja jauhatusvybhykkeen raon kautta kulke-
van massan painetta., Jauhatusvybhykkeen rakojen aksiaa~-
linen sddt8 suoritetaan siirtidmilléd aksiaalisesti akse-

lia, johon kiekko on asennettu.

Tdllaiset jdykdt kiekkojauhimet on valmistettava ja koot-
tava tarkkoja toleransseja noudattaen jauhatusvy8hykkeen
rékoleveyksien mddrddmiseksi jdykdsti., Koska jdykkddn
kiekkoon jauhatusprosessin aikana kohdistuvat rakenne=~
kuormitukset ovat suuria, tarvitaan suurikokoinen ja
erittdin tarkka konstruktio, jotta pintojen keskindiset

asemat eivdt muuttuisi kuormitettuna. Tisti seuraa, ettd
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jdyk#t kiekkojauhimet ovat erittdin kalliita jdhtuen vaa-
dituista koneistuksen tarkoista toleransseista, tarvit-
tavasta erittdin lujan materiaalin suuresta midrdstd, ko=~
ko rakenteen suurikokoisuudesta, koneen pienestd kapasi-
teetista ja asennuksen vaatimasta erittdin pitkdstd

ajasta.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on vdlttdd8 pydri-
viltd kiekkojauhimilta ja vastaavilta laitteilta t&hdn
asti vaaditut jdykkyysrajoitukset. Té&midn seurauksena on
mahdollista luopua massiivisista tuki- ja jdykisteraken=~
teista ja valmistaa halvempi jauhinkone sekd saavuttaa
suurempi kapasiteetti ja tehokkuus tavanomaisiin jdrjes-
telmiin verrattuna ulkovaipan tai kotelon kokoa tai vaa=-
dittavaa tehoa lisdidmittd,

Tdmdn saavuttamiseksi keksintd kohdistuu laitteeseen
hiukkasmateriaalin hienontamiseksi sdteensuuntaisesti
ulottuvien toistensa suhteen pySrivien ja akselin suun-
nassa vastakkain olevien jauhinpintojen v&lissd, joiden
vdlistd materiaalin on kuljettava sitd jauhettaessa mai-
nittujen pintojen suhteellisen pyérimisen aikana ja jos-
sa on elimet materiaalin virtauksen aikaansaamiseksi sd-
teensuunnassa mainittujen pintojen v#listd ja niiden poik-
ki, johon laitteeseen sisdltyy parannuksena joustavasti
taipuisat jauhinpintojen kannatinelimet, jotka sallivat
toistensa suhteen pydrivien jauhinpintojen asettumisen
toimintapaineen vaikutuksesta aksiaalisesti toistensa suh~
teen optimaalisten materiaalin jauhatustulosten saamisek-

si mainituista jauhinpinnoista,

Keksintd"kohdistuu my8s menetelmisn hiukkasmateriaalin
hienontamiseksi s4teensuuntaisesti ulottuvien toistensa
suhteen py8rivien ja aksiaalisesti vastakkain olevien
jauhinpintojen viliss#d, joiden vdlistd materiaalin on
kuljettava sit4 jauhettaessa mainittujen pintojen suhteel-
johon menetelmi¥n cicHltyy pa-

lisen pydrimisen aikana,

rannuksena materiaalin saattaminen virtaamaan sdteensuun-
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nassa mainittujen jauhinpintojen vdlisti ija niiden poik-
ki ja toistensa suhteen pydrivien jauhinpintojen toimin-
tapaineesta riippuen aksiaalisen keskindisen asettelun
aikaansaaminen joustavasti taipuisien jauhinpintojen
kannatinelimien avulla ja siten optimaalisten materiaa-

lin jauhatustulosten saaminen mainituista jauhinpinnois-

ta.

Yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna esilli oleva keksintd
muodostuu massajauhimesta, jossa aksiaalisesti jousta-
vasti taipuisien tai taipuvien kiekkoelementtien vileis=~
sd oleviin reuna-alueisiin on asennettu renkaanmuotoi-
set jauhinpintalevyt, joilla on rajallinen siteensuuntai-
nen leveys., Lomitetuista reuna-alueista v#limatkan pids-
sd olevat kiekkojen reuna-alueet on toisessa kiekkoele-
menttiryhmidssd kiinnitetty roottoriin, kun taas toisen
kiekkoryhmin reuna-alueet on kiinnitetty pyérim&tt&mikéi
tal vastakkaiseen suuntaan pydriviksi. Jauhinpintalevyt
on sovitettu tehtdvidksi sopivasta kovasta, oleellisesti
jdykdstd materiaalista. Toisaalta kiekkoelementit on
sovitettu tehtdvdksi aksiaalisesti joustavasti taipui-
sasta materiaalista, joka vastustaa voimakkaasti muodon-
muutosta séteen ja keh#dn suunnassa. Seurauksena tavasta,
jolla aksiaalisesti taipuisat kiekkoelementit on tuettu,
massan jauhatusprosessin aikana saadaan jauhinpintojen
automaattinen itseasettuminen toistensa suhteen py&ri-
vien jauhinpintojen optimaalisen jauhatustoiminnan saa-

vuttamiseksi.

Esilld olevan keksinndn muut pddmilr&t, ominaisuudet ja

"edut ilmenevdt helposti seuraavasta keksint84 edustavan

suoritusmuodon oheisiin piirustuksiin liittyvdstd seli-
tyksestd, vaikkakin muutoksia ja muunnoksia voidaan teh-
dd selitykseen sisdltyvien uusien periaatteiden ajatuk-

sesta'ja piiristd poikkeamatta.

Kuvio 1 on pitkittdin leikattu sivukuvanto esill¥ olevan

keksinndn mukaisesti konstruoidusta joustavasta massan



10

15

20

25

30

kiekkojauhimestas

Kuvio 2 on osittainen leikattu yksityiskohtakuva oleelli-

sesti pitkin kuvion 1 viivaa II-II;

Kuvio 3 on osittainen suurennettu leikattu yksityiskoh=

takuva oleellisesti pitkin kuvion 1 viivaa ITII-IIT;

Kuvio 4 on osittainen leikattu yksityiskohtakuva oleelli-

sesti pitkin kuvion 3 viivaa IV-IV, ja

Kuvio 5 on osittainen suurennettu leikattu yksityiskohta-
kuva oleellisesti pitkin kuvion 3 viivaa V-V,

Joustava kiekkojauhinjdrjestely 10 on esilld olevan kek-
sinn8n mukainen ja se soveltuu erilaisten kuitumateriaa-
lien hienontamiseen tai kuiduttamiseen yksityisiksi kui-
duiksi, Jirjestely 10 soveltuu erityisesti kdytettdvdksi
paperiteollisuudessa puuselluloosamassan jauhamiseen pa-
perimassaa valmistettaessa. Vaikka laitteisto on esitet-
ty yhtend yksikkénd, jauhinyksikk® 10 voi sisdltyd jau-

hinsarjaan, jota kdytetddn, kun massakuituja on hienon-

nettava massanjauhatusprosessissa progressiivisesti.

Parhaana pidetyssd jdrjestelyssd yksikkddn 10 sisdltyy
paikallaan oleva kammion muodostava kotelo 11, johon ak-
seli 12 on tuettu pydrivdsti tavanomaisilla laakerieli~
milld, joihin sisdltyy laakerirakenne 13, ja akseli on
sovitettu kdytettdvidksi sopivalla moottorilla (ei esitet-
ty). Akselin 12 vapaa pdd on varustettu akselitapilla 14
ja siihen asennettu napa tai roottori 15 py8rii kiilaeli-
men 16 lukitsemana akselitapin mukana. Kotelon sisdlle
muodostuu jauhin- tai ty8kammio 17, johon akselitappi

14 ulkonee ja jonka sisdlld roottori 15 toimii pydrittden
osaa kuitumassan jauhinelimistd A, joille massa johdetaan
edullisimmin navan 15 kanssa koaksiaalisen tuloaukon 18
kautta, Massa tuodaan tuloaukkoon 18 edullisimmin putken
19 avulla, joka kulkee edullisimmin navan 15 suhteen ko-

aksiaalisesti, Jauhettu massa on sovitettu poistumaan
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jauhinélinten A suorittamanvkésittelyn jdlkeen tySkam=-
miosta 17 kammion:17 kehdll4 olevan poistorakenteen 22
muodostaman tangentiaalisen tai s&teensuuntaisen poisto-
aukon 21 kautta., On huomattava, ettd vaikka massan vir-
taustie tySkammion 17 1dpi on esitetty tuloaukosta 18
poistoaukkoon 21 kulkevana, virtaus voi haluttaessa ol=-
la kéanteinén, niin ettd poistoaukosta 21 tulee tuloauk=
ko ja tuloaukosta 18 tulee poistoaukko, koska jauhinelin=
ten A jauhamistoiminta ei ole riippuvainen mddrdtystd
hydraulisen paineen aikaansaamasta virtaussuunnasta.

Parhaana pidetyssd konstruktiossa jauhinelimiin A sisdl-~
tyy ainakin yksi roottorille asennettu kiekko D (kuvio

1, 3 ja 4), mutta tietty kokoonpano voi sisdltdd halutun
middrin kiekkoja, joita tdssi esimerkissd on esitetty kol-
me, Kiekkojen D keskireidt mahdollistavat kiekkojen asen-
tamisen navan 15 p&ille. Kiekkojen D sisdreunat on kiin-
nitetty roottoriin puristusrenkaalla ja pulttielimilld,
jotka muodostuvat pulteista 23, Vdlikerenkaiden 24 teh-
tévaha on kiekkojen ennalta miidrittyjen aksiaalisten vi-
limatkojen sdilyttdminen, Pultit 23 on roottorin 15 toi-
sen pddn l&dhelld liitetty edullisimmin kierteiden avulla

rengasmaiseen kiinnityslaippaan 15a tai roottoriin 15.

‘Roottorin 15 vastakkaisessa pd#dssd pulteissa 23 on mut-

terit 23a, jotka on kierretty pultteihin ja puristettu
kiinnitysrengasta 15b vastaan, joka on kosketuksessa na-
van 15 pddhdn ja joka painaa puristusrengasta 2ha, joka
on kosketuksessa viereisen kiekon reunaan ja joka painaa
sitd viereistd vidlikettd 24 vastaan ja niin edelleen
kohti laipan 15a muodostamaa olaketta.

Jokainen kiekko D kannattaa s#teensuunnassa ulomman reu-
na-alueensa molemmilla puelilla s#iteensuuntaisesti ulot-
tuvia jauhinpintoja, jotka muodostuvat asianomaisista

renkaanmuotoisista jauhinlevyistid 25, jotka voi olla kiin=-
nitetty esimerkiksi ruuveilla 25a toisiinsa ja samankes-

keisesti niiden vdlissd olevaan kiekon reuna-alueeseen.
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Jauhinpintalevyjen 25 kanssa on yhteistoiminnassa niiden
suhteen oleellisesti lomitettuna olevat ja siten sdteen-
suuntaisesti ulottuvat jauhatusraot tai =-vy8hykkeet muo-
dostavat koaksiaaliset renkaanmuotoiset ja sdteensuunnas-
sa edullisimmin yhtd levedt kiekkojen P siséreunbjen kan-
nattamat jauhinpintalevyt 27, Levypari 27 on kiinnitetty
niiden vdlissd4 olevaan kannatinkiekon reuna-alueeseen
ruuveilla 27e (kuvio 2) tai vastaavilla elimill¥., Kiekot
P on kiinnitetty sdteensuunnassa ulommista reuna-alueis-

taan pulttien 28 avulla puristus- ja vdlikerengasraken-

' teeseen, joka kisittd¥ keskivilikerenkaan 29 ja aksiaali-

sesti ulottuvan rengasmaisen vdlikelaipan 29a sdteensuun=-
taisesti ulottuvassa levyssd 29b, joka on kiinnitetty pul-
teilla koteloon 11 ja johon pulttien 28 toinen p#4 on kiin-
nitetty. Pulttien 28 vastakkaisissa pdissd pultteihin kier=
retyt mutterit painavat puristusrengasta 29c aksiaalises-
ti keskirengasté 29 kohti. Kiekot P on siten puristettu
reunoiltaan staattoriasemaan kiekkojen D roottoriasemaan

verrattuna.

On kuitenkin muistettava,'etté vaikka mainitut kaksi kiek=-
koryhmidd D ja P ovat roottori/staattorisuhteessa toisiin-
sa, haluttaessa voidaan kdyttdd kdi4nteistd suhdetta, jos-
sa kiekot D ovat staattoriasemassa kiekkojen P roottori-
asemaan verrattuna. Haluttaessa toinen kiekkoryhmistd D

ja P voidaan saattaa py8rimd4n toisessa py®rimissuunnassa
ja toinen kiekkoryhmd P voidaan saattaa py8rimdidn vastak-
kaisessa pySrimissuunnassa. Periaatteessa jauhatusproses-
sissa tarvitaan joka tapauksessa kiekkojen D ja P suhteel-
linen liike ja tdsm¥llisemmin toisaalta kiekkojen 25 jau- '
hinpintojen ja toisaalta vastassa olevien kiekkojen 27

jauhinpintojen suhteellinen pySriminen,

Jauhinpinta-aseman tdydentdmiseksi rengaslevyyn 29b on
kiinnitetty jauhinelinten A vastakkaisissa aksiaalisissa
pdissd esimerkiksi ruuvien 27b avulla jauhinpintalevy 27

jauhatusraon muodostamiseksi vastassa olevan jauhinlevyn
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25 pinnan kanssa, Jauhinelinten A akselinsuunnassa vas-
takkaisessa pd&ssi jauhinlevy 27c on kiinnitetty esimer-
kiksi ruuveilla 27d asennusrengaslevyyn lla, joka on kiin=-
nitetty esimerkiksi ruuveilla 11lb ldhelld olevaan tybSkam-
mion 17 tulopuolta rajoittavaan seindmiddn,., Tdmdn jdrjeste-
lyn ansiosta kaiken kuitumassan tai sulpun, Jjoka tulee
tybkammioon 17 tuloaukon 18 kautta, on kuljettava jauha-
tusvydhykkeiden 26 1l¥pi, joita rajoittavat toistensa suh-
teen pydrivdt ja aksiaalisesti vastakkain olevat jauhin-
pinnat, jotka muodostuvat toisaalta levyistd 25 ja toi-
saalta niiden kanssa yhteistoiminnassa olevista levyistd
27, 27a ja 27c.

Levyjen 25 ja 27 jauhinpintojen jauhatusvaikutuksen paran-
tamiseksi levyjen 25 jauhinpinnoissa on jatkuva jono oleel-
lisesti sdteensuuntaisesti kulkevia kapeita harjanteita

30 ja niiden kanssa vuorottelevia oleellisesti levedmpid
uria, ja jauhinlevyjen 27 jauhinpinnoissa on samanlainen
rengasmainen jono kapeita oleellisesti sdteensuuntaisesti
kulkevia kapeita jauhinharjanteita 30 ja niiden vdlissd
olevia levedmpid uria, Parannettu jauhatusvaikutus saa-
daan asettamalla rengaslevyjen 27 jauhinpintojen harjan-
teet 30 toiseen kehdnsuuntaan vinoonkéénnetyiksi,'kuten
kuviossa 2 on esitetty, samalla kun rengaslevyjen 25 jau-
hinpintojen harjanteita on k&4nnetty vinoon vastakkaiseen
kehdnsuuntaan, kuten kuviossa 4 on esitetty.

Jotta kaikkiin jauhinpintavy8hykkeisiin 26 saataisiin
oleellisesti yhtdsuuret jauhettavan hiukkasmateriaalin,
ts. paperimassan, virtaukset, roottorikiekoissa D on nii-
den 1ldpi kulkevat virtausaukot 35 jédrjestettyind kehdn-
suunnassa vdlimatkan pd&hdn toisistaan. Pienisakeuksisel=-
la massalla reidt 35 voivat olla kaikissa kiekoissa D
oleellisesti samankokoisia. Sakeammilla massoilla reikien
35 koko voi vaihdella ldhinnd tuloaukkoa 18 olevan kiekon
suurimmasta koosta siitd kasvavasti etddntyvien kiekkojen

jatkuvasti pieneneviin reikiin.
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Yhteistoiminnassa olevista jauhinlevyistd 25 ja 27 sl-
teensuunnassa ulospdin on elimet jauhetun materiaalin vir-
tauksen kerddmiseksi ja ohjaamiseksi poistoaukkoon 21, Td-
td varten jauhinlevy=- ja ~kiekkorakenteen A siteensuunnas-
sa ulompana olevan puolen ympdrille on sijoitettu rengas-
mainen kerdilyapukammio 40, johon jauhettu materiaali ke-
rdtdidn ja josta se johdetaan poistoaukkoon 21, SHteensuun-
taisen virtauksen edistdmiseksi jauhinvy8hykkeiden 26 vir-
taussuunnassa alempana olevista reunoista kerdilyapukam~
mion 40 suhteellisesti esteettdmddn sdteensuunnassa uloim-
pana olevaan alueeseen vdlikkeistd 29 ja 29a ja puristus-
renkaasta 29c¢ muodostuvan puristusrengasrakenteen elimet
on edullisimmin varustettu kehdnsuunnassa vdlimatkan pdds-
sd toisistaan olevilla l&pivirtauskulkuaukoilla u1,

Esilld olevan keksinn®n mukaan kiekot D ja P muodostavat
joustavasti taipuisat asennuselimet jauhinlevyille 25 ja
27 mahdollistaen jauhinlevyjen toistensa suhteen pyérivien
jauhinpintojen toimintapaineesta riippuvan keskindisen ak-
siaalisuuntaisen asettumisen optimaalisten materiaalin
jauhatustulosten saamiseksi jauhinpinnoilta., T4td varten
kiekot D ja P ovat mieluimmin suhteellisen ohutseindmiis-
td materiaalia, jolla on suuri lujuuden ja kimmomodulin

"suhde, kuten Scotchply lujitemuovia tyyppi 1002 Crossply

tai muuta sopivaa materiaalia, kuten ruostumatonta jousi-
terdstd tai lasikuitua tai vastaavaa. Materiaalivalinnan
ja paksuuden olisi oltava sellaisia, ettd kiekot voivat
taipua aksiaalisesti joustavasti mutta ettd ne vastusta=-
vat tdydellisesti s&teen- ja kehdnsuuntaisia taipumisia
siten, ettd ne kestdvdt toiminnan aikaisia vddntd- ja
keskipakokuormituksia, Toisaalta jauhinlevyt 25 ja 27,
27a ja 27¢c on edulligimmin tehty suhteellisen kovasta ja
suhteellisen taipumattomasta kulutusta kestdvistd mate-
riaalista kuten ruostumattomasta ni-kovaterdksestd, ke-
raamisesta aineesta tai vastaavasta. Voidaan todeta, ett
roottorikiekot D ovat noin kolme kertaa levefmpif kuin
levyt 25 ja tdssd tapauksessa staattorina toimivat kie~
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kot P ovat ainakin kaksi kertaa niin leveitd kuin levyt
27, Tdmd antaa kyseisille kiekoille D ja P riittdvdn suu-
ret pinnat joustavaa taipumisasettelua varten haluttujen
levyjen 25 ja 27 vastakkaisten jauhinpintojen vdlisten
oleellisesti tasattujen suhteiden sdilyttidmiseksi jauha-
tustoiminnan aikana., T4min ansiosta jauhatuselinten A
kriittisten komponenttien toleransseja ei tarvitse tehdd
d8rimmdisen pieniksi, milld saadaan huomattavia taloudel-
lisia etuja. Kiekkojen D osalta joustavaa taipuisuutta
parantavat ldpivirtausaukot 35, Kiekkojen P osalta kidy=-
tetddn kehdnsuunnassa kulkevia rakoja tai uria C (kuvio
2) parantamaan aksiaalista joustavaa taipuisuutta. Kuten
piirustuksessa on esitetty raot C on edullisimmin jdr-
jestetty kehdnsuunnassa limitetysti jé sdteensuunnassa

vdlimatkan pd&dhdn toisiinsa nihden.

Vaikka kullekin jauhatusvyBhykkeelle 26 edullinen v&li-
matka-asema voidaan laskea ja sdilyttdd jdrjestelyn vi-
likkeiden ja asennuselinten oikealla valinnalla varsin-
kin silloin, kun jauhinelimet A on erikoisesti sovitettu
jatkuvasti jauhamaan tietynlaatuista jauhettavaa hiukkas=
materiaalia, niissd tapauksissa, joissa on aika ajoin
jauhettava erilaatuisia materiaaleja, saattaa olla suo-
tavaa kdyttdd tavanomaista siirtokoneistoa (ei esitetty)
jauvhatusvy8hykkeiden rakojen 26 aksiaalisten dimensioi-
den asettelemiseksi maksimituoton saavuttamiseksi tietyl-
le jauhettavalle materiaalille. Kaikissa tapauksissa jau-
himen toimiessa kiekkojen D ja P aksiaalinen joustava tai-
puisuus mahdollistaa sen, ettd jauhinlevyt 25 ja 27 voi-
vat tehokkaasti saavuttaa tehokkaan itseasetuksen ja it-
sekeskityksen jauhatusvaikutuksen saamiseksi tasaiseksi
levyjen vdleissd dynaamisen nestepaineen vaikutuksesta,
jonka materiaali, joka on saatettu kulkemaan vastakkaise
ten jauhinpintojen poikki, aikaansaa jauhinlevyjen 25,
27, 27a ja 27c suhteellisen pydrimisen aikana.
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On selvdid, ettd muutokset ja muunnokset ovat mahdollisia

tdmdn keksinndn uusien periaatteiden ajatuksesta ja puit-
teista poikkeamatta.
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1. Laite hiukkasmateriaalin jauhamiseksi ainakin yh-
den sdteittdisesti ulottuvan, suhteellisesti pydritettd-
van ja aksiaalisesti vastakkain olevan jauhinpintaparin
(25,27) vdalissd, joka pari muodostaa rengasmaisen raon
(26), jonka vdlistd materiaalin on kuljettava siti jau-
hettaessa mainittujen pintojen pyGriessd toistensa suh-
teen, sekd saa materiaalin virtaamaan sdteittaisesti mai-
nitun raon 18pi mainittujen pintojen poikki, t un -
nettu siitd, ettd ainakin yksi mainitussa parissa ole=
vista jauhinpinnoista kdsittda rengasmaisen jaykdn jauhin-
Tevyn (25, 27) ja etta mainittu laite kdsittdd sateittdi-
sesti ulottuvan, kimmoisasti taipuisan kiinnityssiiven,
jossa on kaksi mainittua levyd kannattavaa, sdteittdises-
ti toisistaan erillddan olevaa osaa, jotka ulottuvat sa-
teittdisesti yhteen mainituista osista kiinnitetyn mai-
nitun levyn ja toiseen mainituista osista kiinnitetyn
kannatuselimen vdlilld ja taipuvat salliakseen mainitun
jdykdn jauhinlevyn (25,27) huomattavan aksiaalisen 1iik-
keen mainitun raon (26) sddtimiseksi automaattisesti,
jotta mainitut pinnat jauhaisivat materiaalin mahdollisim-

PATENTTIVAATIMUKSET

man hyvin,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu kimmoisasti taipuisa sii-
pi kdsittdd kiekkoelementin (D,P), joka on aksiaalisuun-
nassa kimmoisasti taipuisa, mutta vastustaa sdateittdis-

ja kehdvoimia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n ~
nettu siiti, ettdi mainitun kiekkoelementin (D,P).
pinnoilla on aksiaalisesti vastakkaisiin suuntiin pdin

jauhinpinnat (25,27).

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t u n -
nettu siitdi, ettd mainitun kiekon (D) muodostaa

roottorikiekko.
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5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen Taite, t u n -
nettu siiti, ettd mainitun kiekon.. (P) muodostaa

staattorikiekko.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun ~
nettu siitd, ettd mainittu kimmoisasti taipuisa
kiinnityssiipi kdsittdd yhden kiekon osittain lomittais-
ten, toisiinsa ndhden sdteen suunnassa vastakkaisesti
ulottuvien, akselin suunnassa kimmoisasti taipuisien
kiekkojen (D,F) ryhmistd, joiden kiekkojen lomittaisil-
la osilla on jauhinpintalevyt (25,27), ja ettd mainittu
kannatuselin kannattaa mainittuja Tomittaisia kiekkoja
niiden pyoriessd toistensa suhteen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un «
nettu siitd, ettd mainittu kiekkosarja kasittda sa-
teittdisesti sisddnpdin ulottuvia kiekkoja (D), joita kan-
natetaan roottorilla, ja ettd ryhmd sdteittdisesti ulos-
pain ulottuvia lomittaisia kiekkoja (P) kannatetaan staat-

torilla.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd se kdasittdd mainittuja kiekkoja
ympardivan kotelon (11), joka muodostaa jauhatuskammion
(17), jossa kulkee virtaustie mainittujen jauhinpintojen
poikki.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un -
nettu siitdi, ettd se kdsittdd elimet (35, C) mainit~
tujen kiekkojen (D,P) aksiaalisen kimmoisuuden parantami-
seksi,

10. Laite hiukkasmateriaalin, kuten paperinvalmistus-
massan jauhamiseksi, joka laite kasittda kotelon (11),
joka muodostaa tydkammion (17), jossa on tuloaukko (18)
ja poistoaukko (21) hiukkasmateriaalin kammion (17) l1dpi

Fol o] m

tapanhtuvaa virtausta varten, mai
nattaman pydrintdakselin (12), jolle on tybkammion sisaan

n kotelon (11) kan-
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asennettu roottori (15), sdteittdisesti ulottuvan rengas-
maisen, akselin suunnassa kimmoisasti taipuisan kiekko-
siiven (D), joka on asennettu keskustastaan kiintedsti

‘mainitulle roottorille (15) pydrimddn tdman mukana mai-

nitussa kammiossa (17) ja jossa on kiekon kehalla, huomat-

‘tavalla etdisyydelld mainitusta roottorista (15), jdykkd

rengasmainen jauhinpinta (25), mainittuun kammioon asen-
netun jaykdn komplementtijauhinpinnan (27), joka toimii

vyhdessa vastakkain mainitulla kiekkosiivelld olevan mai=-

nitun jauhinpinnan (25) kanssa, niin ettd mainitun tyd-
kammion (17) 1&pi ja mainittujen jauhinpintojen vdlistd
virtaava hiukkasmateriaali jauhautuu mainittujen jauhin-
pintojen (25,27) suhteellisessa Tiikkeessa, t u n -
nettu siitd, ettd mainitun kiekkosiiven (D) kimmoi-
sa taipuisuus tekee mahdolliseksi virtaavan materiaalin
dynaamiseen paineeseen reagoivien mainittujan vastakkais~
ten Jjauhinpintojen (25,27) vdlisen vapaan vdlin (26) it-
sesdatymisen.

1. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t u n -
nettu siitdi, ettd se kdasittds mainitun kotelon (11)
mainitussa tyokammiossa (17) kannattaman staattorin (P),
johon on kiinnitetty mainitun, kiekon (D) kannattaman,
jauhinpinnan kanssa yhdessda toimiva mainittu jauhinpinta.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un -
nettu siiti, ettd mainittu roottorille (15) asen-
nettu kiekkosiipi (D) kasittdd yhden useista samanlaisis~-
ta akselin suunnassa kimmoisasti taipuisista kiekkosii-
vistd (D), jotka kannattavat kuhunkin kuuluvia jauhinpin-
toja (25) ja jotka on kaikki asennettu mainitulle root-
torille (15), niin ettd vdlikkeet (24) pitdvit mainittuja
kiekkosiipia aksiaalisesti erilldidn toisistaan mainitulla
roottorilla, ja mainittu komplementtijauhinpinta (27)
kasittdd yhden useista samanlaisista jauhinpinnoista,

joi-
n+t

-

33
=3

(A

4

ta kaikkia kannattavat mainittujen roottorille ase
jen kiekkosiipien suhteen osittain Tomittain sijoitetut



10

15

20

25

30

m ] ‘TK:L# _‘.,\u
14

toiset kimmoisasti taipuisat kiekkosiivet (P), jotka
ulottuvat sdteittdisesti vastakkaiseen suuntaan maini-
tuista roottorille asennetuista kiekkosiivistd (D), sekd
elimet (28,29), jotka kannattavat mainittuja toisia kiek-
kosiipia (P) toisistaan aksiaalisesti erillddn, niin ettd
ne toimivat yhdessd mainittujen roottorille asennettujen
kiekkosiipien (D) kanssa pydrien suhteessa toisiinsa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd kaikissa mainituissa kiekoissa on
elimet (35, C) kiekkojen (D,P) kimmoisan taipuisuuden 1i-
sdamiseksi.

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t u n =~
nettu siitd, ettd se kasittad elimet hiukkasmateriaa~-
Tin ldpivirtauksen parantamiseksi mainitussa tyokammiossa
roottorin (15) kannattamien kiekkojen (D) ohi ja sitten
mainittujen toisten kiekkojen (P) ohi sen jalkeen kun se
on kulkenut mainittujen yhdessda toimivien jauhinpintojen
(25,27) ohi.

15, Laite hiukkasmateriaalin jauhamiseksi useiden, kam-~
miossa (17) olevien, yhdessd toimivien, sdteittdisesti
ulottuvien, toistensa suhteen pydritettdvien ja aksiaali-
sesti vastakkain olevien jdykkien jauhinpintaparien (25,
27) vdlissd, joiden vdlistd materiaalin on jauhettaessa
kuljettava mainittujen pintojen pydriessda toistensa suh-
teen ja jotka saavat materiaalin virtaamaan sateittdises-
ti mainittujen pintojen (25,27) vdlistd ja niiden poikki,
joka Taite kdsittdd kimmoisasti taipuisan kiekkosiiven
(D), jossa on sdteittdisesti toisistaan erillddn olevat
ensimmainen ja toinen osa; jotka on asennettu mainitun
kammion (17) mainittuun ensimmiiseen osaan, sekd ainakin
yhden jdykdn jauhinpinnan (27a) kussakin parissa, jota
mainitusta ensimmaisestd osasta erillddn olevan mainitun

-
-ds

[ P
NICARM

o
td, ettd mainittu kiekkosiipi (D) on sovitettu taipumaan

S mm kAT AN AR lrmwnwmn +4an + v oo oA [
21 1vVCi LW Hirgit vaoa Ralilia vvau g v u " " < 1Y w L% e ]
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kimmoisasti akselin (12) suunnassa mainittujen osien via-
19114 mainitun yhden jdykdn jauhinpinnan (27a) automaat-
tista ja- jatkuvaa, paineeseen reagoivaa aksiaalisen va-
paan vdlin (26) sddtdd varten mainitussa parissa yhdessa
toimivan jauhinpinnan (25) suhteen mainitun laitteen toi-
minnan aikana.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kimmoisasti taipui-
sa jauhinkiekkosiipi (D), on renkaan muotoinen ja jossa
on renkaan muotoinen reuna, tunnettu siitd, ettd
mainittu jauhinpinta kdsittdd kiekon mainittuun reunaan
asennetun rengasmaisen levyn (25), joka on olennaisesti
kapeampi kuin mainittu kiekkosiipi, sekd elimet (25a) mai-
nitun Tevyn kiinnittdmiseksi mainittuun kiekkosiiven reu-

naan.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kimmoisasti taipui-
sa jauhinkiekkosiipi (D), tunnettu siitd, etta
mainittu rengasmainen reuna on mainitun kiekkosiiven sa-
teittdisesti ulommassa laidassa ja ettd mainitun kiekko-
siiven sdteittdisesti sisempi reuna soveltuu kiekkosiiven
kiinnittdmistd varten mainittuun laitteeseen.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kimmoisasti taipui-
sa jauhinkiekkosiipi (P), tunnettu siiti, ettd
mainittu rengasmainen reuna on mainitun Kiekon sdteittdi-
sesti sisemmdssd reunassa ja ettd mainitussa kiekkosiives-
sd on sdteittdisesti ulompi reuna, joka sopii kiinnitettd-
viksi mainittuun laitteeseen,

19, Patenttivaatimuksen 16 mukainen kimmoisasti taipui-
sa jauhinkiekkosiipi (D,P), tunnettu siiti, ettd
mainittu jauhinpinta kdsittid mainitun reunan kummallakin
puolella olevan rengasmaisen Tevyrakenteen sekd elimet
mainitun jauhinlevyn (25,27) kiinnittdmiseksi mainittuun
reunaan ja mainitun reunan puristamiseksi mainitun jau-
hinlevyrakenteen vdliin.,
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20. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kimmoisasti taipui~-
sa jauhinkiekkosiipi (D,P), tunnettu siitdi, ettd
mainittu kiekkosiipi muodostuu suhteellisen ohuesta mate-
riaalista, joka voi olla lujitemuovia, lasikuitua, ruostu-
matonta jousiterdstd, ja mainittu jauhinlevy (25,27) muo-
dostuu kulutustakestdvasta materiaalista, joka voi olla
Nihard=-ruostumatonta terdstd ja keramiikkaa.
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1. Anordning for malning av finfordelat material mel-~
lan &tminstone ett radiellt, relativt roterbart och
axiellt varandra motstdende malytepar (25,27), vilket

par bildar en ringformad springa (26) genom vilken mate-
rialet vid sin malning transporteras varvid ndmnda ytor
roterar relativt varandra och bringar materialet att
strimma radiellt genom ndamnda springa tvdrs Gver namnda
ytor, kdannetecknad dirav, att dtminstone en
av 1 ndmnda par varande malytor omfattar en ringformad
styv malskiva (25,27) och att ndmnda anordning omfattar
en radiellt foridopande, elastiskt bojlig infastningsskiva,
som uppvisar tvd namnda skiva uppbdrande, radiellt frén
varandra 8tskilda delar, som strdcker sig radiellt mellan
en av till ndmnda delar fdst namnd skiva och till en an-
nan av namnda delar fast bdrande organ och bdjer sig for
att till&ta en avsevard axiell rGrelse av namnda styva
malskiva (25,27) for att automatiskt instdlla nimnda
springa (26), s& att de ndmnda ytorna mitte mala materia-
let mojligast vdl.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k d nnetec¢k -
nad ddrav, att ndmnda elastiskt bojliga skiva omfattar
ett ringformigt skivelement (D,P), som axiellt dr elastiskt
bojligt, men motverkar radial- och periferikrafter.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k dnneteck-
nad dirav, att namnda skivelements (D,P) ytor uppvisar
{ axiellt motsatta riktningar malytor (25,27).

Anordning enligt patentkravet 3, k @ nneteck -
a d dirav, att niamnda skiva (D) bildas av en rotorskiva.

=

5. Anordning enligt patentkravet 3, k dnneteck -
nad ddravy att ndmnda skiva (P) bildas av en stator-

skiva,
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6. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nneteck -~

nad ddrav, att ndmnda elastiskt bojliga infdstningsski-

va omfattar en skiva ur gruppen av de delvis interfolieran-

de relativt varandra axiellt bojliga skivorna (D,P), vilka

skivors interfolierande delar har malyteskivor (25,27),

och att namnda barande organ uppbar ndmnda interfolierande

skivor under deras rotation relativt varandra.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k dnneteck -

nad ddrav, att namnda skivserie omfattar radiellt indt

ndende rotoruppburna skivor (D), och att en grupp radiellt
utdt ndende interfolierande skivor (P) uppbdres av statorn.

8. Anordning enligt patentkravet 6, k d@a nneteck -

nad didrav, att den omfattar ett ndmnda skivor omgivande

hus (11), som bildar en malningskammare (17), vari en
stromningsbana l0per tvirs Over ndmnda malytor,

9. Anordning enligt patentkravet 6, k da nneteck -

nad ddrav, att den omfattar organ (35, C) for att for-
battra ndmnda skivors (D,P) axiala elasticitet.

10. Anordning for malning av finfordelat material, sdsom

pappersframstdliningsmassa, vilken anordning omfattar ett
hus (11), som bildar en arbetskammare (17) med ett inlopp
(18) och ett utlopp (21) for stromning av det finfordela-
de materialet genom kammaren (17), en av namnda hus (11)

uppburen rotationsaxel (12) p& vilken in i arbetskammaren

monterats en rotor (15), en radiellt riktad ringartad i
axelriktningen elastiskt bdjlig skiva (D), som vid sitt
centrum fast monterats vid ndmnda rotor (15) att rotera
med denna i namnda kammare (17) och vari p& skivans om-
krets pd betydande avstdnd frdn niamnda rotor (15) dr en
styv ringartad malningsyta (25), en i ndmnda kammare

monterad styv komplementdr malningsyta (27), som verkar

' l

14T Tecammane mad Ann N mnimnAdas mntetlanda clbiva vawanda
kLl taUiinin o2 Mmoo w Mo 'JU LLGA LT N A VI 2 VULt [ 205 W N A V) L ALV AN VN N
nimnda malningsytan (25), sd att det genom ndamnda arbets-
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kammare (17) och mellan ndmnda malningsytor strommande
finfordelade materialet malas vid malningsytornas (25,27)
relativa rorelse, k@ nmnetecknad ddrav, att
den elastiska bdjligheten av nidmnda skiva (D) méjliggor

5 en for det strommande materialets dynamiska tryck reage-
rande namnda motstdende malningsytor (25,27) mellanlig-
gande fria mellanrummets (26) sjdlvreglering.

1. Anordning enligt patentkravet 10, k @ nne teck -
nad dirav, att den omfattar en i niamnda hus (11) i

10 nimnda arbetskammare (17) uppburen stator (P), vartill dr
fist den nimnda, av skivan (D) uppburna, tillsamman med
malningsytan verkande ndmnda malningsytan.

12. Anordning enligt patentkravet 10, k@ nneteck -
nad dirav, att den pd nidmnda rotor (15) monterade ski-
15 van (D) omfattar en av flera likadana axiellt elastiska
b6jliga skivor (D), vilka uppbdr til1l envar hdérande mal-
ningsskivor (25) och vilka alla &r monterade pd namnda
rotor (15), s& att mellanldggen (24) h&ller ndmnda skivor
frdn varandra axiellt dtskills pd& ndmnda rotor, och namnda
20 komplementdra malningsyta (27) omfattar en av flera lika-
dana malningsytor, vilka alla uppbares av i forhdilande
ti11 p& nimnda rotor monterade skivor partiellt inter-
folierande placerade andra elastiskt bojliga skivor (P),
som utstrdcker sig radiellt 1 motsatt riktning frén de
2 25 ndmnda pd rotorn monterade ﬂdy@onw(D), samt organ (28,29),
) som uppbdr ndamnda andra skivor (P) axiellt fré&n varandra
dtskills, s& att de verkar tillsammans med de ndmnda pé
rotorn monterade skivorna (D) roterande i fdorhdllande
till varandra.

30 13. Anordning enligt patentkravet 12, k@ nneteck -
nad ddrav, att 1 samtliga ndmnda skivor har organ
(35, C) for att dka skivornas (D,P) elastiska bojlighet.
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14. Anordning enligt patentkravet 12, k da nneteck -
nad ddrav, att den omfattar organ for forbdttring av
det finfordelade materialets genomstrémning i ndmnda ar-
betskammare forbi de av rotorn (15) uppburna skivorna
(D) och direfter férbi nimnda andra skivor (P) efter att
ha strommat forbi de ndmnda samverkande malningsytorna
(25,27)

15. Anordning for malning av finférdelat material mel-
lan flera i kammaren (17) varande, samverkande, radiellt
sig strdckande, relativt varandra roterbara och axiellt
varandra motstdende styva malytepar (25,27), mellan vilka
materialet vid malning har att forflytta sig varvid ndmnda
ytor roterar relativt varandra och vilka fér materialet
att stromma radiellt mellan ndmnda ytor (25,27) och tvirs
over dem, vilken anordning omfattar en elastiskt bojlig

skiva (D), som uppvisar radiellt frdn varandra &tskilda

en forsta och en andra del, som &r monterade i nédmnda
kammares (17) ndmnda forsta del, samt dtminstone en styv
malningsyta (27a) i ettvart par, som uppbares av fran
namnda forsta del &tskils varande ndmnda skivas andra

del, kdnnetecknad ddrav, att ndmnda skiva

(D) dr anordnad att bdja sig elastiskt i axelns (12) rikt-
ning mellan ndmnda delar for automatisk och kontinuerlig,
mot trycket reagerande reglering av det axiella fria
mellanrummet (26) i ndmnda par samverkande relativt mal-
ningsytan (25) under nimnda anordnings funktion.

16. Elastiskt bojlig malningsskiva (D) av ringform
enligt patentkravet 1% uppvisande en ringformad kant,
kadnnetecknad ddrav, att namnda malningsyta
omfattar en i1 skivans ndmnda kant anordnad ringartad

skiva (25), som dr vdsentligt smalare dn ndmnda runda ski-
va, samt organ (25a) fér infidstning av nidmnda skiva vid
den runda skivans kant.
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17, Elastiskt bdjlig malningsskiva (D) enligt patent~
kravet 16, k da nnetecknad ddrav, att ndamnda

ringartade kant ar i ndamnda runda skivas radiellt yttre
och att namnda runda skivas radiellt inre kant d&r ldmpad
for infdstning av den runda skivan vid ndmnda anordning.

18. Elastiskt bojiig malningsskiva (P) enligt patent-
kravet 16, k @ nnetecknad ddrav, att namnda

ringartade -kant dr 1 ndmnda runda skivas radiellt inre

kant och att i namnda runda skivas dar en radiellt yttre
kant Tdmpad for infdstning vid ndmnda anordning.

19. Elastiskt bojlig malningsskiva (D,P) enligt patent-
kravet 16, k @ nnetecknad ddarav, att ndmnda
malningsyta omfattar en pd bdda sidor av ndmnda kant va-
rande ringartad skivkonstruktion samt organ for ndmnda
malningsskivas (25,27) {nfastning vid ndmnda kant och

for pressning av namnda skivkonstruktion emellan ndmnda
malningsskivkonstruktion.

20. Elastiskt bdjlig malningsskiva (D,P) enligt patent-
kravet 15, kd@annetecknad ddrav, att ndmnda
malningsskiva (D,P) bildas av relativt tunnt material,
som kan vara armerad plast, fiberglas, rostfritt fja-
derstdl, och ndmnda malningsskiva (25,27) bestédr av ett
slitstarkt material, som kan vara Nihard-rostfritt stél

och keramik.



43 HYY. NARE,

A AT 22

- A4 d FIG:1
N
— _\
10 - 18
. |
17 ol
4 Al X
= F23 | N\ 19
“““““““ 15 == ———
12 1,56 J—
e 14
iy ppes 14
ﬂm AR ]
T 2:?' b3
L7 PO HDIID (77
2
N ] 3
Z\?Eﬁ WY
___411\ Lf S -
=) Nk
/ . . e v —rrr—— \
/] (2829
21 LTI 77 770N

' _\“\ R



N

HYY. R
292 L 29 ,26,029¢ 1282 s o
NN\ = Z BN 40
. % A-25a\p_4) e |—
295 2722 | 25 T_ 5 1b
. ' / 113
270y é%wzm
% 18
— g i { 7, v |,( -
6 I|!27 ;I .ll 27 ) D 27c
lesa (1 Ll N
17 ~ :; /"35i| }: ]; ;,35 \A Y T—
! h
15a (524 Vo2a UL oz,
13, 213a
I
s L —15b
. 15
12 14 ] J
T = ) 27 FIGS
! 30
f
NA-25
N
26
P
40
\\:)C:QE \3' ( LY Y



eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen X ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun (esim. saksal. Offenlegungsschrift) numeron

HYY. NE.HTc Hak.n:o ?‘4’/’5’/@

Viitejulkaisuja — Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaigia patentiihakemuksia: — Offentliga finska patentansdkningar:

Hakemus—, kuulutus— ja patenttijulkaisuja: - AnsCkningspublikationer,
utléggnings— och patentskrifter:

FI

GB

SE

w _ P  4/67250 [Bo2£ 7/%6)




EP

AT P 32722, IILOLL7/DR/DI/30)

Muita julkaisuja: — Andra publikalioner:

278, 87 AS bl

Allekirjoitus




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - SEARCH_REPORT
	Page 26 - SEARCH_REPORT

