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(54) Oppfinnelsens benavnelise

(57) Sammendrag Det sentrale hjertet (1) med en fluidiseringsrist (19) og
med et innvendig volum er omgitt av en hul perifer hylse (2) med
vannsirkulasjon som avgrenser et mellomliggende raykq;ssgjennom—
lepsvolum (4) pa den ene side forbundet med den ovre del av det
sentrale hjertet (1) og pid den annen side med reykgassrer (9) som
gdr gjennom den perifere hylse (2) og slutter ved et reykgass-

utlepsrer (7).
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Oppfinnelsen vedrerer en varmegenerator omfattende et
sentralt hjerte med en sidevegg og en fluidiseringsrist for &
bzre oppe et fluidisert sjikt, en hul perifer hylse med
anordninger for innlep og utlegp av sirkulasjonsvann som omgir
det sentrale hjertet, og et reykgassutlegpsrer forbundet med det
sentrale hjertet. Den kan brukes spesielt for faste brennstoffer
i form av partikler (kull, granulert husholdningsavfall og
lignende) eller pastaer (tungoljefraksjoner, restslam og
lignende).

En generator av denne typen som virker ved & anvende
fluidisert sjikt forbrenningsteknikken har fordelen & kunne
benytte et bredt omrade brennstoffer. Imidlertid medfgrer en
generator av denne type konstruksjons- og industrialiserings-
probiemer i forbindelse med fjerningen av aske og behandlingen
av reykgassene.

Inntil i dag har disse problemer vart delvis lest og pa en
ikke-perfekt mate; eksisterende kjente generatorer er darlig
egnet for forbrenning av askeproduserende materialer og gjgr det
ngdvendig & installere plasskrevende og kostbare reykgasskammere.

Av denne grunn gir de kjente generatorer som er konstruert
som en enkel enhet lav energi; sterkere generatorer anvender
generelt en kombinasjon av en eller flere celler med vannrer
(hjerter), som er forbundet med en separat celle med r@ykgassr@r,‘
hvis totale plassbehov folgelig er stort. Videre er prefabrika-
sjon av slike systemer i en fabrikk og sammensetning av dem
relativ tidkrevende.

Det prinsipielle mdl for oppfinnelsen er & komme til en
generator av den ovenfor angitte type, ved hvis hjelp de ovenfor
beskrevne vanskeligheter er i det vesentlige, om ikke fullstendig
overvunnet, pa en enkel og effektiv mate.

- I en varmegenerator som anvender et fast eller pasta-aktig
brensel omfattende et sentralt hjerte med en sidevegg og en
fluidiseringsrist for & romme et fluidisert sjikt, et hult
perifert hylster med midler for innlep og utlep av sirkulasjons-
vann som omgir det sentrale hjertet, og et reykgassutlopsrer
forbundet med det sentrale hjertet, er ifelge oppfinnelsen den
perifere hylse hovedsakelig konsentrisk med det sentrale

hjertet og avgrenser sammen med dette minst ett mellomliggende
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rom, dette mellomliggende rom star i forbindelse med det
sentrale hjertet i dets ovre del gjennom apninger for reykgasser,
og det er ved sin nedre del pa heyde med fluidiseringsristen
forbundet med loddrette rmykgassr¢r'gjennom en fprste nedre
endre av sistnevnte, idet disse reykgassror strekker seg

oppover parallelt til det sentrale hjertet med fluidiserings-
risten i den perifere hylse og er forbundet ved sin andre ende
med reoykgassutlepsreret, idet sistnevnte holdes over det
sentrale hjertet av den perifere hylsens o¢vre vegqq.

Det mellomliggende rom som pad denne maten dannes er med
fordel i sin nedre del utstyrt med en samler for & samle sammen
og fjerne aske som er revet med av reykgassene.

Det mellomliggende rom utgjer en primar stevseparator som
danner en integrert del av generatoren oppstrems for reykgass-
rerene og som beskytter disse rgrene mot fare for tilstopping og
tidlig erosjon. Denne anordning gjeor det mulig & unngd bruken
av et roykgasskammer som ofte er av mekanisk og sveiset
konstruksjon og som er spent pa varmegeneratoren.

Kompaktheten av generatoren ifplge oppfinnelsen forbedres
derved, og prefabrikasjonen av den gjpres lettere.

Som en spesiell egenskap har hjertet med fluidisert sjikt
minst en sidevegg med vannrer som er omgitt av den periferé hylse
med en symmetrisk anordning som unngar problemene med differen-
sialekspansjon og langtidsproblemer ved generatoren.

Som en videre spesiell egenskap bestar den loddrette vegg
av vannrgr som holdes sammen pa en lekkasjetett mate av
membraner; denne konstruksjonsmetoden gjer det lettere &
anvende genaratoren i industriell skala og forbedrer varmeover-
feringen.

I et utforelseseksempel av oppfinnelsen danner fluidise-
ringsristen en del av det vannfylte hus som star i forbindelse
med det perifere hylster. Denne konstruksjonen gjer det mulig
4 redusere ristens températur, og dette gjor det mulig a
fabrikere den i et billig .nateriale. Videre tar pad denne mdten
alle vegger som avgrenser det fluidiserte sjikt innbefattet
selve risten del i varmevekslingen. Dette gjer det mulig a
redusere varmevekseloverflatene som skal dykkes ned i sjiktet,

og felgelig kan rerene som danner disse varmevekslerflater
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anordnes friere og omrdder hvor hpy produksjon kunne oppsta,
unngas.

Fluidiseringsristen som brukes i varmegeneratoren ifslge
oppfinnelsen er i seg selv av en kjent type; det kan spesielt
vere en rist med apninger som vider seg ut oppover, slik som den
som er gjenstand for publikasjonene fransk patent nr. 2.171.945,
2.519.877 og seknader nr. 85-08320 og 85-15580.

Minst en av veggene i hjertet har fortrinnsvis en (eller
flere) apning(er) utstyrt med en selektiv lukningsanordning, og
denne adpning muliggjer regulering av nivdet til det fluidiserte
sjikt.

Ifglge en alternativ form inneholder askesamleren en
vannsirkuleringssloyfe forbundet med den hule perifere hylse.
Denne sleyfen bidrar ytterligere til & fjerne varme fra asken og
forbedrer videre utbyttet av enheten.

Ifplge en annen spesiell egenskap har generatoren en
anordning for reinjisisering av aske som er samlet av en slutt-
stovseparator (f.eks. en multisyklon) forbundet med kretsen for
rogykgassene som forlater kokeren.

Denne anordningen gjor det derfor mulig a forbedre fjernin-
gen av svovel in situ, og redusere det ubrente materialet og
begrense askefjerningspunktene.

Denne anordningen kan virke f.eks. pneumatisk gjennom en
forgrening fra tilferselen av fluidiseringsluft eller sekundar-
luft, eller mekanisk gjennom transport ved hjelp av en skru-
transporter.

I tillegg til denne reinjisering er det mulig & bruke asken
som er samlet i den innvendige stgvseparator, fullstendig eller
delvis, f.eks. som et middel for & automatisk tilfere sjiktet
inerte materialer.

En beskrivelse av et utfgorelseseksempel pa oppfinnelsen skal
nad gis uten noen begrensende hensikt og uten at noen alternativ
form er utelukket. Det vises til den vedlagte tegning hvor:

Fig. 1 er en skjematisk illustrasjon i snitt gjennom et
loddrett plan langs I-I i fig. 2 av en varmegenerator ifelge
oppfinnelsen. '

Fig. 2 er et snitt langs et horisontalt plan langs II-II pa
fig. 1, og
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fig. 3 er et delsnitt som viser en alternativ utforelsesform
av den nedre del av generatoren pa fig. 1. .

En generator ifelge oppfinnelsen omfatter et hjerte 1 med
fluidisert sjikt, med en sidevegg av en i og for seg kjent type
og en perifer hylse 2 som omgir hjertet 1, og sammen med
sideveggen 3 av sistnevnte avgrenser et mellomliggende rom 4.
Hjertet 1 kunne vart sylindrisk i likhet med den perifere hylse
2, slik at det mellomliggende rom 4 ville vert et ringformet
volum. I den ovre del av hjertet 1 gir apninger 5 forbindelse
mellom dette og det mellomliggende rom 4.

I det foreliggende-eksempel, som vist pa fig. 2, har hjertet
1 en rektangulzr total konfigurasjon: det perifere hylsteret 2
er sylindrisk og avgrenser sammen med hjertet 1 to separate og
motsatt liggende mellomliggende rom 4A, 4B, som hver befinner seg
ved en langside av hjertet 1. De to langsider 3A, 3B av hjertet
1 bestadr av parallelle vannrer 3C, som er adskilt og bundet
sammen pad en lekkasjetett mate ved mellomliggende membraner 3D
pa i og for seg kjent mate. Pa den gverste del av hjertet 1 er
noen ror, fortrinnsvis det ene av to, forskjevet mot utsiden av
hjertet, og de mellomliggende membraner 3D er utelatt fra den
forskjevne ytterste del av hvert rer 3C. Dette gir de ovre
apninger 5 hvorigjennom reykene som stammer fra hjertet 1 kan
sirkulere. I det her beskrevne eksempel er hjertet 1 lukket i sin
ovre del ved en heoyde over apningene 5 med en ovre vedgg 1A som
overlapper under hjertet 1 og som ogsd lukker de mellomliggende
rom 4A og 4B. Rovkgassene kan komme inn i sistnevnte bare
gjennom de @vre apninger 5. Pa grunn av at denne ovre veqgg 1A
eksisterer, dekker i tillegg den perifere hylse 2 ogsid hjertet
1 over denne ovre vegg lA. Saledes strekker det perifere hylster
seg langs sideveggen og den g¢vre veggen av hjertet 1; den
omslutter fullstendig sistnevnte pa alle dets sider. P& toppen
er den perifere hylse 2 lukket med en ovre vegg 6. Sistnevnte
har et reykutslipprer 7. I det foreliggende eksempel er den
perifere hylse 2 oppdelt av radialt innvendige delevegger 6A,
6B, 6C, 6D som gir fire rom som motstdende par. To motstaende
rom som er steorre i steorrelse i omkretsretningen 8A og 8C,
inneholder loddrette adskilte ror 9, som strekker seg mellom den

nedre vegg 10 av den perifere hylse 2 og dens gvre vegg 6.
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Disse ror 9 gar gjennom denne evre vegg 6 og apner seg i reyk-
gassutlepsreret 7. P& sin motsatte nedre ende gar hvert rgr 9
gjennom den nedre vegg 10 og lgper ut ! en askesamler 11. En
askesamler 11 er anordnet under hvert av de to rom 8A, 8C av den
perifere hylse 2. Hver samler 11 strekker seg under den pvre
vegqg 10 og stdr i forbindelse med et tilsvarende mellomliggende
rom 4A, 4B gjennom en nedre passasje 1lA. Forbrenningsreyk-
gassene som kommer fra de ovre passasjer 5 gar ned gjennom de
mellomliggende rom 4A, 4B, gar gjennom samlerene 11 og stiger i
rorene 9 og nar reykgassutlopsreoret 7.

Hver samler 11 har tilstrekkelig dybde til at aske kan
samles deri uten avbrudd av reykgass-sirkulasjonen. Som bare
vist pad venstre side av fig. '1, er hver samler 11 videre utstyrt
ved 12 med en pneumatisk anordning som i og for seg er kjent for
4 ekstrahere aske og gjeninnfere denne aske i det fluidiserte
sjikt for & sikre resirkulering av den.

De andre to motstdende rom 8B, 8D er henholdsvis utstyrt med
en vannforsyning 13 og et vannutlep 14. I tillegg er begge disse
to rom direkte forbundet gjennom hjertet 1 ved hjelp av vannrer
15 (som bare kan sees pa fig. 1), hvilke er neddykket i sjiktet
16 av fluidisert brenselsmateriale under drift. Ved det e¢nskede
ovre niva som kan nas av sjiktet 16 er det i sideveggen 3 av
hjertet 1 anordnet minst en overlepsapning 17, i og for seg
kjent, som munner ut i et rom 4B for nedad transport av reyk-
gasser og aske som er revet med av sistnevnte. En kanal 18 gar
nedover gjennom regykgassutlepsreret 7, den evre vegg 6 av den
perifere hylse 2, og den evre vegg 1A av hjertzt 1, strekker
seg pa innsiden av sistnevnte og kommer seg tilslutt over det
ovre nivdet av det fluidiserte sjikt 16. Denne kanalen 18 tjener
til 4 fore brensel til hjertet 1. Man vil se at oppfinnelsen er
forenelig med andre tilferselsmetoder for brensel til hjertet
1. Fortrinnsvis avkjeles kanalen 18 ved hjelp av en tvunget
vannsirkulasjonssleyfe som er forbundet som en gren fra den
generelle tilfersels/utlppskrets.

P4 fig. 1 er risten 19 vist som en hul rist med et innvendig
volum 19A, hvori vannregr 3 munner ut med sin nedre ende. Disse
rer 3 er derfor skjett til den perifere hylse 2 i omradet av
risten 19. En alternativ form, som vist pad fig. 3, har fluidi-
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seringsrister 19’ tradisjonell konstruksjon og hviler pa et hult
hus 20 som holder det oppe, og hvis innvendige rom star i
forbindelse med det innvendige rom av den perifere hylse 2.
Apenbart gar rer 21, som tilferer fluidiseringsgass til de
vanlige apninger i risten 19/, pa lekkasjesikker madte gjennom
dette hule hus 20. Ifselge en annen alternativ form har risten
tradisjonell konstruksjon; den er ikke avkjelt og heller ikke
baret opp av et avkjelt hult hus.

I de to tilfeller fig. 1, hvor risten 19 er hult, og fig.
3, hvor risten 19’ hviler pa et hult hus 20, oppnds en senkning
i ristens middeltemperatur under drift, og dette gjer det mulig
a4 bruke mindre kostbart materiale i konstruksjonen av det.

I alle tilfeller, selv om det ikke foreligger noen hul rist
19 eller en rist 19’ baret oppe av et hult hus 20, foreligger et
vanninnlep med et punkt under den perifere hylse 2, og et
vanninnlgp 23 med et punkt som er heyere. Under drift sirkulerer
vann i rorene 3 som danner sideveggen av hjertet 1; det sirkule-
rer ogsd langs den gvre vegg 1A av det samme hjertet, og det
sirkulerer igjen langs den ytre veggen som avgrenser det mellom-
liggende rom 4 og rundt rerene 9, hvor gjennom regykgassene gar;
videre sirkulerer det fortrinnsvis gjennom den hule rist 19 eller
gjennom det hule hus 20 som bazrer risten 19’ oppe. Pa denne
miten gjenvinnes varmen som foreligger i reykgassene og asken.

I tillegg kan et vannsirkulasjonsinnlep 24 som er forbundet med
det innvendige volum av den perifere hylse 2 plasseres i den
nedre indre del av hver askesamler 11, som man kan se pd fig. 1
og 3.

Saledes kan praktisk talt all varme som foreligger i asken
gjenvinnes. Samtidig samles asken uten behov for noe plass-
krevende utstyr, og man kan lett bli kvitt den, enten for &
endelig kastes, eller for resirkulering til det fluidiserte
sjikt.

I noen tilfeller kan det bli nedvendig & utelate rerene 15
som gar gjennom det fluidiserte sjikt 16. I dette tilfelle kan
rommene 8B, 8D ogsa utelates; den perifere hylse 2 blir da en
eneste hylse som danner en ring som omgir sideveggen av hjertet
1. Sistnevnte kan vare sylindrisk, og det mellomliggende rom 4

kan ogsd danne en ring som omgir sideveggen av hjertet 1.
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Patentkrav
1. Varmegenerator omfattende et sentralt hjerte (1) med en

sidevegg og en fluidiseringsrist (19, 19’) for & bazre oppe et
fluidisert sjikt, en hul perifer hylse (2) med anordninger for
innlegp og utlep av sirkulasjonsvann som omgir det sentrale
hjertet (1), og et reykgassutlepsrer (7) forbundet med det
sentrale hijertet (1),

karakterisert ved at den perifere hylse (2)

er hovedsakelig Konsentrisk med det sentrale hjertet (1) og
sammen med dette avgrenser minst et mellomliggende rom (4), dette
mellomliggende rom (4) star i forbindelse med det sentrale
hjertet (1) i dets ovre del gjennom a&pninger (5) for reykgasser,
og det er ved sin nedre del pd heyde med fluidiseringsristen
(19, 19’) forbundet med loddrette roykgassrer (9) gjennom en
forste nedre ende av sistnevnte, idet disse reykgassrer (9)
strekker seg oppover parallelt til det sentrale hjertet (1) med
fluidiseringsristen (19, 19’) i den perifere hylse (2) og er
forbundet ved sin andre ende med rgykgassutlepsreret (7), idet
sistnevnte holdes over det sentrale hjertet (1) av den perifere

hylsens (2) ovre vegg (6).

2. Generator ifelge krav 1,

karakterisert v ed at rommet eller hvert
mellomliggende rom (4) ved sin nedre ende er forsynt med minst
en samler (11) for a samle sammen og ekstrahere aske som er revet
med av reykgassene.

3. Generatoé ifelge krav 1, hvori det sentrale hjertet (1) har
en fluidiseringsrist (19, 19’), en sidevegg og en evre vedq,
karakterisert ved at den perifere hylse (2)
omslutter det sentrale hjertet (1) rundt sideveggen (3) og den
ovre vegg (1) av sistnevnte.

4. Generator ifelge krav 1,
karakterisert ved at det sentrale hjertet (1)
har en sidevegg bestdende av vannrer (3C) som er tett til

hverandre, er forbundet pi lekkasjetett mdte ved hjelp av en
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mellomliggende membran (3D) og stdr i forbindelse med. den

perifere hylse (2) gjennom sine motsatte ender.

5. Generator ifelge krav 1,

karakterisert ved at minst en forbindelses-
passasje (17) er anordnet gjennom sideveggen (3) av det sentrale
hjertet (1) som setter det innvendige volum av dette sentrale
hjertet (1) selektivt i forbindelse med det mellomliggende rom
(4), 1 det vesentlige ved det maksimale nivd av det fluidiserte
sjikt under drift.

6. Generator ifelge krav 2,

karakterisert ved at samleren eller hver samler
(11) inneholder en vannsirkulasjonskrets (24) forbundet med den
perifere hylse (2).

7. Generator ifplge krav 3 og 4 kombinert,
karakterisert ved at vannrerene (3C) er
forbundet med den perifere hylse (2) gjennom sin ovre ende som
er vekk fra risten (19) og som munner ut i omrddet av den
perifere hylse (2) som dekker den evre vegg av det sentrale
hjertet (1).

8. Generator ifelge krav 7,

karakterisert ved at noen av vannrerene (3C)
har en pverste del som er avbeyet utover i forhold til det
sentrale hjertet (1), idet avbgyningen fjerner lekkasjetetningen
mellom rorene med den avbgyde endedel og det andre vannrer (3C)
og gir forbindelse mellom det sentrale hjertet (1) og det
mellomliggende rom (4).

9. Generator ifelge krav 7,

karakterisert ved at reykgassutlopsreret (7)
er plassert umiddelbart over det omrddet av det mellomliggende
rom som dekker den ¢vre veqgqg (1A) av den sentrale hjertet (1),
og roykgassrorene (9) strekker seg over hele sin lengde i den

perifere hylse (2), mens de gjennom sine motstdende ender pa den




162485

9

ene side er forbundet med det mellomliggende rom (4) og pa den
annen side roykgassutlepsreret (7).

10. Generator ifglge krav 4,

karakterisert ved at fluidiseringsristen (19)
er hul med et innvendig rom (19A) forbundet med den perifere
hylse (2), mens vannrerene (3C) strekker seqg fra denne rist (19)
og star i forbindelse med det ‘nnvendige rom av det sistnevnte,
idet deres forbindelse med den perifere hylse (2) frembringes ved

hjelp av ristens (19) innvendige volum.

11. Generator ifeplge krav 4,

karakterisert ved at fluidiseringsristen (19)
er baret oppe av et hult hus (20) som star i forbindelse med den
perifere hylse (2).
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