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Merelle pystytettiévi rakenne ja laitelma » Till have f¥rliéggber struktur och
konstrukiion

Nyt esiteltdvd keksint® koskee sellaigia rannikon edustallazmeressd
kdytettdvid rakenteita, jotka voidaan hinata haluttuun sijaintipaikkaan
ja tietyilld sdétsjirjestelyilld laskea meren pohjaan 500 jalan tai sitd
suurempaan syvyyteen. Keksintd tarkoittaa t&118in léhinnd sellaisia raken-
teita, joita tarvitaan:.rannikon edustalla tapahiuvaan 6ljy- tai kaasuesiin-
tymien hyvdksikiyttssn tai niiden tutkimiseen'sopivina lauttoina, joissa
voi tarvittaessa olla myds O6ljyn varastointis#ilist. Téllaiset rakenteet
ovat niin raskaita, etti ne pysyvit paikallaan meren pohjassa omalla painol-
laan, joko ankkuroituina tai ankkuroimatta. Lautoissa on niitd rakennettaes-
2a kuitenkin riittdviEn suuri oma kantavuus, niin ettd rakentaminen voi ta-
pahtua matalassakin vedessd, minkd jédlkeen lautat voidaan hinata haluttuun
paikkaan syvidin veteen. Keksint® koskee mybs myds uvwutta menetelmsid tdllai-
gen, rannikon edustalla kdytettédvaksi tarkoitetun lauttarakenteen valmista-
miseksi matalasss vedessd,

Betonisia, hinattavia jé rannikon edustalle tarkoitettuja lauttoja

on jo tZhén mennessid konstruoitu ja valmistettu. Niiesd on betonialustat,



joissa on ontot sdilidrakenteet lautan kantavuuden 1. kelluvuuden sdftédmi=-
gsekgl, niin ettd lautta voidaan hinate sopivaan paikkaan sek# jBrjestdd sii-
hen kuuluvien sdilividen tédyttosuhde siten, ettd lautta saadaan painumaan
pohjaan., Tédllaiset lautat ovat kuitenkin melko raskaita ja vaativat syvén
veden rakennustdiden loppuvaiheessa, kogka niiden alustat on valmistettu be=-
tonielementeistd, jotka on liitettdvd yhteen alustan onttojen rakenteiden
aikaansaamiseksi,

Keksinntn mukaiseen hinattavaan ja rannikon edustalla kéyfettévéksi
tarkoitettuun lauttarakenteeseen kuuluu useita pystysuoria, piiasiassa ilma-
tiiviitd lieritnmuotoisia s8ilititd. Ne on valmistettu suhteellisen kovan
kuormituksen kestividstd materisdalista, esim, metallista, ja sijoitettu beto-
nipohjaan. Riittdvén suuri osa rakennetta, ts. rakennetilavuutta, tulee tdl-
18in lierissdilididen osalle, niin ettd kumw ne tdytetddn ilmalla, lautta
pPysyy itsestdin pinnalla ja voidaan hinata ao. sijaintipaikkaan, laskea siel-
14 pohjaan s#iliGissd olevan veden Jja ilman vidlistd suhdetta sdHtHmElld sekd
ankkuroida paikalleen téytté&milld lieritsfilidt vedelld ao. siddtdlaitteiden
avulla,

Kun ao. paikan syvyys sallii riittdvin syviyksen, voidaan kiyttdi
tavallista betonia. Kuitenkin tietyn mé&ridn lieridsdiliditd kisittidvdlle
rakenteelle, joka pystyy vield rakennustyén loppuvaiheessa olemaan suhteelli-
sen matalassa vedessd, saadasn tuntuvasti parempi kelluvuus kidyttémdlld suh-
teellisen huokoista betonia, ts. betonin tiheyden ollessa alle 110 lbs/kuuntio-
jalka. Tdllaisessa huokoisessa betonissa voi olla jotakin sopivaa potsolaa-
niainetta, ja :betoni voi koostua hienojakoisesta seoksesta, jossa on jauhe-
maista lentotuhkaa ja Portland-sementtid., Vaihtoehtoisesti tdllainen huokoie
nen betoni voidaan tehdd siten, ettd giind on kevyt kiviaineksista koostuva
sisusta jauhemaista lentotuhkaa ja sementtid. Bridind vaihtoehtona voidaan
kdyttadsd tavanomaista, ilmaa sisdltividd huokoista betonia, jossa on huokois=-
aineens esimerkikei alumiinijauhetta. Tdllaiset betoniseokset voidaan valmis-
taa giten, ettd saadaan aikaan betoni, Jjoka on riittévin kestiévii, "veden-
pitavEd" ja merivettd sietéivdd ja joka lisdksi kehittd#d hyvin vihin limpsd,
jolloin siihen piidsee syntymddn mahdollisimman vdhin halkeamia.

Potsolaanijauheista lentotuhkabetonia voidaan valmistaa siten, ettd
sen tiheys on yleensd 90 1lbs/kuutiojalka, kun taas tavallisen meribetonin ti-
heys on noin 144 lbs/kuutiojalka. Koska lentotuhka on hiilts kidyttdvien sih-
kolaitosten jétetuote, se on huokeata ja sitd on helposti saatavana ranni-
kolla sijaitsevista voimalaitoksista, jotka voivat usein olla hyvinkin ldhel-
14 ao. lautan rakennuspaikkaa. Kun kdytetié#n jauhemaista lentotuhkaa, jonka



hiukkaskoko on luonnollisesti pienempl, betoni saadaan menenéitin valetta-
vaan kohtaan tiiviimmin,

Lieridnmuotoiset séilidt valmistetaan migluimmin jo entuudestaan
tunnetuilla, ns. spiraali- 1, kierremenetelmilld, jolloin s#ilitt tehddidn
suhteellisen sitkefstd materiaalista, mieluimmin esimerkiksi ruostumatto-
masta terdksestd, muodostamalla po. materiaalista kierukkamainen rakenne,
Suositettavalla spiraalivalmistusmenetelmélls s#dilitn wlkopuolelle saadaan
epidtasainen laippapinta, joka muodostas taas hyvdn kiinnityspinnan sdilicn
ympédrille tulevalle betonille. Betoniin kiinnittyvédt laippaliitokset ovat
myds melko ilmatiiviitd, Liitoskohdat voidaan haluttaessa luonnollisesti ki-
sitelld myds jollain sopivalla tiivistysmateriaalilla.

Eris hyvin edullinen spiraalirakennemenetelm& on Lipp-prosessi, jo-
ta selostetaan UK-patenttiselityksesed n:o 1317193, Témin menetelmén mukaan
saadaan mekaanisesti aikaan pddllekkiinen poimuliitos vierekkidisten kierre-
kerrosten vdliin, T8llaiset liitokset ovat ilman lisikésittelyd vedenpité-~
vid ja my®s ilmatiiviitd, niin ettd sdilidisséd oleva 6ljy tai vesi ei pidse
niiden ymp#rillé olevaan betonirakenteeseen.

Lipp~nenetelmén kaltaisella spiraalivalmistuksella sdilidt pysty-
tédn rakentamaan paikan p&#dlld nopeasti ja pienelld tybvoimalla. Téllaisten
88iligiden ulkopinta toimii rakennusvaiheen aikana my¥s sen ympidrilli ole-~
van betonin sulkupatona, niin ettd téstd muuten aiheutuvat korkeat kustan-~
nukset saadaan pienemmiksi. My8s rakennusaikaa pystytddn lyhentémZén.

Lisdksi tHdllaiset suhteellisen hyvin sitkeyden omaavat laippas#ilitt,
Jotka on jHrjestetty betonipehjaan, voivat muodostaa ainakin alustan vapaa-
valintaiselle, kelluvalle, rannikon edustalla kédytettdvidlle rakenteelle, jo-
hon tarvitaan tdlldin hyvin vdhdn lisd¥ jHykisteitd, kuten vaakaguoraan gi-
joitettuja kehinsuuntaisia teréislankavanteita tai spiraslina valmistettu
ulommainen s8ilid kauttaaltaan riittédvEn tukevan mekaanisen rakenteen ai-
kaansaamiseksi.

Ainakin muuntamissa lieritsdilidissi voi olla ala-aukot, jotka ovat
yhteydesséd po. rakenteen dlapintaan, Sdilididen yldpdét ovat taas umpinaisia,
niin ettd téllaisen rakenteen kelluessa sdilidihin sydtetty ilma pitdsd lau-
tan pinnalla.

Liséksi voidaan Jérjestdd vield lisélaitteita, niin ettéd ainakin
joidenkin lieridsiilididen ylédpéddt voidaan varustaa aukoilla, jolloin lautan
kelluessa ilmaa voidaan poistaa mHdrdtyistd eHilidistd ja pHietsi niihin me-
rivettd sdilitiden alapéiissé olevista aukoista lautan upottamiseksi ja sijoit-
tamiseksi tHysin ohjattuna toimintona meren pohjaan.

Erdtissd keksinntn mukaisen rakenteen alustaa koskevassa rakennemuo-



dossa lieridsdilidt on sijoitettu betonipinnalle, joka muodostaa rakenteen
alapinnan, Betonilattiaan l. -pohjaan on tehty reiki#d, jotka on sijoitettu
siten, ettd jokainen tdllainen reikd on aina lieri®s&ilidn alapinnassa ole~
van vastaavan aukon kohdalla.

Liericsdilsitd voidaan kdyttdd po. kelluvan rakenteen saamiseksi py-
synmdidn riittdvin hyvin pinnalla joissakin tai kaikissa g8ilidigsi olevan il-
man avulla. Niihin voidaan my6s varastoida 81jyd, kun lautta on laskettu
pohjaan; Kun 8l1jyi varastoidaan lieridsdilidihin, sen paine pidetidin mieluim-
min meriveden painetta vastaavana., Keksinndn erdissid rakenne- 1. suoritusmuo-
dossa esitetddn laite, jolla 8ljyd voidaan sydttdd kaikkiin tai joihinkin
lieritsdilidihin nméérdtystd, jokaisen s&ilidn yldp#dtd ldhelld olevasta pis-
teestd syrjidyttdmélls sdilidissd olevaa vetti.

Erés keksinndn erikoisrakenne on 6ljy~ tai kaasuesiintymén tutkimi-
seen tal n#iden aineiden tuottamiseen kéytettdvi lautta. Siind on pystysuora
torni, joka on tarkoitettu tukemaan lautan tutkimus- tai valmistuskantta.
Torni on asennettu omapainoiselle alustalle, Alustaan kuuluu taas useita pys-
tysuoria, pdiasiassa ilmatiiviitd, betoniin sijoitettuja lieritsédiliciti.
SE11i8t vievdt huomattavan osan alustan kokonaistilavuudesta, niin ettd sédi-
lididen ollesga tEynnid ilmaa lautta pysyy "omin voimin" @innalla ja voidaan
uittaa 6ljy- tai kaasuesiintymin sijaintipaikkaan sekd laskea ja meren poh-
jaan ankkuroida pidstEmdllea siit8laitteiden avulla tarvittava médri meri-
vettd lieri8siilisihin,

Lgutan alustaan voidaan sijoittaa sopivaksi katsottu midrd pystytor-
neja tutkimus- tai valmistuskannen tueksi. Némi tornit voidaan tehdid myds
yhtend tai useampana pystysuorana lieriSsdili®ni, jotka on sijoitettu beto=-
niin, siis samalla tavalla kuin alustan em, lieri®siilitd. Erdidssd keksin-
nén mukaisessa lauttarakenteessa, jossa on vain yksi pystytorni, lieris-
8811idt suuntautuvat yhtdjaksoisina alustan betonilattian l&pi tornin yli-
osaan. Torni voi olla esimerkiksi kartionmuotoinen siten, ettd sen levedmpi
pdd tulee lautan alustan puolelle ja kapeampi pdd tukee tutkimus~ tai valmis-
tuskantta.

Pystytornin lieridsdilist tehdd#n mieluimmin samanlaisina kuin alusg-
tan lieridséilist. Ne voidaan valmistaa jollakin em, LIPP-prosessia vastaa-
valla spiraalitekniikalla. Pystytornin lieridsiilist voidaan myds valmistaa
siten, ettéd jokainen on erillinen yksikk®, tai ne voidaan konstruoida ryhmi-~
nd ja liittdl sitten yhteen perdkkidisinid rakenteina., Jos ndmd sdilist valmis-
tetaan LIPP-menetelmén kaltaisena spiraalirakenteena, niihin joudutaan mah-
dollisesti tekemilin lisdvahvisteita, esimerkiksi hitsaamalla niiden ulko-



puolelle tukiosia. Jalostustarkoituksiin kéytettédvidsséd lautassa voidaan ai~-
nakin yksi sdilid, joka ulottuu tornin ylédosasta alustan lattiapintaan, jér-
Jjestdd siten, ettd se toimii 8ljyn tai kaasun nostoputkena tai ettd siihen
voidaan Jjédrjestdd 6ljyn- tai kaasun nostoputkia 8ljyn tai kaassun sydttdmi-
seksi edelleen putkistoon, tai nimenomaan 6ljynporauslautan ollessa kysees-
84 6ljyn sybttédmiseksi yhteen tai useampaan omapainoisessa alustassa ole-
vaan séilidon.

Lieri®s#ilist, jotka kuuluvat pystytorniin, voivat olla tyhjisd eten-
kin lauttaa rakennettaessa ja uitettaessa sitd tySpaikalle, niin ettd se saa-
daan kevyemméksi ja kellumaan paremmin, Lautan kantokykyd voidaan 1lisitid sul-
kemalla tornin lieritsédilitiden yldp#idt, jolloin s¥ilisdihin jédd ilmaa. Kun
lautta on uitettu tyopaikalle ja ankkuroitu ao. tavalla, yksi tai useampia
pystytornin lieridsdili8itd voidaan tdyitdd painolastilla lautan painon
lisddmiseksi Ja sen ankkuroimiseksitukevammin pohjaan, tai lieritsdiliBiti
voidaan kdyttdd samalla tavalla kuin alustan s&dilifitdkin 8ljyn varastoimi-
gseen,

Pystytornin valmistuksessa kidytet#in betonia, jossa on huokoista
potsolaanisementtid, ts. samaa seostyyppid kuin edelli selostetussa, lautan
alustan valmistukseen kéytetyssi betonissa, esimerkiksi jauhemaista lento-
tuhkaa, johon lisétdén Portland-sementtid. Tornikonstruktiossa kdytetddn
kuitenkin mieluimmin terdsbetonia ja/tai betonielementtejd, joissa on korkea-
laahuiset terds- tai kuitujéykisteet.

Eréénéd bhyvin huomattavana:piirteend téhién keksintsén kuuluu menetelmi,
Jjonka mukaan rannikon edustalla kidytettéivd, tybpaikalle uitettava lautta voi-
daan valmistaa suhteellisen matalassa vedessi. Témi menetelmi kisittis en-
sinndkin lautan lattiapinnan valmistamisen. Lattiapinta muodostaa tdl18in
rakenteen alimman osan, kelluvan ponttoonin pé#lle tehdyn pinnan. Téhdn
lautan alarakenteeseen kuuluu useita pystysuoria lieri8sdilitit#, jotka on
asennettu po. lattiapintaan. SHiliSt on t&118in kiinnitetty lautan lattiapin-
taan ja niiden vdliin on valettu huokoista vetonia, jolloin on saatu ainakin
osa po. kelluvaa lauttarakennetta. Lattiarakenne tehdi#n tgvallisesti betonis-
ta, mieluimmin huokoisesta betonista. Lautta vahvistetaan tarpeen mukaan be-
toniterdksilli. TH1ld menetelm#lléd pystytddn tuntuvasti vihentimddn tiettyjd
sulku- 1. patorakenteita, joita tarvittaisiin lieritdsdilisditi vastaavien on-
teloiden muodostamiseksi betoniin, Lierids#ilist toimivat t#€116in betonira-
kenteen sulkulaitteina ja lisddvét siis tuntuvasti koko rakenteen lujuutta.
Rakenteen ympdrille voidaan jérjestdi jHykistyslankoja tai -siteitd edelly
gselostetun spiraalirakenteen mukaisesti. Vaihtoehtoisesti rakenteen yopéril-
le voidaan tehdd irrotettava sulkukonstruktio, te. vain siksi aikaa, kunnes
betoni ehtii kovettua.



Kun lieridséilisiden v&dliin valettava betoni on noussut médratylle
korkeudelle, rakenne tulee itsekelluvaksi, koska ilmatdytteiset s#ilidt
syrjédyttividt tietyn médrdn merivettd. Heti kun tédllainen puclivalmis raken-
ne on saatu kellumaan pinnalla, ponttoonit voidaan poistaa lautan siirtémi-
seksi tarpeen mukaan syvempidn veteen, niin ettd rakentamista voidaan jat-
kaa lautan kellvessa omin voimin.

Lautan alustayksikkd voidaan vaihtoehtoisesti rakentaa suurella kui-
vatelakalla. Kun puolivalmis rakenne on saatu itsekelluvaksi, kuivatelakan
altaat voidaan tdyttdd vedelld, jolloin lautan alusta voidaan uittaa sopi-
vaan ankkurointipaikkaan, minkd jélkeen rakentamista voidaan jatkaa lautan
pysyessd iteestddn pinnalla.

Lieridsdilist voidaan valmistaa tavanomaisenspiraalirakennetekniikan
mukaan, esimerkiksi LIPP-menetelmdllsd, kuten jo edelld selostettiin. Sdilist
voidasan tdll8in tehd& paikan pd&lld alustan lattiaan., Betoni voidaan valaa
alustaan niin pian kuin lieridsfiliBiden rakentaminen on saatu alkuvaihee-
seen,

Kevyt potsolaani-lentotuhkabetoniseos, jota voidaan k&yttdi lautan
rakentaniseen, ja liséksi lierits#ilidillid ajikaansaatu lautan itsekelluvuus
tekeviit mahdolliseksi koko lautan rakentamisen suhteellisen matalassa vedes-
pd. Rakentaminen voidaan aloittaa hyvin matalalla. Kun betoni on valettu
alustaan ja lierids#iilitt ovat valmiit alustan lattiarakenne painuu syvem~
mélle veteen, jolloin alusta voidaan hinata syvemm#lle,

Kosks Yentotuhkas saadaan hiiltd kdyttédvien, usein rannikolla sijait-
sevien sdhkdvoimalaitosten sivutuotteena, lautta on edullista rakentaa t81l-
laista voimalaitosta ldhelléd:;elevassa sopivassa paikassa. Voimalaitoksen 1lé-
helle voidaan rakentaa jauhemaista lentotuhkaa "niputtava" laitos, josta kui-
va betoniseos kuljetetaan paineilmalla tilapdisti laituria pitkin lauvtan ra-
kennuspaikalle, Sielld kuivaan betoniseokseen sekoitetaan vettd - mieluim-
nin merivettd - mikédli betoniseos on suunniteltu merivettd varten., Mirkd
betoni siirretdin sitten kouruilla tai betonipumpuilla lautan alustan lattia-
rakenteeseen.

Keksintdd havainnollistetaan seuraavalla esimerkilld viittaamalla
oheisiin piirustuksiin, joissa '

kuvio 1 on kaaviona esitetty leikkaue keksinn6n mukaisesta $1jynpo-
rauslautasta kuvion 2 linjeaa I-I pitkin, ja

kuvio 2 on tasoleikkaus kuvion 1 linjaa II-II pitkin.

Lautta kdsittdd alustan 1., Sen tasomuoto vastaa tasasivuista kol-
miota, jonka kulmat on katkaistu. Lisidkei lauttaan kuuluu kartionmuotoinen

lieridtorni 2, joka kohoaa pystysuoraan alustan 1 kekustasta ja tukee 8ljyn-



porauskantta (ei esitetty kuviossa). Lautan tasomuoto voidaan suunnitella
giten, ettd se vastaa ao. sijoituspaikan vaatimukeia.

Alustaan kuuluu betonilattia 3. Se on valmistettu Wwetoniseoksesta,
jossa on jauhemaista lentotuhkaa ja Portland-sementtid ja johon on lisdtty
(tai ei ole lisdtty) karkeaa betonin tdyteainetta sekd jéykisteitd. Lattia-
rakenteeseen on sijoitettu useita lieritsdiliditd 4, jotka on valmistettu
LIPP~spiraalitekniikalla ruostumatonta teridstd olevasta nauhamateriaalista.
Lieridsdilist ovat keskendin yhdensuuntaisia ja halkaigijaltaan samankokoi-
gia, mutta niiden korkeudet vaihtelevat. S&€ilididen korkeus kasvaa suunnil-
leen suoraviivaigesti alustan 1 ulkoreunasta launtan keskelld olevaan torniin
2 siirryttéesséd. LIPP-prosessilla pystytéiin valmistamaan lieridsdilid, jos-
sa on pidHdllekkiinen sauma (ei esitetty kuviossa) spiraaliksi muodostetun te-
régnavhan kahden vierekkédisen kierteen vElissid. Sauma on vegi- ja ilmafiivis
ja se voi suuntautua ulogpdin lieridelilidetd., Lieridsfiilidt valmistetaan si-
ten, ettd niiden ylipddssd on ilmatiivis, l8hinnd puolipallon muotoinen kan=-
siosa 5, joka on varustettu si#itSlaitteella (ei ndy kuviossa), niin ettd lie-
ridnsdilididen yldpddt voidaan aukaista ilman poistamiseksi, kun alusta las-
ketaan s#ilididen ilma~ ja vesisuhdetta sditiimdllE gyvemmille veteen, ja
nyds ilman pumppaamiseksi s#ili8ihin silloin, kun lautta halutaan saada
j&lleen pinnalle.

Alustaan kuuluw vield betonirakenne 7 lieritedilididen 4 vidlissi ja
niiden ylédpuolella. Betonin pinta ulottuu alustan 1 kaikkien lierids&dilisi-
den 4 puolipallon muotoisten kansien 5 ylidpuolelle, jolloin mucdostuu alus-
tan 1 kalteva yldpinta. Aukot 6, jotka ovat yhteydessd ao. lieri®s#iliSihin 4,
on tehty lautan lattiarakenteeseen 5. Néiden kautta merivesi voidaan johtaa
s8ilidihin niigsd olevan ilman syrjdytiamiseksi, kun lautta halutaan laskea
pohjaan.

Alustan 1 betoni 7 voi olla merivedestd valmistettavaksi sopivaa ke-
vytbetonia, jossa on jauhemaista potsolaani-lentotuhkaa ja Portland-sementtid
sekd lisdaineita, esimerkiksi sopivia kiihdytin- ja dispergoivia 1, hajotus-
aineita, Tdllaisen betonin tiheys on yleensid noin 90 lbs/kuutiojalka.

Torniin 2 kuuluu useita pitkid lieriBedilisitd 8, jotka ulottuvat
alustan 1 lattiarakenteesta 3 tornin 2 ylép#ihin, Tdhén tornin siilibraken-
teeseen kuuluu yhteensd kuusi halkaisijaltaan suurta lieriSsdilidtid 9, jotka
on gijoitettu symmetrisesti tornin keskelld olevan samanlaisen lieri8sidilibn
10 ympérille. Kaksitoista halkaisijaltaan pienempdi lierissdilidtid 11 on
taas jédrjestetty symmétrisesti tornin 2 keskiosassa sijaitseviksi ajatsltuihin
ympyrdihin kuvion 2 havainnollistamalla tavalla,



Torni valetaan kevytbetonista, joka on valmistettu jauhemaisesta,
Portland-zementtiin sekoitetusta lentotuhkasta. Halkaisijaltaan pienemmit
lieri6sdilict 1l toimivat tornin vahvistuselementteind, mutta timin lisdksi
voidaan mahdollisesti joutua kiEyttémddn vield lisdjédykisteits, esim. kor-
kealaatﬁista kevytterdstd tai sopivaa kuitumateriaalia.

Keskustornin lieridsdilitt 8 on valmistettu LIPP~gpiraalimenetelm#lli
erilligind s8ilidind. Kuitenkin tdssd valmistusmenetelmissi kidytetyn teris-
nauhan vahvuudesta ja rakennetavan lautan koosta riippuen joudutaan jirjes-
témdin ehkd vield lisitukirakenteita keskustornin 2 lieridsiilidille 8 egi-
merkiksi hitseamalla jadykisteitd ndiden ulkopintaan.

Halkaisijaltaan suurempia lieridefiliciid 9 kiéytetddn vljynkuljetus-
yksikkdind, joiden kautta 8ljy siirretdéin alustan lierigsdilisihin 4, jotka
ovat varastosdilititid, tai sitten suoraan $ljyputkistoon.

Kuvioiden 1 ja 2 esittdmidssd lauttarakenteessa alustan lattia 3 voi-
daan tehdd ensin uivan ponttoonin pédlld ja muodostaa lattiaan sitten aukot
6. Alustan 1 keskiosaan tehd&didn myYs reikig (ed niy kuviossa) keskustornin
2 8ljynsiirtorakenteita varten.

Alustan 1 lierifsdilidt 4 gekd tornin 2 lieridsidilidt 8 valmiste-
taan sitten lattiatasoon 3, jonka pbhjan ympirille tehddin sulku betonia
varten, Betoniin sekoitetaan puhdasta merivettid, minké jElkeen betoniseos
ohjataan joko betonipumpuilla tai kouruja pitkin lieriBsylintereiden vdli-
seen tilaan. Lieritsdilididen ulkopuolella olevat pddllekkédin menevidt saumat
muodostavat kiinnikkeitd séilididen véliin valettavalle betonille. Kun alus-
tan 1 lattiarakenteeseen 3 on valettu riittdvisti betonia, niin ettd lautta
saadaan kellumaan itsestéién siten, etti betonin pinta jHE tdlldin merenpinnan
yldpuolelle, uiva ponttooni irrotetaan ja lautan j&ljelld olevat rakenteet
tehdsddn uivan alustan pdédlle.

Torni tehddén samalla tavalla kuin alusta. Tornin ulkopuolelle jir-
Jestetéidn t8116in irrotettava sulkurakenne betonivalua varten. Vaihtoehtoi~
sesti voidaan valmistaa erillinen lieri8g#llid- esim. LIPP-spiraalitekniik-
kaa kiyttden ~ joka on mySs kartionmuotoinen ja vastaa halkaisijaltaan kar-
tionmuotoisen tornin halkaisijaa. Tdllaiste s#ilidtd voitaisiin silloin kdyt-
tdd torniin tarvittavan betonin valussa sulkurakenteena., Se voitaisiin sit-
ten irrottaa betonin kovetuttua tai jéttdd paikoilleen vahvistamaan tornin
rakennetta,

Tornin lieridsdiliot & voidaan valmistaa LIPP-menetelmdlli erilligini
yhtdjaksoisina s8ilidiné, jotka ulottuvat lattiasta 3 alustan 1 ldpi tornin
2 yldosaan., On ehkd kuitenkin edullisempaa, ettd sdilidt 8 valmistetaan ly-
hyemping ykeikk8ind, jotka liitetd#n yhteen tornia 2 rakennettaessa,



Kun valmistetaan kevytbetonialusta, jJjoka kidsittii useita lidhekk#isid
pystysdilicits esimerkkikuviin viittaamalla esitetyll&d tavalla, lautta pys-
tytdén rakentamaan melko matalassa vedesséd, esimerkiksi vain 10 sylen
(18,3 m) kokoisena ja 500 jalan (150 m) korkuisena. Lautan rakentamisen alku-
vaihe tapahtuu siis hyvin matalassa vedessd. Rakennekorkeuden lisdéntyessd
ja lautan painuessa syvemmille veteen puolivalmis rakenne voidaan hinata
sitten syvemmiéille ja suorittaa rakennustyd loppuun, Jotta sgsadaan riittivd
stabiliteetti tornia rakennettaessa tai lautan kantta asennettaessa tornin
2 ylédosaan, on ehkd syytd laskea lautta sdilididen ilma- ja vesisuhteen
avulla ohjattuna meren pohjaan sopivassa syvyydessd taytiédndlli vedelld ai-
nakin joitakin t&hidn tarkoitukseen valittuja alustan 1 lieridsdilisiti 4.
Tornin 2 rakennustydn edetessi joudutaan puolivalmié lautta kuitenkin nosta-
maan uudelleen veden pinnalle. Témd tapahtuu pumppaamalle ilmasa alustan 1
lierideg#ilididen ylédkansissa 5 olevien tdyttolaitteiden ldpi po. s&ilidihin,
jotta vesi saadaan poistumaan niistd lattiarakenteessa 3 olevien aukkojen
6 kautta. Lautta voidaan sen jédlkeen hinata syvemmille ja laskea jdlleen sdi-
lididen ilma~ ja vesimi#drdd ssZ@timélléd pohjaan ennen seuraavien rakennus-
vaiheiden aloittamista.

Kun lautta on valmis, se voidaan nostaa pintaan ja hinata kdytto-
paikalle Gljyesiintymin kohdalle sek# laskea sielld pohjaan lieridsdilidi-
den ilma~ ja vesimdédrdd s#dtdmslls. Lautta "upotetaan™ t8118in pais@mills
ilmaa ulos lieridsdilididen 4 yli#pdissid olevien kansien 5 kautta, jolloin
merivesi syrjadyttdd ilman virratessaan sisiin lattian % aukoista 6. Meri-
vettd voidaan piiistdd mybs yhteen tai useampaan tornin 2 suureen lierissédi-
ligon 9, lauttaa ympérdivén vedenpinnan tasolle, tai lierissd#ilits 9 voi-
daan tadyttdd myds jollain muulla painolastimateriaalilla. Samalla tavalla
joihinkin alustan 1 lierids#ilisihin voidaan jirjestdd painolasti s#ilisi-
den ollessa meren pohjassa téyttiamdlld po., sdilidt esimerkiksi heikalla.

Bdelld kuvattua Sljynporauslauttaa voidaan kiyttdd myds tutkimus-—
lauttana, koska se voidaan - kuten Jo selostettiin - pitds uivana ja siirtdd
ao., tutkimuspaikkaan aina tarpeen mukaan. Kun lauttaas kdytetidn 51jynporaus-
lauttana, 61ljyd voidaan varastoida alustan lierits#ilidihin 4 pumppaamalla
sitd s4ilidihin n#iden yldpdiden kansien 5 aukkojen kautta, jolloin 8ljy
tytntdd meriveden pois s#iliSistd lattiarakenteessa 3 olevista aukoista.
Lautassa voi olla suora Sljyn ja meriveden vélinen jakopinta, mutta meren
saastumisen estémiseksi, koska 8ljyd voi tdllaisessa rakenteessa aina piisti
"karkuun", joudutaan kuitenkin kiytt#m#ién jonkinlaista lieridsdilisn 81jy-
nédrén osoittavaa laitetta ja jirjestimiin pumpattavan 8ljyn ja meriveden
vdlille erottava jakopinta.
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Nyt esitellyn keksinndn mukainen §ljyn varastointisdilidalus voidaan
rakentaa kuvioissa 1 ja 2 esitettyd ja edelli selostettua lauttaa vastaa-
valla tavalla, mutta siihen ei luonnollisestikaan tehdd silloin tornia, Li-

sdkgi se voi olla kokonaan upotettuna.
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Patenttivaatinmukset:

1. Hinattava, rannikon edustalla kdytettdvd rakenne, jossa on ainakin
sen alustaosaan muodostettu tilavuudeltaan niin suuria onteloita (sH#iliditd)
ettd niiden ollessa tiynni ilmaa po. rakenne pystyy kellumaan pinnalla ja
voidaan uvittaa haluttuun sijaintipaikkaan sek# upottaa meren pohjaan sd&ati-
m#lli em. onteloiden ilman ja meriveden vilistd suhdetta, tunnet tu
giitd, ettd em. ontelot muodostuvat useista pystysuoraan sijoitetuista, pdd-
asiagsa ilmatiiviistd lieri®sdilisistd (4), jotka on valmistettu suhteellisen
pitkediatd materiaalista, esimerkiksi metallista ja sijoitettu betonipohjaan
(7).

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, t unn e t t u siiti,
ettd ainakin jotkut:sdilist (4) ovat alapdistééin (6) avonaisia veden piisté-
miseksi niiden sisille ja edelleen, ettd s#ilibiden yldpHdissi (5) on sdHts-
laitteilla varustetut poistoaukot ilman poistamiseksi sHilisistd, jolloin
ne (4) pystytdén ilman ja veden miir#d sHdtimilld laskemaan haluttuun syvyy-
teen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rakenne, tunnettau
siitd, ettd sdilidt on valmistettu apiraaliksi kierretystd metallinauhasta.

4. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen rakenne, t unnet tu siitd,
ettd pohja (7) valetaan betonista, jonka tiheys on alle 110 lbs/nelisjalka.

5. Patenttivaatimugten 1-4 mukainen rskenne, tunnet tu siitid,
ettd siind on itsekelluva alusta (1), johon kuuluu useita sdilisitd (4),
jotka on sijoitettu betonipohjaan (7), ja ettd ainakin yksi pystysuora torni
(2) on kiinnitetty alustaan ja kohoaa siitd ylss sekd kdsittii yhden tai
useampiazyhdensuuntaisia, betonilla ympdrdityjd lieridsdilisita (9,10).

6. Menetelmé hinattavan, rannikon edustalla kdytettdvién rakenteen
valmistamiseksi matalassa vedessd, t unn e t t u siitd, ettd se kdsittdd
toimenpiteet betonilattian (3) rakentamiseksi uivan ponttoonin pdilld, niin
ettd saadaan aikaan po., makenteen alapinta, ja edelleen toimenpiteet usei~
den pystysuoraan asennettujen sidilitiden (4) rakentamiseksi em. lattian piil-
le, sulkurakenteen aikaansaamiseksi lattian ymp#rille ja betonin (7) valami-
seksgi lattisan sdilididen vHliin ja niiden ympirille, niin ettd muodostuu
ainakin rakenteen alustaosa (1).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmsi, t unne t t u siiti,
ettd betonin tiheys on alle 110 lbs/nelisjalka.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelméi, t unnet tu
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siitd, ettd se kdsittdd lisdksi toimenpiteet ponttoonin poistamiseksi, kun
rakenne on tullut itsekelluvaksi, ja puolivalmiin rakenteen uittamiseksi sy-
vempdin veteen, niin ettd rakentamista voidaan tarvittaessa jatkaa po. yksi-
kén ollessa pinnalla.

9, Patenttivaatimusten 6-8 mukainen menetelmd, t unnet t u sii-

t4, ettd sdilist (4) on valmistettu kiert#méldi metallinauha spiraaliksi.
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Patentkrav:

1. Bogserbar struktur, som anvinds utanfdr kusten och vari &tmins-
tone i basdelen utformats halipheter med tillrdcklig volym, s& att d&
de 3r Fyilda med luft strukturen 3r sjdlvflytande och kan bogseras ut
till en O6nskad plats och sedan sdnkas och placeras pd& sjdbottnen genom
kontrollerad Oppning av hdligheterna, k @8 nne t ec k n a d dérav,
att hiligheterna bildas av ett flertal vertikalt monterade, yésént1i~
gen lufttdta, cylindriska behdllarkdrl (4) gjorda av material med re-
lativt stor strickbarhet, s&som en metall, och inbyggda i en matris av
betong (7).,

2. Struktur enligt patentkrav 1, k a nne t e c k n a d dédrav, att
dtminstone ndgra av beh3llarkdrlen (4) &r dppna vid sina nedre &ndar
(6) f8r insl&ppning av vatten och har kontrollerade utlopp vid sina
Svre 3ndar (5) fér uttride av luft och s&lunda fér kontrollerad vat-
tenfyllning av k3rlen (4), '

3. Struktur enligt patenkraven 1 eller 2, k & n netecknad
dirav, att beh&llarkérlen &r gjorda av ett i spiralform 11ndat metall-
band. : _ '
4, Struktur enligt n&got av patentkraven 1-3, k 8 nnet cknad
dérav, att matrisen (7) &r gjord av betong vars tdthet ar mindre &n
49,89 kg (110 pounds) per kubikfot,

5. Struktur enligt n&got av patentkraven 1-4, k & nneteck n.ac
didrav, att den har en.sjélvflytanda bas (1) omfattande ett flertal be-
h&llarkérl (4) inbygpda i en betongmatris (7) och Atminstone ett verti-
kalt torn (2) f&stat vid och strickande sig uppat fran basen, vilket
torn omfattar ett eller flera sammanriktade, cy11ndrlska behallarkéarl
(9,10) inneslutna i betong,

6. Metod f6r byggande av en bogserbar struktur, som anvénds utanFor
kusten i grunt vatten, k 8 nnetecknad dirav, att den omfattar
skedena: framst&llning pd en flytande ponton av ett betonggolv (3) som
bildar den nedre ytan i strukturen; byggande av ett flertal verikalt
monterade, cylindriska behdllarkdrl (4) p& golvet; byggande av en be-
tongform l8ngs med golvets omkrets och gjutning av betong (7) pd gol-
vet mellan och kring behdllarkirlen f8r att bilda &tminstone en basdel
(1) av strukturen.: _

7, Metod aenligt patentkrav 6, k 8nn etecknad darav, att
betongens tathet &r m1ndre an 49,89 kg (110 pounds) per kubikfot,.
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B;_Metﬁd éniigt patentkraven 6 eller' 7, k 3 nnetecknad
dérav, att den vidare omFattar skedena: avldgsnande av pontonen, di
strukturen har blivit sj&lvflytande, och bogsering av den delvis bygg-
da strukturen ut pd djupare vatten enligt behov fir fortsittande av
byggandet medan strukturen flyter, | o

9, Metod enligt n3got av patentkraven 6-8, k 8 nnet ecknad
dérav, att beh&llarkdrlen (4) &r gjorda av metallband lindat i spiral-
form, ' ’






FIG.2
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