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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 4 月 1 5 日 ( 2 0 2 2 . 4 . 1 5 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ガ ラ ス 、 ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク ス 、 ケ イ 素 お よ び サ フ ァ イ ヤ か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 物  
質 を 含 み 、 ７ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ８ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 波 長 域 に お け る 光 透 過 率 が ７ ８ ％ 以 上 で あ  
る 赤 外 線 高 透 過 領 域 を 有 す る 透 明 基 板 と 、
前 記 赤 外 線 高 透 過 領 域 に 対 応 す る 前 記 透 明 基 板 の 主 面 に 配 置 さ れ た 光 干 渉 膜 と 、
を 備 え る 光 学 部 材 で あ っ て 、
７ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ８ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 波 長 域 内 の 少 な く と も 一 つ の 波 長 λ ｓ に お け る 前 記 透  
明 基 板 の 前 記 赤 外 線 高 透 過 領 域 に 対 応 す る 前 記 光 学 部 材 の 領 域 の 光 の 透 過 率 が 、 入 射 角 が  
０ 度 以 上 ６ ０ 度 以 下 の 範 囲 で 、 ８ ６ ． ５ ％ 以 上 の 最 小 値 を 有 し 、 か つ ９ ％ 以 下 の 最 小 値 と  
最 大 値 の 差 を 有 す る 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 透 明 基 板 が 非 晶 質 材 料 か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 透 明 基 板 の 前 記 赤 外 線 高 透 過 領 域 に 対 応 す る 前 記 光 学 部 材 の 領 域 に お い て 、 入 射 角 ５  
度 で 照 射 し た 前 記 波 長 λ ｓ の 光 に お け る 光 損 失 が ３ ％ 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記  
載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 光 学 部 材 を 、 温 度 ６ ０ ℃ 、 相 対 湿 度 ８ ０ ％ の 環 境 に ４ ８ 時 間 暴 露 し た 前 後 に お い て 、  
前 記 透 明 基 板 の 前 記 赤 外 線 高 透 過 領 域 に 対 応 す る 前 記 光 学 部 材 の 領 域 に お い て 、 前 記 波 長  
λ ｓ に お け る 入 射 角 ０ 度 の 透 過 率 の 変 化 が １ ％ 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項  
に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 光 学 部 材 の 前 記 光 干 渉 膜 の 表 面 で 測 定 さ れ る 押 込 み 深 さ ５ ０ ｎ ｍ の マ ル テ ン ス 硬 度 が  
、 前 記 透 明 基 板 の 表 面 に 対 し て 測 定 さ れ る 押 込 み 深 さ ５ ０ ｎ ｍ の マ ル テ ン ス 硬 度 よ り も 大  
き い 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 光 干 渉 膜 は 、 低 屈 折 率 層 と 高 屈 折 率 層 を 含 む ２ 層 以 上 か ら な る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ  
か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ７ 】
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前 記 低 屈 折 率 層 と 前 記 高 屈 折 率 層 は 互 い に 隣 接 し 、 隣 接 す る 前 記 低 屈 折 率 層 と 前 記 高 屈 折  
率 層 と の 屈 折 率 差 は ０ ． １ 以 上 で あ る 請 求 項 ６ に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 低 屈 折 率 層 は 、 酸 化 ケ イ 素 お よ び フ ッ 化 マ グ ネ シ ウ ム か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の  
物 質 を 主 成 分 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 高 屈 折 率 層 は 、 窒 化 ケ イ 素 、 酸 窒 化 ケ イ 素 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム  
、 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム 、 酸 化 ス ズ 、 酸 化 セ リ ウ ム 、 ケ イ 素 お よ び 酸 化 銅 か ら 選 ば れ る 少 な く  
と も １ つ の 物 質 を 主 成 分 と す る 請 求 項 ６ ～ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 光 干 渉 膜 は 、 互 い に 隣 接 す る 前 記 低 屈 折 率 層 と 前 記 高 屈 折 率 層 を 有 し 、 さ ら に 中 間 屈  
折 率 層 を 有 す る 請 求 項 ６ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 中 間 屈 折 率 層 は 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 窒 化 ケ イ 素 、 酸 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 ケ イ  
素 と 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム の 混 合 物 、 お よ び 酸 化 ケ イ 素 と 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム の 混 合 物 か ら 選 ば  
れ る 少 な く と も １ つ の 物 質 を 主 成 分 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 光 干 渉 膜 を 構 成 す る 層 の 少 な く と も １ 層 は 幾 何 学 的 厚 み が ５ ０ ｎ ｍ 以 上 で あ る 請 求 項  
６ ～ １ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 光 干 渉 膜 の 幾 何 学 的 総 膜 厚 が ３ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 で あ る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 透 明 基 板 は 、 基 本 の ガ ラ ス １ ０ ０ 質 量 ％ に 対 し て 、 三 酸 化 二 鉄 （ Ｆ ｅ ２ Ｏ ３ ） 換 算 で  
１ ～ ５ ０ ０ 質 量 ｐ ｐ ｍ の 鉄 （ Ｆ ｅ ） を 含 有 す る 鉄 含 有 ガ ラ ス か ら な る 請 求 項 １ ～ １ ３ の い  
ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 鉄 含 有 ガ ラ ス は 、 前 記 基 本 の ガ ラ ス １ ０ ０ 質 量 ％ に 対 し て 、 さ ら に 、 ク ロ ム （ Ｃ ｒ ）  
酸 化 物 、 コ バ ル ト （ Ｃ ｏ ） 酸 化 物 、 マ ン ガ ン （ Ｍ ｎ ） 酸 化 物 、 セ リ ウ ム （ Ｃ ｅ ） 酸 化 物 、  
銅 （ Ｃ ｕ ） 酸 化 物 お よ び セ レ ン （ Ｓ ｅ ） 酸 化 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ  
の 物 質 を ０ ． ０ ０ ０ １ ～ ２ ． ５ 質 量 ％ 含 有 す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 基 本 の ガ ラ ス は 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ） 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｏ ） お  
よ び 酸 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｏ ） を 合 計 で ０ ． １ ～ ３ ０ 質 量 ％ 含 有 す る 請 求 項 １ ４ ま た は １  
５ に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 透 明 基 板 は 、 強 化 ガ ラ ス で あ る 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ８ 】
Ｊ Ｉ Ｓ   Ｒ   ３ ２ １ １ に 準 拠 し た 方 法 に よ り 前 記 透 明 基 板 を 破 砕 し た と き 、 ５ ０ ｍ ｍ × ５  
０ ｍ ｍ の 正 方 形 の 領 域 か ら の 破 片 の 数 が 、 ４ ０ 個 以 上 ４ ０ ０ 個 以 下 で あ る 請 求 項 １ ７ に 記  
載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 透 明 基 板 は 、 合 わ せ ガ ラ ス で あ る 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
Ｊ Ｉ Ｓ   Ｒ   ３ ２ １ １ に 準 拠 し た 方 法 に よ り 前 記 透 明 基 板 を 破 砕 し た と き 、 前 記 透 明 基 板  
の 衝 撃 面 の 反 対 側 の 面 か ら の 剥 離 破 片 の 総 質 量 が 、 ２ ０ ｇ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の  
光 学 部 材 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 透 明 基 板 の 厚 み が １ ． ５ ～ ４ ． ５ ｍ ｍ で あ る 請 求 項 １ ～ ２ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の  
光 学 部 材 。
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【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 波 長 λ ｓ が ８ ４ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ０ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ２ １ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 波 長 λ ｓ が １ ４ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ６ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ２ １ の い ず れ か １ 項
に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 波 長 λ ｓ が ８ ４ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ０ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 お よ び １ ４ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ６ ０ ０ ｎ ｍ 以  
下 の 範 囲 に そ れ ぞ れ １ つ 以 上 存 在 す る 請 求 項 １ ～ ２ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 部 材 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
本 光 学 部 材 は 、 上 記 所 定 の 領 域 に お い て （ １ ） の 要 件 を 満 た す こ と に よ り 、 ７ ０ ０ ｎ ｍ 以  
上 １ ８ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 波 長 の 赤 外 光 に 対 し て 広 範 囲 の 入 射 角 に 亘 っ て 高 い 透 過 率 を 有 す る  
。 （ １ ） に お い て 所 定 の 波 長 λ ｓ は 、 例 え ば 、 本 光 学 部 材 と と も に 用 い る Ｌ ｉ Ｄ Ａ Ｒ セ ン  
サ が セ ン シ ン グ に 用 い る レ ー ザ ー 光 の 波 長 で あ る 。 本 光 学 部 材 は 、 （ １ ） の 要 件 を 満 た す  
所 定 の 波 長 を １ 以 上 有 す れ ば よ く 、 ２ 以 上 の 所 定 の 波 長 で （ １ ） の 要 件 を 満 た し て も よ い  
。 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 波 長 λ ｓ は 、 ７ ５ ０ ｎ ｍ 以 上 ９ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 、 好 ま し く は  
、 ７ ７ ５ ｎ ｍ 以 上 ８ ７ ５ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 、 さ ら に 好 ま し く は 、 ８ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 ８ ５ ０ ｎ ｍ  
以 下 の 範 囲 、 に あ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 波 長 λ ｓ は 、 ８ ３ ０ ｎ ｍ 以 上 ９ ８ ０ ｎ ｍ 以 下 の  
範 囲 、 好 ま し く は 、 ８ ５ ５ ｎ ｍ 以 上 ９ ５ ５ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 、 さ ら に 好 ま し く は 、 ８ ８ ０ ｎ  
ｍ 以 上 ９ ３ ０ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 、 に あ る 。 さ ら に 他 の 実 施 形 態 に お い て は 、 波 長 λ ｓ は 、 ９  
７ ５ ｎ ｍ 以 上 １ １ ２ ５ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 、 好 ま し く は 、 １ ０ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 １ １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下  
の 範 囲 、 さ ら に 好 ま し く は 、 １ ０ ２ ５ ｎ ｍ 以 上 １ ０ ７ ５ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 に あ る 。 さ ら に 他  
の 実 施 形 態 に お い て は 、 波 長 λ ｓ は 、 １ ４ ７ ５ ｎ ｍ 以 上 １ ６ ２ ５ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 、 好 ま し  
く は 、 １ ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ６ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 、 さ ら に 好 ま し く は 、 １ ５ ２ ５ ｎ ｍ 以 上  
１ ５ ７ ５ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 に あ る 。
な お 、 以 下 の 説 明 に お い て 、 Ｔ （ １ ） ｍ ｉ ｎ ≧ ８ ６ ． ５ ％ を （ １ － １ ） の 要 件 、 Δ Ｔ （ １  
） ≦ ９ ％ を （ １ － ２ ） の 要 件 と も い う 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
さ ら に 、 本 光 学 部 材 は 、 透 明 基 板 １ の 第 １ の 主 面 １ ａ の 所 定 の 領 域 に の み 光 干 渉 膜 ２ が 設  
け ら れ た 構 成 で も よ い 。 そ の 場 合 、 要 件 （ １ ） は 、 透 明 基 板 １ の 光 干 渉 膜 ２ が 設 け ら れ た  
領 域 に お い て 満 た さ れ て い れ ば よ く 、 光 干 渉 膜 ２ の な い 領 域 は 要 件 （ １ ） を 満 た さ な く と  
も よ い 。 さ ら に 、 光 干 渉 膜 ２ の な い 領 域 に お い て 、 透 明 基 板 １ は 要 件 （ Ａ ） を 満 た さ な く  
と も よ い 。 透 明 基 板 １ の 赤 外 線 光 透 過 領 域 以 外 の 領 域 に 対 応 す る 本 光 学 部 材 の 領 域 の 、 Ｊ  
Ｉ Ｓ － Ｒ ３ １ ０ ６ ： １ ９ ９ ８ に 準 拠 し て 測 定 し た エ ネ ル ギ ー 透 過 率 は 、 好 ま し く は ６ ０ ％  
以 下 、 さ ら に 好 ま し く は ５ ０ ％ 以 下 、 特 に 好 ま し く は ４ ５ ％ 以 下 、 さ ら に 特 に 好 ま し く は  
４ ０ ％ 以 下 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
曲 率 を 有 す る 透 明 基 板 １ が 多 層 膜 で あ る 光 干 渉 膜 ２ を 有 し て も よ い 。 透 明 基 板 １ が ガ ラ ス  
板 の 場 合 、 ガ ラ ス 板 を 所 定 の 形 状 に 曲 げ た 後 に 光 干 渉 膜 を 積 層 さ せ て も よ く 、 ガ ラ ス 板 に  
光 干 渉 膜 を 積 層 さ せ た 後 に ガ ラ ス 板 を 所 定 の 形 状 に 曲 げ て も よ い 。 光 干 渉 膜 を 積 層 さ せ た  
後 に ガ ラ ス 板 を 曲 げ る 方 が 、 平 ら な 表 面 に 光 干 渉 膜 を 積 層 で き る た め 好 ま し い 。 し か し 、  
ガ ラ ス 板 を 曲 げ る に は ガ ラ ス 板 を 軟 化 点 付 近 ま で 加 熱 す る た め 、 高 温 で 変 質 し な い 光 干 渉  
膜 が 必 要 と な る 。 こ の よ う な 光 干 渉 膜 と し て は 、 高 屈 折 率 層 を 構 成 す る 高 屈 折 率 材 料 と し  
て 、 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 タ ン タ ル 、 窒 化 ケ  
イ 素 、 酸 窒 化 ケ イ 素 、 お よ び そ の 混 合 物 、 酸 化 チ タ ン と 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム の 混 合 物 が 好 ま  
し く 、 低 屈 折 率 層 を 構 成 す る 低 屈 折 率 材 料 と し て 酸 化 ケ イ 素 が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ８ 】
０ 度 入 射 と ６ ０ 度 入 射 の セ ン サ 波 長 λ ｓ の 透 過 率 の 差 を 小 さ く す る 観 点 か ら 、 光 干 渉 膜 ２  
の 透 過 率 は セ ン サ 波 長 λ ｓ の 光 と 光 学 物 品 と の 入 射 角 度 を ０ 度 か ら ６ ０ 度 ま で 変 化 さ せ た  
と き 、 入 射 角 度 ２ ５ 度 以 上 で 最 大 値 を と る の が 好 ま し く 、 ３ ０ 度 以 上 で 最 大 値 を 取 る の が  
よ り 好 ま し く 、 ３ ５ 度 以 上 で 最 大 値 を 取 る の が 最 も 好 ま し い 。 ま た 車 両 の フ ロ ン ト ガ ラ ス  
の よ う に 、 セ ン サ 光 に 対 し て 光 学 物 品 の 表 面 が 傾 い て 配 置 さ れ て い る 場 合 に お い て も 、 上  
記 に お い て 好 ま し い と し た 範 囲 は 、 セ ン サ 波 長 λ ｓ に お け る 透 過 率 が 高 く な り 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ８ 】
（ 波 面 収 差 ）
レ ー ザ ー 干 渉 式 の 平 坦 度 計 （ Ｚ ｙ ｇ ｏ 社 製 、 Ｖ ｅ ｒ ｉ ｆ ｉ ｒ ｅ   Ｍ ａ ｒ ｋ Ｉ Ｖ ） に よ る 表  
面 形 状 の 測 定 結 果 か ら チ ル 卜 成 分 を 除 い た 残 渣 を 基 に 表 面 形 状 を 求 め 、 表 面 形 状 の 最 大 値  
と 最 小 値 の 差 を 波 面 収 差 と し た 。 測 定 は 、 直 径 φ ８ ０ ｍ ｍ の 範 囲 に 対 し て 行 っ た 。 波 面 収  
差 は 、 例 ２ ３ ～ ２ ９ の 光 学 部 材 に つ い て 、 上 記 ６ ６ ０ 度 の 加 熱 試 験 の 前 後 で 測 定 し た 。
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