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Kolben-Zylinder-Anordnung (1) fiir eine Kupplung, mit einem Gehduse (2) und einem darin axial verschiebbar angeordneten
Kolben (3) und mit einem ringfrmigen Druckraum (4), welcher zwischen dem Kolben und dem Gehéuse ausgebildet ist und mit
einem Druckmedium (5) zum Zwangsverlagern des Kolbens befiillbar ist, wobei der Kolben eine Dichtung (6) aufweist, welche
dem Druckraum zugewandt ist und mit einer radial inneren und einer radial duBeren Dichtlippe (7, 8) das Gehduse gegen
Fluiddurchlass in Richtung des Kolbens abdichtet, wobei die Geometrie der Dichtung so abgestimmt ist, dass bei zunehmendem
Druck im Druckraum einer Verlagerung und/oder Kompression des die Dichtung ausbildenden Materials ohne Hervorrufen einer
Zwangsbewegung des Kolbens in Axialrichtung entgegengewirkt wird. Ferner betriftt die Erfindung auch eine Kupplung, wie eine
Eintachkupplung oder eine Doppelkupplung fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer erfindungsgeméfien Kolben-Zylinder-Anordnung.
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Dichtung fiir Kolben-Zylinder-Anordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolben-Zylinder-Anordnung, wie beispielsweise
einen Nehmerzylinder, einen Geberzylinder oder einen Zentralausriicker, fur eine
(hydraulische) Kupplung, mit einem Gehause und einem darin axial verschiebbar an-
geordneten Kolben und mit einem ringférmigen Druckraum, welcher zwischen dem
Kolben und dem Gehause ausgebildet ist und mit einem Druckmedium, wie ein Hyd-
raulikfluid, zum Zwangsverlagern des Kolbens befullbar ist, wobei der Kolben eine
Dichtung aufweist, welche dem Druckraum zugewandt ist und mit einer radial inneren
und einer radial auReren Dichtlippe das Gehause gegen Fluiddurchlass in Richtung
des Kolbens abdichtet. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung auch eine Kupplung,
wie eine Einfachkupplung oder eine Doppelkupplung fur ein Kraftfahrzeug, mit der er-

findungsgemalien Kolben-Zylinder-Anordnung.

Aus dem Stand der Technik sind bereits verschiedene Kolben-Zylinder-Anordnungen
bekannt. So offenbart bspw. die DE 10 2014 216 104 A1 einen Nehmerzylinder, der
insbesondere fur ein gezogenes Kupplungssystem Anwendung findet, mit einem in ei-
nem Gehause durch einen in einem Druckraum aufbaubaren Druck eines Druckmedi-
ums axial verschiebbar angeordneten Kolben, wobei der Kolben mittels eines Zugmit-
tels die Ubertragung einer Zugkraft auf einen Ausriickhebel einer Kupplung zu deren
Betatigung gewahrleistet, und der Kolben ringférmig ausgebildet und das zwischen
Kolben und Ausruickhebel angeordnete Zugmittel an dem ringférmigen Kolben befes-
tigt ist. Weiterer Stand der Technik ist bspw. aus der DE 10 2014 209 026 A1 bekannt.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Dichtungen haben jedoch den Nachteil,
dass zu Beginn des Druckaufbaus der Dichtring in ein so genanntes Freistellvolumen
gedrickt wird. Das Freistellvolumen beschreibt hierbei einen leeren Raum bzw. einen
Freiraum zwischen dem Kolben und der Dichtung, welcher in einem entspannten (d.h.
nicht mit Druck beaufschlagten) Zustand des Druckraums vorhanden ist. Somit wird
zu Beginn des Druckaufbaus nicht der Kolben ausgertickt, sondern nur die Dichtung
der Kolben-Zylinder-Anordnung in den Freistellvolumen gedruckt und dadurch elas-
tisch deformiert. Daraus resultiert zum einen eine zeitliche Verzégerung zwischen Be-

tatigung des Kolbens durch den durch das Einstrébmen des Druckmediums entstehen-
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den Druckaufbau in dem Druckraum bzw. der Druckkammer und Ausricken des Kol-
bens. Das bedeutet, dass die Tragheit des Systems hoch ist. Zum anderen folgt dar-
aus ein Ausruckwegverlust fur den Kolben, weil nur eine begrenzte Menge an Druck-
medium vorhanden ist, welches zum Druckaufbau bzw. zum Ausricken des Kolbens

in die Druckkammer eingeleitet wird.

Da ein Ringspaltdurchmesser der Kolben-Zylinder-Anordnung, insbesondere bei Dop-
pelkupplungssystemen mit zugedruickter Kupplung (normally closed) aus Bauraum-
grunden sehr grof3 sein kann, ergibt sich aufgrund der hierdurch notwendigen grolRen
Dichtungslange ein grol3es Freistellvolumen des Dichtrings. Unter einem Ringspalt-
durchmesser wird ein ringférmig ausgebildeter Spalt verstanden, welcher zwischen
dem Zylinder und dem darin konzentrisch angeordneten Kolben entsteht, da ein Au-
Rendurchmesser des Kolbens kleiner ist als ein Innendurchmesser des Zylinders. Das
bedeutet, dass sich mit zunehmender GréRe des Ringspaltdurchmessers die Tragheit

des Systems erhéht und der Ausriickwegverlust zunimmt.

Des Weiteren ist aus dem Stand der Technik bereits bekannt, zwischen an der Dich-
tung vorhandenen Dichtlippen und dem Kolben so genannte Stutzringe anzuordnen,
die von der Dichtung gegen den Kolben gedruckt wird und mit einer Innenumfangsfla-
che des Zylinders eine Gehauselaufflache ausbildet, um Spaltextrusion zu vermeiden.
Jedoch hat diese Anordnung der Stutzringe den Nachteil, dass diese mit Fortschreiten
der Laufleistung im Bereich der Laufflache zum Gehause verschleiRen. Der dadurch
entstehende Materialverlust der Stutzringe vergréRRert hierbei nochmals das Freistell-
volumen, was in einer Zunahme des Ausrtckwegverlust und der Systemtragheit resul-

tiert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher die Nachteile aus dem Stand der Technik zu ver-
meiden oder wenigstens zu mildern, und insbesondere das Freistellvolumen des Dich-

trings Uber die gesamte Dauer der Laufleistung zu minimieren.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine gattungsgemafe Kolben-Zylinder-
Anordnung dadurch geldst, dass die Geometrie der Dichtung so abgestimmt ist, dass

bei zunehmendem Druck im Druckraum einer Verlagerung und/oder Kompression des
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die Dichtung ausbildenden Materials ohne Hervorrufen einer Zwangsbewegung des

Kolbens in Axialrichtung entgegengewirkt wird.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen beansprucht und wer-

den nachfolgend erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn die Dichtung ringférmig um die Léangsachse des Kolbens
und/oder die Langsachse des als Zylinder ausgebildeten Gehauses umlaufend aus-
gebildet und angeordnet ist. Dadurch ist die Dichtung konzentrisch zu sowohl dem
Kolben als auch dem Zylinder angeordnet und kann den Zwischenraum zwischen

Kolben und Zylinder optimal abdichten.

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Dichtung ringférmig um eine in Umfangsrichtung
umlaufende Zentralachse verlaufend geschlossen, kreisringartig, C-profilartig, seeger-
ringartig oder einen Schlitz aufweisend ausgebildet ist. Besonders die offene C-
profilartige, seegerringartige bzw. geschlitzte Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass
eine elastische Deformation des Dichtungsmaterials durch Druckaufbau in der Druck-

kammer gezielt vorgenommen werden kann.

Hierbei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die C-profilartige, seeger-
ringartige und/oder einen Schlitz aufweisende Dichtung auf einer dem Kolben zuge-
wandten Seite offen ist oder der Schlitz auf der dem Kolben zugewandten Seite vor-
handen ist. Dadurch ist die offen gestaltete Seite der Dichtung dem Kolben zugewandt
bzw. mit diesem in Anlage und wird bei Druckaufbau im Druckraum gegen diesen ge-
druckt, wodurch die radial innere und die radial aulere Dichtlippe dichtend gegen das

Gehéause positioniert werden.

Weiter vorteilhaft ist es, wenn die Dichtung in ihrem Inneren einen Hohlraum aufweist
bzw. ausbildet. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn der Hohlraum mit dem Druckme-

dium befullt werden kann. Daher ist es besonders vorteilhaft, dass die Dichtung einen
Zugang aufweist, welcher als ein Kanal oder ein Loch ausgebildet ist und bis zu dem

Hohlraum fuhrt. Durch diesen Zugang kann das Druckmedium wéahrend des Druck-

aufbaus in der Druckkammer auch in den Hohlraum fliel3en und so verhindern, dass
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die elastische Deformation der Dichtung aufgrund des zunehmenden Drucks in der die
Dichtung umgebenden Druckkammer dazu fuhrt, dass sich die Dichtung in Richtung
des Hohlraums deformiert, also sozusagen ,in sich zusammenfallt*, und sich dadurch
von dem Kolben und dem Zylindergehduse abhebt, wodurch die dichtende Wirkung

der Dichtung verloren gehen warde.

Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei erwiesen, wenn der Hohlraum und der
Zugang so beschaffen sind, dass Druck in der Radialrichtung auf das Material der
Dichtung beim Druckaufbau in Richtung der Dichtlippen aufgebracht wird. Hierdurch
wird zum einen ermdglicht, dass in dem innenliegenden Hohlraum der Dichtung immer
der gleiche Druck herrscht, wie in dem die Dichtung umgebenden Teil des Druck-
raums. Durch diese ,Druckgleichheit’ bzw. den Zustand eines konstanten Drucks in-
nerhalb und aul3erhalb der Dichtung kann verhindert werden, dass die Dichtung, wie
vorstehend bereits geschrieben, ,in sich zusammenfallt* und dadurch die Dichtwirkung
verloren geht. Zum anderen bewirkt der Druck in dem Hohlraum, dass die Dichtlippen
wahrend des Druckaufbaus gegen den Kolben und/oder das Geh&use gedrickt wer-
den und die Deformation der Dichtung so lediglich dazu fuhrt, dass die Dichtwirkung

erhéht wird.

Ebenfalls von Vorteil ist es, wenn wahrend des Druckaufbaus in dem Druckraum Uber
den Zugang gewahrleistet ist, dass in dem innenliegenden Hohlraum (immer) der glei-
che Druckzustand herrscht wie in dem die Dichtung umgebenden Druckraum.
Dadurch wird verhindert, dass die Dichtung aufgrund eines héheren Drucks in dem sie
umgebenden Teil des Druckraums ,in sich zusammenfallt* und sich dadurch von den

abzudichtenden Flachen an dem Kolben und/oder an dem Gehause abhebt / loslést.

Hierfur hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der innenliegende Hohlraum Uber
den Zugang fluidleitend / fluidverbindend / fluiddurchlassend mit dem Druckraum ver-
bunden ist. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass ein fur den Druckaufbau in dem
Druckraum einstrémendes Druckmedium auch in den innenliegenden Hohlraum der

Dichtung gelangt.
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Ferner vorteilhaft ist es, wenn die Dichtung in zumindest dem Betriebszustand, in dem
der Kolben eingertickt, d.h. druckraumnah, angeordnet ist, in axialer Richtung gese-
hen beidseitig anliegend und/oder axial vorgespannt positioniert / angeordnet ist.
Durch eine axiale Vorspannung in diesem Betriebszustand wird die Dichtung bereits
elastisch deformiert, so dass die elastische Deformation der Dichtung wahrend des
Druckaufbaus in der Druckkammer geringer ausfallt. Das bedeutet, dass ein geringe-
res Freistellvolumen — und im besten Fall gar kein Freistellvolumen mehr — benétigt
wird. Somit kann die Tragheit des Systems und der Ausruckwegverlust reduziert wer-

den.

Weiter vorteilhaft ist es, wenn das Gehause und die Dichtung so aufeinander abge-
stimmt sind, dass die Dichtung zumindest teilweise von dem Druckmedium umstrémt /
umflossen ist oder umstrémbar / umflieRbar ist. Dadurch kann gewahrleistet werden,
dass sich durch das einstrémende Druckmedium in den Druckraum ein gleichméagiger

und gleichverteilter Druckaufbau ergibt.

HierfUr hat es sich ferner als vorteilhaft erwiesen, wenn an einer Auf3enseite / Aulien-
kontur der Dichtung, einem so genannten Dichtricken in Radialrichtung wirkende oder
leitende Fluidwege vorbereitet sind. Diese Fluidleitwege sind vorteilhafterweise durch
in Radialrichtung ausgerichtete Rippen begrenzt. Durch die Fluidleitwege wird ermég-
licht, dass die Dichtung auch im Zustand der axialen Vorspannung von dem einstré-

menden Druckmedium umflossen / umstrémt werden kann.

Ferner vorteilhaft ist es, wenn ein Stltzring zwischen dem Kolben und der Dichtung
angeordnet / vorgesehen ist. Durch den Stitzring kann eine Spaltextrusion verhindert
werden, was die Lebensdauer der Dichtung verléngert. Unter einer Spaltextrusion wird
verstanden, dass sich die Dichtung aufgrund des zunehmenden Drucks in der Druck-
kammer so deformiert, dass sie bzw. Teile von ihr in den (Ring-)Spalt zwischen dem

Kolben und dem Gehause geschoben werden.

Hierbei besonders von Vorteil ist es, wenn der Stutzring von dem Gehéause beab-
standet bzw. anlagefrei zum Gehause angeordnet / positioniert ist. Dadurch kann ver-

hindert werden, dass der Stutzring durch Kontakt und/oder Reiben an der Laufflache
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zum Gehause verschleilt und durch den dadurch entstehenden Materialverlust das

Freistellvolumen entsteht bzw. vergrofRert wird.

Ferner ist es denkbar, dass die Dichtung in Axialrichtung durch den Kolben und ein
Anschlagmittel vorgespannt ist. Die axiale Vorspannung fuhrt bereits zu einer ersten
elastischen Deformation des Dichtmaterials, wodurch ein Freistellvolumen zwischen
Kolben und Dichtung verringert wird und/oder sogar ganzlich darauf verzichtet werden

kann.

Ferner von Vortell ist es, wenn das Anschlagmittel als integraler / einmaterialiger / ein-
stuckiger / einstofflicher Abschnitt des Kolbens ausgebildet ist oder als ein separates
Bauteil, wie eine oder mehrere Platte(n), Ring(e), Scheibe(n) oder ein / mehrere Blo-
ckierelement(e), ausgebildet ist. Durch die einstlckige Ausbildung des Anschlagmit-
tels mit dem Kolben kann die Einzelteilanzahl reduziert werden, wohingegen ein An-

schlagmittel als ein separates Bauteil einfach austauschbar ist.

DarUber hinaus hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Dichtung von einem
kolbenfesten und sich in Richtung des Druckraums erstreckenden Befestigungsele-
ment durchdrungen ist. In dieser Anordnung kann die Dichtung dann durch ein sepa-
rates Bauteil bzw. Blockierelement, welches an und/oder auf dem Befestigungsele-
ment fixiert wird, zwischen dem Blockierelement und dem Kolben vorgespannt wer-

den.

Hierbei hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn das Befestigungselement als
ein Stift oder als ein Pin ausgebildet ist. Diese zeichnen sich durch eine einfache bzw.
simple Geometrie aus und eignen sich zur Befestigung des Blockierelements, insbe-

sondere wenn dieses ringartig ausgebildet ist.

Hierbei ist es méglich, dass eine Vielzahl von Befestigungselementen vorhanden ist.
Diese sind entlang einer Umfangsrichtung des Kolbens vorzugweise gleich verteilt an-
geordnet. Durch eine Vielzahl an gleichverteilten Befestigungselementen kann eine
Vorspannkraft Gber den gesamten Umfang gleichméaRig verteilt auf die Dichtung auf-

gebracht werden.
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Vorteilhaft hierbei ist es, wenn das Anschlagmittel auf einer ausricklagerfernen Seite,
insbesondere einem dem Druckraum zugewandten distalen Ende, vorzugsweise [6s-
bar, am Kolben befestigt ist. Ferner als vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Dich-
tung ein U- oder C-Profil im Querschnitt besitzt. Durch diese Ausfuhrungsform der
Dichtung wird gewéahrleistet, dass die Dichtlippen bei Druckaufbau in dem Druckraum

sowohl gegen das Gehause als auch gegen den Kolben fluiddichtend anliegen.

Auch von Vorteil ist es, wenn entlang der radial au3eren AuRRenflache des Gehauses

eine Vorlastfeder angeordnet ist, welche auf den Kolben wirkt.

Ferner ist es von Vorteil, wenn die Dichtung im Querschnitt halbkreisartig ausgebildet
ist und/oder nur eine einzelne radiale Dichtlippe aufweist. Diese Ausfihrungsform eig-
net sich vorzugsweise fur einen Geberzylinder oder einen semihydraulischen Neh-

merzylinder.

Ferner betrifft die Erfindung auch eine Kupplung, wie eine Einfachkupplung oder eine
Doppelkupplung fur ein Kraftfahrzeug, mit einer erfindungsgemafen Kolben-Zylinder-

Anordnung.

Mit anderen Worten besteht die Erfindung darin, dass die innere Dichtlippe und die
aulRere Dichtlippe an der Kontaktstelle zum Kolben in radialer Richtung beweglich am
Kolben anliegen. Ist die Kolben-Zylinder-Anordnung eingeruckt, wird die Dichtung zwi-
schen Kolben und Gehause vorgespannt. Der Kolben spannt hierbei die Dichtung
zwischen sich bzw. einem Stutzring und dem Gehause ein. Die innere und die dul3ere
Dichtlippe der Dichtung werden hierbei sowohl gegen das Gehause als auch gegen
den Kolben bzw. Stutzring gedrickt. Dadurch bilden Dichtungskanten die Abdichtung
der Dichtlippen zum Kolben bzw. Stutzring, indem die Dichtungskanten durch die Vor-
spannung der Dichtung in axialer Richtung gegen den Kolben bzw. Stutzring gedrtckt

werden.

Damit die Dichtung auch in eingespannter Stellung umstrémt werden kann, sind am

Dichtrucken entlang des Umfangs Rippen angebracht. Ebenfalls entlang des Umfangs
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befinden sich im Bereich der &ulReren Dichtlippe Kanale. Diese Kanéle sorgen zum
einen fur die Entluftbarkeit des Raums innerhalb der Dichtung bei einer Befullung der
Kolben-Zylinder-Anordnung mit Fluid und gewahrleisten zum anderen einen Druck-
ausgleich zwischen dem Raum innerhalb der Dichtung zu dem Raum auf3erhalb der

Dichtung.

Bevor der Kolben ausriickt, baut sich zum Uberwinden einer Kupplungsvorlast ein
Druck auf. Der im Druckraum herrschende Druck presst hierbei wahrend des gesam-
ten Ausruckvorgangs die Dichtung gegen den Kolben bzw. Stitzring. Durch die radia-
le Beweglichkeit der Dichtlippen am Kolben bzw. Stutzring wird kein oder nur ein sehr
geringes Freistellvolumen bendtigt, wodurch sich die fur eine bestimmte Ausrickweg-
lange des Kolbens benétigte Volumenaufnahme des Druckmediums deutlich verrin-
gert und die Systemtragheit reduziert wird. Durch das Vorspannen der Dichtung in
dem eingeruckten Zustand wird die Kolben-Zylinder-Anordnung zuséatzlich steifer.
Dartber hinaus wird die Montage der Dichtung (und optional des Stutzrings) verein-
facht und die Dichtung kann unabhangig vom Kolben montiert werden. Daher sind
keine Einfuhrschragen am Gehéuse mehr notwendig, was den notwendigen axialen

Bauraum reduziert.

Das bedeutet, dass eine Dichtung vorgesehen ist, welche auf den Kolben, bzw. optio-
nal auf einen Stutzring, wirkt. Hierbei wirken die an der Dichtung ausgebildeten Dicht-
lippen auf den Stutzring bzw. den Kolben und sind in einer Radialrichtung beweglich.
Wenn Druck in dem Druckraum bzw. der Druckkammer aufgebaut wird, flie3t das Flu-
id bzw. das Druckmedium durch den Zugang / Kanal in das Innere der Dichtung und
die Dichtlippen driicken gegen den Stutzring bzw. den Kolben und gegen die Innen-
seite / Laufflache des Zylindergehauses. Somit stellt dieser Aufbau eine Dichtung oh-
ne Losloseffekt (release effect) bzw. Retadiereffekt bereit, da kein (Freistell-) Volumen
zwischen der Dichtung und dem Stutzring bzw. dem Kolben benétigt wird. Das bedeu-
tet, dass eine Dichtung als Nutdichtring ohne Ausrickwegverlust bereitgestellt wird,
indem die Dichtlippen radial beweglich sind und sich am Sttzring bzw. Kolben abstut-

zen.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe von Figuren néher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer Kolben-Zylinder-Anordnung im Halbschnitt;
und

Fig. 2 ein Diagramm, welches das Fluidvolumen des Druckmediums im Druck-

raum in Abhangigkeit vom Druck darstellt.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der

Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt eine Langsschnittansicht einer Kolben-Zylinder-Anordnung 1 mit einem
(Zylinder-) Gehause 2 und einem darin axial verschiebbar angeordneten Kolben 3.
Zwischen dem Kolben 3 und dem Gehdause 2 ist ein Druckraum 4 ausgebildet, wel-
cher mit einem Druckmedium 5 befullbar ist, um den Kolben 3 axial zu verschieben.
Der Kolben 3 weist ferner eine Dichtung 6 auf, welche dem Druckraum 4 zugewandt
ist und mit einer radial inneren Dichtlippe 7 sowie einer radial &uf3eren Dichtlippe 8
versehen ist. Die Dichtlippen 7, 8 dichten das Gehause 2 gegen Fluiddurchlass in
Richtung des Kolbens 3 ab. Optional kann zwischen dem Kolben 3 und der Dichtung 6

ein Stutzring 9 vorgesehen sein.

Die dem Gehause 2 abgewandte Stirnseite 10 des Kolbens 3 dient der Anbindung zu
einem Ausrucklager, welches hier nicht dargestellt ist. Ferner verfugt das Gehause 2
Uber eine Offnung 11, Uber die das Druckmedium 5 dem Druckraum 4 zugefiihrt wird

bzw. in den Druckraum 4 einstromt.

Die Dichtung 6 ist in der hier gezeigten beispielhaften Ausfuhrungsform seegerringar-
tig bzw. geschlitzt ausgefthrt, wobei eine dem Kolben 3 zugewandte Seite der Dich-
tung 6 offen ist bzw. der Schlitz auf der dem Kolben 3 zugewandten Seite vorhanden
ist. Dadurch ist im Inneren der Dichtung 6 ein Hohlraum 12 ausgebildet. Der Hohlraum
12 ist Uber einen Zugang 13 oder mehrere in Umfangsrichtung verteilte Zugange 13
mit dem die Dichtung 6 umgebenden Teil des Druckraums 4 fluidleitend verbunden.
So kann sichergestellt werden, dass sowohl in dem Hohlraum 12 im Inneren der Dich-

tung 6 als auch aulerhalb der Dichtung 6 der gleiche Druck herrscht. Dartber hinaus
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sorgen diese Zugange 13 fur die EntlUftbarkeit des Raums 12 innerhalb der Dichtung

6 bei einer Beflullung des Druckraums 4 mit dem Druckmedium 5.

In dem hier dargestellten eingertickten Zustand des Kolbens 3 wird der Kolben 3
durch die Kupplung (nicht gezeigt) gegen das Gehause 2 gedruckt. Der Kolben 3
spannt hierbei die Dichtung 6 zwischen deren Stitzring 9 und dem Gehause 2 ein. Die
innere und die dulRere Dichtlippe 7, 8 der Dichtung 6 werden hierbei sowohl gegen
das Gehause 2 als auch gegen den Stutzring 9 gedruckt. Hierbei bilden Dichtungs-
kanten 15, 16 die Abdichtung der Dichtlippen 7, 8 zum Stutzring 9, indem die Dich-
tungskanten 15, 16 durch die Vorspannung der Dichtung 6 in axialer Richtung gegen

den Stutzring 9 gedruckt werden.

Damit die Dichtung 6 auch in eingespannter Stellung umstrémt werden kann, sind an
einem Dichtricken 17, d.h., einem Bereich der Dichtung, welcher dem Druckraum 4
zugewandt ist, entlang des Umfangs, das heil3t in Radialrichtung verteilt, Fluidleitwege

14, hier beispielhaft in Form von Rippen 18 ausgebildet, angebracht.

Bevor der Kolben 3 ausriickt, baut sich zum Uberwinden einer Kupplungsvorlast ein
Druck auf. Der im Druckraum 4 herrschende Druck presst hierbei wahrend des ge-

samten Ausrickvorgangs die Dichtung 6 gegen den Stutzring 9.

Im Bereich zwischen den beiden Dichtungskanten 15, 16 druckt das Druckmedium 5
genau gegen den Stutzring 9. Fur den Fall, dass zwischen der Dichtung 6 und dem
Gehéuse 2 beim Ausricken eine extrem hohe Reibung herrscht, wirde, wenn die auf
den Stutzring 9 wirkende Druckkraft die Kupplungskraft Uberschreitet, der Stutzring 9
von der Dichtung 6 abheben. Das System ware somit undicht. Daher wird, wie in der
Fig. 1 gezeigt, der Abstand zwischen den beiden Dichtungskanten 15, 16 hinreichend
klein gestaltet, sodass, damit der Stutzring 9 von der Dichtung 6 abhebt, eine Reibung
an der Dichtung 6 benétigt wird, die oberhalb eines Vielfachen der Kupplungskraft
liegt. Somit kann durch einen geringen Abstand, bspw. von 1 mm, zwischen den Dich-
tungskanten 15, 16 eine hinreichend grolRe Sicherheit gegen Leckage aufgrund von

Abheben des Stutzrings 9 von der Dichtung 6 gewéhrleistet werden.
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Fig. 2 zeigt ein Diagramm, welches das Volumen des Druckmediums 5 in Abhangig-
keit vom Druck in dem Druckraum 4 darstellt. Die gestrichelte Linie zeigt hierbei die
Kurve fur eine Ublicherweise eingesetzte Kolben-Zylinder-Anordnung bekannt aus
dem Stand der Technik und die durchgezogene Linie zeigt den Verlauf eines Funkti-
onsmusters fur die erfindungsgemale Kolben-Zylinder-Anordnung, welches dazu auf-
gebaut wurde, die Funktion der Dichtung 6 nachzuprtfen / nachzuweisen. Das Funkti-
onsmuster ist bzgl. dem Gehause 2, dem Kolben 3 und einem Ausrucklager (nicht ge-
zeigt) zu dem zur Uberprifung der Funktion herangezogenen Beispiel aus dem Stand
der Technik identisch ausgebildet und unterscheidet sich von diesem lediglich in der

Ausfuhrungsform der Dichtung 6.

Der in dem in Fig. 2 gezeigten Diagramm abgebildete parabelférmige Bereich bei nie-
deren Drucken ergibt sich hauptséachlich aus dem Freistellvolumen an der Dichtung 6.
An dem Diagramm ist zu erkennen, dass bei der Verwendung der erfindungsgemaliien
Dichtung 6 der Anteil der Dichtung 6 an der Weichheit des Systems (entspricht dem

parabelférmigen Bereich) nahezu verschwunden ist.

Das Fluidvolumen, das der Druckraum 4 aufnimmt, verringert sich somit um ca. 60 %.
Das bedeutet, dass mit dem gleichen Volumen an Druckmedium 5 der Kolben 3 um
einen gréReren Weg ausgertckt werden kann als mit einem aus dem Stand der Tech-
nik bekannten herkémmlichen System, bzw. umgekehrt ausgedrickt, dass die erfin-
dungsgemalie Kolben-Zylinder-Anordnung fur die Realisierung des gleichen Aus-
rackwegs lediglich 40% des Druckmediumvolumens benétigt, welches von der zum
Vergleich herangezogenen Kolben-Zylinder-Anordnung aus dem Stand der Technik

bendtigt wird.
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Bezugszeichenliste

Kolben-Zylinder-Anordnung
(Zylinder-) Gehause
Kolben

Druckraum

Druckmedium

Dichtung

radial innere Dichtlippe
radial &ul3ere Dichtlippe
Stutzring
gehauseabgewandte Stirnseite
Offnung

Hohlraum

Zugang

Fluidleitweg
Dichtungskante
Dichtungskante
Dichtrucken

Rippe
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Patentanspriiche

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) fur eine Kupplung, mit einem Gehause (2) und
einem darin axial verschiebbar angeordneten Kolben (3) und mit einem ring-
férmigen Druckraum (4), welcher zwischen dem Kolben (3) und dem Gehause
(2) ausgebildet ist und mit einem Druckmedium (5) zum Zwangsverlagern des
Kolbens (3) befullbar ist, wobei der Kolben (3) eine Dichtung (6) aufweist, wel-
che dem Druckraum (4) zugewandt ist und mit einer radial inneren und einer
radial dulReren Dichtlippe (7, 8) das Gehause (2) gegen Fluiddurchlass in Rich-
tung des Kolbens (3) abdichtet, dadurch gekennzeichnet, dass die Geometrie
der Dichtung (6) so abgestimmt ist, dass bei zunehmendem Druck im Druck-
raum (4) einer Verlagerung und/oder Kompression des die Dichtung (6) ausbil-
denden Materials ohne Hervorrufen einer Zwangsbewegung des Kolbens (3) in

Axialrichtung entgegengewirkt wird.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (6) ringférmig um eine in Umfangsrichtung umlaufende Zent-
ralachse verlaufend geschlossen, kreisringartig, C-profilartig oder einen Schlitz

aufweisend ausgebildet ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Dichtung (6) in ihrem Inneren einen Hohlraum (12) aufweist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (6) zumindest einen Zugang (13) aufweist, welcher als ein

Kanal oder ein Loch ausgebildet ist und bis zu dem Hohlraum (12) fuhrt.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der innenliegende Hohlraum (12) Gber den Zugang (13) fluidleitend mit

dem Druckraum (4) verbunden ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Dichtung (6) in zumindest dem Betriebszustand, in
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dem der Kolben (3) eingeruckt angeordnet ist, in Axialrichtung gesehen beidsei-

tig anliegend und/oder axial vorgespannt positioniert ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) und die Dichtung (6) so aufeinander
abgestimmt sind, dass die Dichtung (6) zumindest teilweise von dem Druckme-

dium (5) umstrémbar ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass an einem Dichtriicken (17) der Dichtung (6) in Radial-

richtung wirkende oder leitende Fluidwege (14) vorbereitet sind.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Stutzring (9) zwischen dem Kolben (3) und der

Dichtung (6) vorgesehen ist.

Kupplung, wie eine Einfachkupplung oder eine Doppelkupplung fur ein Kraft-
fahrzeug, mit einer Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der vorherge-

henden Ansprlche.
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