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1

Vynédlez se tykd zpﬁsobu pfipravy kyseliny akrylové nebo metakrylové oxidac{ akroleinu’
nebo metakroleinu molekulérnim kyslikem.

Pro oxidaci akroleinu nebo metakroleinu na akrylovou nebo metakrylovou kyselinu jsou
znémy %etné u¥inné katalyzétory. Aviak vyt¥¥ky ziskané za pouzit{ ketalyzétori pro p¥fpra-
vu metakrylové kyseliny jsou nizké. Patentovy spis SRN &. 2 048 620 chréni katalyzdtory .
obsahujfcef kysli¥niky molybdenu, fosforu a arzénu pouZivané p¥i oxidaci metakroleinu a
akroleinu na metekrylovou & akrylovou kyselinu. Americky patentovy spis &. 3 761 516 chré--
n{ katalyzdtory obsehujfcl kysli¥niky molybdenu, arzénu a- fosforu na nosili, zvl4st& na

'A kysli®nfku hlinitém, mejic{ vnéjéi mekropéry a povrch ne v&tsi ne¥ 2 m/g.

Vyndlez Jje vysledkem vizkumu G¥inn&jsfch a Zddan¥jsich katalyzétord pro vyrobu akry- .
lové a metakrylové kyseliny. NeoZekdvan¥ vyS8ich vyt&Zkd a selektivit se zfetelem na akry-
lovou a metakrylovou kyselinu se dosshuje p¥i oxidaci v parni fézi ekroleinu a metakrolei-
nu molekuldrnim kyslikem v p¥ftomnosti novych a ufite&nych katalyzétorﬁ podle vyndlezu.

Vyndlez se tedy tykd zplsobu piipravy ékrylové“nebo metakrylové kyseliny oxidaci
akroleinu nebo metekroleinu molekuldrnim kyslikem ve fézi par pii reak¥ni teplotd 200 az -
500 °C v pritomnosti kyslidnfkového katalyzétoru a popfipadé na inertnfm nosi¥i a pop¥i- _ . . R
padd v pfitomnosti péry, kter§ je vyzna¥en tim, ¥e se pouZivéd katalyzétoru obecného vzorce 1 R

Xg¥pMoq2PcAsa0 . . (1),

kde znemend : - N \
X -alespon jeden prvek vybrany ze skupiny zahrnujfci uren, titan, niob, rhenium, olovo, o
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zinek 8 gallium, .

Y ealespon jeden prvek ze skupiny zehrnujici méd, prvek vzécné zeminy, st¥{bro, tental,
indium, thorium, kadmium, thalium, kov alkelické zeminy, chlér, nikl, hlin{k, germenium
a amonium, .

a 0,001 a% 10

b 0 a% 10,

¢ 0,1 a% 5,

da 0,01 az 5,

x podet atomt kysliku potiebny k nasycenf valenci ostatnich p¥{tomnych prvki,

' pop¥ipad® ve form& souvislého povlaku na inertnim nosi¥i, ktery mé vellkost ¥dstic alespon
20 mikrometrt, pFilem# aktivnf katalyzdtor obecného vzorce I Je na nosili obsaZen v mnoZ-
stvi 10 aZ 100 % hmotnostnich, vztafeno na hmotnost nosile.

Vyhodné katalyzdtory podle vyndlezu poskytujf p¥ekvepivd zlepdené vytdZky kyseliny
akrylové nebo metakrylové z akroleinu nebo z metakroleinu p¥i d¥inném, snadném a ekonomic-
kém zplsobu pFi pom¥rnd nizké teplot¥. Exotermnf charakter reakce je nizky, takie reakci
lze snadno PF{dit. :

NejddleZit&j8im hlediskem p#i zplisobu podle vyndlezu je pouZity katalyzdtor. Jako ka-
talyzdtor se mi¥e pouZft jekéhokoliv katelyzdtoru charakterizoveného obecnym vzorcem I.
Katalyzétofy se mohou piipravit detnymi zplisoby znémymi ze stavu techniky, jeko je sou¥as-
né sréfeni rozpustnfch solfl a kalcinace vysledného produktu. Katalyzdtory podle vyndélezu
maj{ ve svém sloZen{ vyhodné pomé&ry.

Obzv145t& vyhodnymi jsou ketalyzdtory, ve kterych znemend a &{slo 0,001 a% 3, ddle
katalyzdtory obecného vzorce I, kde znamené b &{slo 0,001 aZ 3 nebo nulu. Obzvldasts vyhbd—
nymi jsou katalyzétory obecného vzorce I, kde ka¥dy z prvkd, ozna¥enych symbolem X, se
do katalyz&toru vnés{ odd¥len¥. Toho se pohodlnd dosahuje vnésenim X nezdvisle na riznych
prveich. Jako katalyzdtory obzvld¥td vyznemné se uvédéjl katalyzdtory, ve kterych znamend
Y alespon jeden prvek vybrany ze skupiny zahrnujfci prvek vzdené zeminy, hlinfk, st¥fbro
a méd.

PPt piipravé katalyzdtoru se rizné prvky, tvo¥fci katalyzdtor, kombinuji a kone¥ny
produkt se pro ziskdn{ katalyzdtoru kalcinuje. Pracovnicl z oboru znejil Zetné zplsoby pro
kombinaci érvkﬁ tvo¥fcich katalyzdtor a pro kaleinaci vysledného produktu. P¥i zplsobu
podle vyndlezu nen{ rozhodujfcf, jakého zpisobu se pro p¥{pravu katalyzdtoru pouZi je.

N&které zplisoby jsou viak pfece jen pro pFipravu katalyzétopu zv1431 vyhodné. Jeden
z vyhodnyeh zplisobld zahrnuje'zpﬂsob piipravy katalyzdtoru ve form& vodné suspenze nebo vod-
ného roztoku sloufenin obsshujfcich molybden, arzén a/nebo fosfor a piiddni zbylé sloiky,
odpaienf této vodné sm¥si a kaleinaci vysledného katalyzdtoru. Vhodné sloudeniny molybde-
nu, kterych je mo¥no p¥i pr{pravd ketalyzétoru uvedeného obecného vzorce podle vyndlezu
pouzit, zahrnujf kysli¥nik molybdenovy, fosfomolybdenovou kyselinu, molybdenovou kyselinu,
heptemolybdenan amonny a podobné slou¥eniny. Vhodné sloufeniny fosforu, kterfch je moZno
pou%it p¥i p¥ipravé katalyzdtoru podle vynélezu, zahrnujf orto-fosforednou kyselinu, meta- .
fosfore¥nou kyselinu, trifosforeZnou kyselinu a halogenidy nebo oxyhalogenidy fosforu. Zby-
16 sloZky katalyzdtoru se mohou p¥iddvat ve formd kysli¥nikd, octenl, nravendant, sirang,
dusi¥nent, uhli¥itend, oxyhalogenidd nebo halogenidd nebo ve formé podobnych slou&enin.

Vynikajicich vysledkd se dosahuje refluxovénim kyseliny fosfore¥né, slouZeniny obse-
hujfcf arzén, kysli¥niku molybdenového nebo heptamolybdenenu emonného ve vod& po dobu pdl-
hodiny a% t¥{ hodin, {&inn% se v3ak mi¥e také pou¥ft obchodni fosfomolybdenové kyseliny;
priddnim zbylych sloZek do vodné suspenze a varem na hustou pastu, vysuSenim p¥i teplotd
110 aZ 120 °C ne vzduchu a kalcinac{ vzniklého katalyzdtoru.

Kaleinace katalyzétoru se b¥in¥ provdd{ zahfivénim suchého ketalyzétoru ne teplotu 200
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‘a% 700 9C, Podle vyndlezu Je vihodny zplsob, pfi kterém se katalyzdtor kaléinuje p¥i tep-
lot& 325 a% 425 °C. ’

Reak¥nimi slofkemi p¥i zpisobu podle vyndlezu jsou akrolein nebo metakrolein a kyslik.
Molekuldrn{ kyslik se zpravidla dodévd do reakd¥ni sm¥si ve form& vzduchu, miZe se viak ta-
ké pouzit kysliku. Normédln¥& se na mol metakroleinu piiddvd 0,5 a% 4 mold kysliku.

Reak¥ni teplota se mi%e ménit v zévislosti na poufitém ketalyzdtoru. Norméln& se zpi-
sob provédi p¥i teplotd 200 a% 500 °C, p¥i¥em¥ vyhodnou je teplota 250 a%.370 OC.

Katelyzétoru se mife pouZfvat samotného nebo na nosi¥i. Vhodné nosile zahrnuj{f kyslid-
nik kfémiéity, kyslidnfk hlinity, alundum (produkt na bézi kysli¥niku hlinitého), karbid
: kfemiku,‘fosforeénan boru, kysli¥nfk zirkoni¥ity a kysli¥nfk titanidity. Katalyzdtorl se
zpravidla pou¥fvd v reaktoru s pevnou vrstvou ve form& tablet, pelet nebo v podobné formg
nebo v reaktoru s fluidni vrstvou ve form¥ ¥dstic men3f{ch ne# asi 300 mikrometrd. JestliZe
se poufije katalyzdtoru s fluidizovenou vrstvou, je kétalyzétor s v¥hodou ve form¥ mikro-
kulovitych ¥éstic. Dobou styku md%e byt zlomek sekundy nebo a% 20 sekund nebo je¥t& del3d
doba. Reakce se mi%e provédé&t za tleku atmosférického, za tlaku vy33iho nei je tlek atmo-
sféricky a za tlaku ni¥3fho ne% je tlek atmosféricky. S vyhodou se reakce provéd{ za abso-
lutntho tlaku 0, 05 a% 0,4 MPa.

Vynikajfcfch vysledkd se dosehuje za pouZitf povle¥eného katalyzétoru sestévajfetho
v podstatd z inertnfho nosilového materidlu majfcfho primér aleépoﬁ 20 mikrometrd, z vn&j-
$fho povrchu e z kontinudlnfho povlaku uvedeného aktivnfho katalyzdtoru na inertnim nosi-
¥i, silng p¥ilinejfcfho ne vndjsi povrch nosilZe. )

Zvlédtnl povledeny katalyzdtor sestévd z vnit¥niho nosi¥ového materidlu, majfctho
vndjs{ povrch a povlak aktivnfho katalytického materidlu rna vn¥jsim povrchu. Tyto kataly-
zétory se mohou p¥ipravit rdznymi zplsoby. '

Nosi¥ovy materidl pro katalyzdtor tvo¥f vnit¥nf jédro katalyzdtoru. Je jim v podstatd
inertni nosi&, ktery miZe mit v podétaté jekoukoliv velikost &&stic, ddvé se viak piednost
tvaru s primdrem v&tSim ne% 20 mikrometrd. Obzv1ls3t& vyhodnymi jsou podle vyndlezu pro pro-
vozni reaktory nosife, které jsou kulovité e majf primér asi 0,2 cm a% asi 2 cm. JakoZto
vhodné p#{iklady takovych inertnich nosidl se uvAddif slundum (produkt na bdzi kyslid¥nfku
hlinitého), kysli¥nik k¥emi¥ity, kysli®nik Hlinity, kysli¥ntk hlinitok¥emi&ity, karbid
ktemfku, kysli¥nfk titani3ity a kysli&nfk zirkoni¥ity. Z t¥chto nosidd jsou'obzvléété vy~
hodnymi alundum, kysli¥nik kiemi&ity, kysliénik hlinity a kysli¥nik hlinitokFemiZity.

Katalyzétory mohou obsahovat v podstatd jakykoliv podil nosife a katalyticky aktivni-
ho materidlu. Mez tohoto pom¥ru Je déna pouze vzdjemnou piizplisobivosti katalyzdtoru a no- .
si¥e. Vyhodné katalyzétory obsshujf 10 a% asi 100 % hmotnostnich katelyticky aktivni 1étky,
vztaZeno na hmotnost noside. ’

Pro piipravu t¥chto povledenych katalyzétord je mo¥no pouZit riznych zplsobl., Zdkled-
nim zplsobem p¥ipravy t¥chto katalyzdtord je parcidlni smo¥eni nosie kepalinou a pak uvé-
d¥ni nosi¥ového materidlu do styku s préskem katalyticky aktivniho materidlu; sm&s se pak
michd a% do vytvoFeni katalyzdtoru. Mirného miché: * se nejilinn&ji dosahuje vnesenim par-
cid1n¥ smo¥eného noside do otd&ejiciho.se bubnu : do otaZejict se'nédoby a phidénim
présku aktivniho katalytického materidlu.

P¥i pouZitf katalyzdtoru obecného vzorce I podle vynédlezu pro p¥ipravu kyseliny akry-
lové nebo metakrylové se dosahuje vynikajicich vysledkd pfivpohodlném zpisobu a p¥i malém
mno¥stvi vedlejdfch produktd. V nédsledujfct p¥fkladové fdsti se porovnévaji katalyzdtory
obsshujfc{ promotory podle vyndlezu se zékladnimi katalyzédtory pouZf{venymi p¥i p¥ipravé
kyseliny metakrylové.
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Pou3fvany reaktor s pevnou vrstvou o obsahu 20 ml se konstruuje z trubky z nerezavi-
- Jici ocele o priméru 1,3 cm. Katalyzétor se p¥ipravi zpisobem, ktery bude popsén, vnese se
na reak¥n{ teplotu za pritoku vzduchu s katalyzdtorem se vede sm¥s metakroleinu, vzduchu,
dusfku a péry v pomdru 1:5,7:4,6:8,7 pfi zddnlivé dobd styku 2 a% 4 sekundy. Reaktor je

v provozu za reak¥nich podminek po dobu | a% 6 hodin a produkt se shromaiduje a analyzuje.

Srovnédvaci{ p¥f{klad A
25 %_ MO12P|ASQ,5OX + 75 % 2lundum

Pripravi se roztok obsehujfci 211,88 g amoniumheptamolybdédtu (NH,) gMoq004 « 4 Hp0
(1,2 molu molybdenu), 500 ml destilované vody o teplot¥ 60 °C a 7,94 g emoniumerzendtu
NH4H7As04, (0,05 mold arzénu) ve form& roztoku ve 25 ml destilované vody. Bild srafenina
se zeh¥{vd po dobu asi dvou hodin na teplotu 100 °C, Do této sm¥si se pridd 11,53 g 85%
roztoku kyseliny fosfore¥né (0,10 mold fosforu). Zs pdl hodiny se p¥idd 5,0 g hydrazin-
hydrdtu. Suspenze se odpaf{ na hustou pastu, sudf se pfes noc v sulérn¥ p¥l teplotd 110
a% 120 °C, mele se a prosévéd se na ¥dstice menX{ ne# 80 mesh. Pré¥kem se povléknou kulidky
alunde (Norton SA 5 223) o primdiu ,317 cm tak, Ze se 50 g alunda parcidln¥ smo¥f 1,8 g
vody a pfidd se v p&ti rownych podflech 16,7 g aktivnfho katalyzdtoru, p¥ipraveného shora
uvedenym zplsobem. V prib&hu kaZdého priddvédni a po ke¥dém p¥idéni se alundum pFeveluje
ve sklen&né nddob&. Povrch elunda se rovnomdrn¥ povlékne préd3kem a konedny produkt se usu~
8{. Z{skd se tvrdf rovnomirny materidl, ktery sestdvd z vnit¥ntho jédre slundového nosile
a z kontinudlnfho siln¥ piilnavého povlaku z pré&ku aktivnfho katalyzdtoru na vn¥Jjs{ stra-
n& nosife. Materidl se pek kalcinuje po dobu jedné hodiny pFi teplotd 370 °C v proudu vzdu-
chu 40 ml/min ze vytvoFeni aktivnfho katalyzétoru. ’

Pffklad 1 _
25 % Up,25Mo12P1Asg 50y + 75 % alundum

P#ipravi se roztok obsahujfci 105,9 g emoniumheptemolybddtu (NH,)gMoq024 . 4 Hp0
(0,6 molu molybdenu), 700 ml destilovené vody o teplot& 60 °C & 4,0 g emoniumerzendtu
NH HA804 (0,025 molu arzénu) ve form¥ roztoku v 25 ml vody. Bfl4, vytvoPend srafenina se
zah¥{vd po dobu pldl hodiny na teplotu 100 OC. Do této smdsi se pfidd 5,3 g uranylacetdtu
(0,0125 mold urenu) a pak 5,8 g 85% roztoku fosfore¥né kyseliny (0,05 mold fosforu). Za
pdl hodiny se p¥idd 2,5 g hydrézinhydrétu. Suspenze se odpa’f na hustou pastu, su¥{ se
p¥es noc v suddérnd pii teplotd 110 a% 120 9C, mele se a prosévd se na. ¥dstice men¥{ ne%
80 mesh. PréSkem se povléknou kuli¥ky alunda SA 5 223 o prim¥ru 0,317 cm tek, aby obsaho-
valy 25 % sktivnf 1ldtky. Kalcinace se provéd{ stejn¥, ‘jako je popséno ve srovnévacim p¥f-
kladu A.

PF{klaa 2
25 % Tig,oMoyaPyAsg 50 + 75 % alundum

" Katalyzdtor se p¥iprav{ stejnym zplisobem, jako je popséno v p¥ikladu 1 s tou vyjimkou,
Ze se poufije 7,72 g 20% roztoku chloridu titenitého a hydraziphydrdtu se p¥i pFipravd ke-
talyzdtoru nepouZije. - - ’
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Pfiklad 3 . ' ‘
25 % (sm¥s prvki vzéenych zemin) o oTip,1Moj2P1Asg 50x + 75 % alundum
. y
Katalyzdtor ase piipravi stejnym,zpisobem, jako je popséno v p¥ikladu 1 s tou vyjimkou,

%e se poutije 3,54 g smdsi chloridd prvkd vzdcnych zemin, 0,5 g hydraezinhydrdtu a 3,85 g
20% roztoku chloridu titenitého.

P¥L{klad 48e%19 . _
PF{preva katalyzdtoru obecného vzorce 25 % Xa¥pMogpP1Asy 504 + 75 % alundum

Pfipravgdi se rizné katalyzétory podle vyndlezu zplisobem popsenym v prfkladu 1 za
pou#it{ 105,9 g emoniummolybdétu, 700 ml destilované vody o teplot¥ QO °C a 4,0 g amonium-
arzendtu ve form& roztoku v 25 ml vody. Slofky katalyzdtoru, ozna¥ované symbolem X a/nebo

symbolem Y, se p¥idej{ bezprostredn& pred p¥idénim 5,8 g 85% kyseliny fosforedné a 2,5 g
hydrazinhydrétu se piidd ve v¥ech pPipravcich s vyjimkou p¥ikladd 8, 10, 12 a 18, kdy'se
34dny hydrezinhydrét nep¥iddvd; v pfikladu 4 se piidévé 1,0 g hydrazinu. Pro pi{praevu ke-
talyzdtord se pou¥ivé ndsledujicich sloZek v uvedeném mnoZstvi: '

* P¥iklaed Prvek Slou¥enina MnoZstvi (g)
4 Nb0,25 niobiumchlorid 3,37
5 Pbg, 25 acetdt olovnaty 4,75
6 Zng, 25 acetdt zinelnaty 2,75
7 Reo’25 R rheniumseskvioxid 3,03
8 Agy 1Tig. 2 -20% roztok chloridu

e ! titanitého 7,72
acetdt st¥{brny 0,8
9 Agy 1Zng 2 acetdt zine¥naty '2,19
- acetét st¥ibrny 9,8
10 Nbo,o5T10,2 niobiumchlorid 0,67
: 20% roztok chloridu
titanitého . 7,72
11 Reg, 1Cug, 25 rheniumseskvioxid 1,21
acetdt midnaty 2,48
12 T10’15Zn0,1 20% chlorid titanityi 5,78
acetdt zineXnaty 1,1
13 Zng,i (smés , acetdt zine&naty 1,09
vzdenych zemin)o 2 sm&s. chloridld
! vzéenyeh zemin 3,54
14 T10’050u0,05 20% chlorid titenity 1,92
(sm&s prviy acetdt m¥dnaty 3,54
vzéenych zemin)g, o sm&s chloridd prvkd
vzéenych zemin
15 Zng, 05Cu0, 05 acetdt zine¥naty 0,55
(sm&s prvkd acetdt mddnaty 0,50
_vzéengeh zemin)o, 2 sm&s chloridd prvid
vzécnych zemin 3,54
16 030’25 gelliumoxid 1,1
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pokredovéni tabulky

Priklad ' Prvek Sloudenina Mnoistvi (g)

17 " Zng,2A1g,05Cu0,05 acetdt zinefnaty : 2,19
aluminiumechlorid 0,6
acetdt mddnaty 0,50
18 Tio’zvzécné ' 20% chlorid titanity ’ 7,7
: , zeminao,°5Cuo’o5 sm&s prvkd vzédcnych zemin 0,9
acetdt mddnaty ' 0,50
19 vzécnd zeminaeg Py 2 . acetét olovnaty 3,8
" sm&s prvki vzdenych zemin 1,77

Priklad 20
25 % MoqgPyAsg 5Nbg, 25480, 050x *+ 75 % slundum

Ketalyzdtor se pripravi stejnym zplsobem, jako je popséno v piikladu 1, s tou vijim-
kou, Ze se pou%ije 34,25 g emoniummolybddtu, 150 ml vody, i,28 g emoniumerzendtu, 0,537 g
niobiumchloridu, 0,134 g acetdtu st¥fbrného, 1,86 g B5% kyseliny fosfore¥né a 0,8 g hydre-
zinhydrdtu.

P¥{klad 21
25 % MogoPyAsg 5Nbg, 25Cup,10x + 75 % alundum

Katalyzdtor se pripravi stejnym zpisobem, Jako je popséno v ptikladu 4, s tou v¥jim-
kou, %e se k pi{pravd niobiumchloridu pouZije 0,322 g acetdtu médnatého.

P¥{klad 22
25 % ZY\O, ZA].O , OSCUO , 05MO] 2P1 ’32ABO ’5Ox + 75 % alundum

Katalyzdtor se piipravi stejnym zpisobem, Jjako je popséno v pifkladu 37, s tou vijim-
kou, %e se pouzije 0,96 g hydrétu chloridu hlinitého a 7,6 g 85% kyseliny fosforelné.

P¥i1klad 23 )
25 %,Reo,1A10’09]Cu°’05M012P1 ,32A80,50x + 75%.% alundum

Katalyzdtor se piipravi stejnym zpisobem, jako je popsédno v p¥ikladu 22; s .tou vfjim-
kou, %e se pouZije 1,1 g hydrdtu chloridu hlinitého a 1,21 g kysli¥nfku rhenistého Rep07.

*

Srovnévaci p¥iklad B a% D a priklad 24 a% 47

i V§sledky zkoudek pou¥it{ katalyzdtord obecného vzorce I p¥i oxidaci metakroleinu na
metakrylovou kyselinu jsou uvedeny v tabulce 2. Podet atomi uhliku v surovind a v produktu

se posuzuje podle t¥chto rovnic:

%'vjtéZek pri moly zfskené kyseliny metekrylové

jednom prichodu x 100

“moly zavedeného metakroleinu
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moly zreagoveného metakroleinu
celkovéd konverze = x 100
moly zavedeného metakroleinu

vytéZek pri jednom prichodu
selektivitea = x 100
celkovd konverze

Katalyzétorﬁ obecného vzorce I se shora popsenym zpisoben mﬁée pouZivat pro p¥ipravu
kyseliny akrylové z akroleinu. -

Tabulka 2

G&innost katalyzdtord obecného vzorce I obsahujicich promotory podle vyndlezu ve srovnéni
se. zdkladnim katalyzdtorem p#i p¥ipravd metakrylové kyseliny

Re~ Vysledky %
: ak¥ni{ Meta- Octovéd Celko- Selek-
Priklad - Ketalyzdtor : © tep- kry- kyse- vé kon- tivita
. ' lota lové lina verze
°C °  kyse-
lina
Kompo-
zice .
B 25 % Mo PyAsg 50% + 75 % alundum 326 19,6 0,5 26,0 75,0
¢ 25 % MojpPiAsg, 50y + 75 % alundum 350 43,0 1,9 56,0 76,0
D 25 % Moy PyAsg 50y + 75 % alundum 376 57,0 4,8 83,0 68,0
24 25 % Up 25M°12P1A80,50x + ’ (
+T5 % alundum 329 61,0 4,8 83,0 73,6
25 25 % Tio 2MoqP1Asg, 50 +
+ 75 % alundum 315 66,5 5,1 84,0 79,0
26%/ 25 % VeZ.g, 2Tio 1MO12P|ASO 50x
+ 75 % alundum 356 55,2 7,2 85,5 64,9
27 25 % Nb0,25M012P1Aso’50x + .
+ 75 % alundum - 350 50,0 2,2 59,0 . 84,0
28 25 % Nbo,25Mo12P1ASO,50x + , . R
4 + 75 % alundum v _ 376 60,0 2,4 73,0 81,0
29 25 % Pbg, g5lloy P1Asg, 50 + T
+ 75 % alundum . 343 65,7 - 2,8 79,0 83,0
30 25 % Zn0,25M°12PIA50,50x +
' © + 75 % alundum _ 343 65,3 6,2 90,0 - 72,0
31 25 % R80,25M012P'ASO’5Ox + o
+ 75 % alundum : 358 63,1 3,7 = 80,0 78,0
+ 75 % alundum 334 54,8 6,0 77,7 70,6
33 25 % Ago’lzn0’2M012P1ASO’05Ox +

+ 75 % alundum 346 61,3 4,4 19,8 76,7
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pokradovdni tabulky 2

Re- Vysledky %
. ak&ni Meta- Octovd Celko- Selek-
Pr{klad Katalyzétor tep~- kry-  kyse- vd4 kon- tivita
lota lovd. 1lina verze
oc kyse-
lina
34 25 % Ago'osubo’zsldO‘2P1A80’5°x +
+ 75 % alundum 374 59,3 5,2 83,1 7,4
35 25 % T19’2Nb0,05M012P|A80’50x + }
+ 75 % alundum 344 60,8 6,2 84,8 7,7
36 25 % Reg 1Cug, 25MoypP(Asg 50 +
+ 75 % alundum 342 73,4 3,4 88,8 82,6
37 25 % Tio’15Zn°,‘M0|2P1ASD’50x +
+ 75 % alundum 347 65,9 4,9 85,1 77,0
38 25 % V.Z.O,zzno’1MO‘2P1ASO’SOX +
+ 75 % alundum 321 61,3 4,0 76,3 80,3
39 25 % v.z.g, 2T 050up, o580 aPyAsy 505 +
+ 75 % alundum 332 62,0 5,0 84,8 73,1
40 25 % v.z.o’22n0,050u0’05Mo12P1As0’5ox +
+ 75 % alundum 330 67,2 4,6 84,5 79,5
41 25 % G8°’25M012P1Aso,50x + .
+ 75 % alundum 370 62,8 4,9 84,5 74,3
42 25 % Zn0’2A10'050u0,05Mo1 2P,Aso’50x +
+ 75 % alundum 327 75,3 4,1 91,8 82,0
43 25 % Tio’av.z.o’oscuo,osuo12P1Aso’50x +
+ 75 % alundum 328 66,9. 5,1 89,1 75,1
44 25 % Nb0’250u0,1MO]2P1ASO’5Ox +
+ 75 % alundum 7 346 66,3 7,5 89,8 73,9
45 25 % V.z.o,]Pb0,2M012P1A30'50x +
+ 75 % .alundum 342 59,5 4,8 79,6 74,4
46 25 % Zn0’2A10’080u0.05Mo,2_P1 ’32As°'50x +
+ 75 % alundum 344 76,1 . 2,6 90,6 83,8
47 25 % Reo’1Alo’°9]Cu°’°5M012P‘ ,32ASO,5OX +
+ 75 % alundum 343 69,0 4,1 83,2 82,8

Poznémka: */ v.z. znamend vzécné zeminy
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PREDMET VYNALEZU ,

1. Zpliasod p¥ipravy akrylové nebo metakrylové kyseliny oxidaci akroleinu nebo meta-
kroleinu molekuldrnim kyslikem ve f4zi par pfi reakdnf teplotd 200 a% 500 °C v piitomnosti
katalyzdtoru, pop¥ipadd na inertnim nosi¥i a popfipad§ v p¥itomnosti péry vyzna&eny tim,
Ze se pou¥ivéd katalyzdtoru obecného vzorce I

XaYbl(o, 2PcAsd0x . . X ( I) ‘,

kde znamend

X alespon jeden prvek vybrany ze skupiny zahrnujici uran, titan, niob, rhenium, olovo,
zinek a gallium,

Y alespon Jeden prvek vybreny ze skupiny zahrnujicf m¥d, prvek vzdcné zeminy, sti#ibro,
tantal, indium, thorium, kedmium, thalium, kov alkalické zeminy, chlér, nikl, hlinfk,
germenium 2 amonium,

a 0,001 az 10,

b 0 ez 10,

¢ 0,1 a% 5,

a 0,01 a% 5,

x polet atom) kyslfku potPebny k nasyceni valenc{ ostatnich pf{tomnych prvkd,

popfipadé ve formd souvislého}povlaku na inertnim nosié&i, ktéry mé velikost &dstic alespdﬁ
20 mikrometrd, pii¥em? aktivnf'ketalyzdtor obecného vzorce I je na nosiZi obsafen v mno%-
stvi 10 a% 100 % hmotnostnfch, vzta%eno na hmotnost nosi¥e.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se poufivéd ketalyzdtoru obecného vzorce I,
kde X, ¥, b, ¢, d @ x maji v¥znam uvedeny v bodu | a a znamend &fslo 0,001 a% 3.

~ 3. Zpisob podle bodu 1, vyznaéenj tim, %Ze se pou¥fvd katalyzdtoru obecného vzorce I,
kde X, ¥, a, ¢, d, x majf vyznam uvedeny v bodu 1 a b znamend &islo 0,001 aZ 3 nebo nulu.

4. Zplsob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e se pou¥{vé katalyzétoru obecného vzorce I,
kde ¥, a, b, ¢, 4, x maj{ v¥znam uvedeny v bodu 1 a X znamend jeden prvek vybrany ze sku-
piny zehrnujfc{ ursn, titan, olovo, niob, rhenium, zinek'a gallium.

5. Zpdsob podle bodu 1, vyznafeny tim, ¥e se pou¥fvd katalyzétoru obecného vzorce I,
kde Y, a, b, ¢, 4, x majf vyznam uveden} v bodu 1 a X znamend titan a niob.

6. Zplisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e se poulivé katalyzdtoru obecného vzorce I,
kde znamend X titan & zinek a Y, a, b, ¢, 4, x maj{ vyznam uvedeny v bodu 1.

7. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, e se pou%ivd katalyzdtoru obecného vzorce I,
kde X, 8, b, ¢, d, x majl vyznam uvedeny v bodu 1 a Y znsmend alespon jeden prvek ze sku-
piny zahrnujfe{ mdd, prvek vzdené zeminy, hlinfk a st¥fbro. : -

.

8. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e se pou’{vd katalyzdtoru obecného vzorce I,

kde X znmmend rhenium a Y znemend méd a a, b, ¢, d, x majf vyznem uvedeny v bodu 1.

9. Zplsob podle bodu 1, vyzneleny tim, Ze se poufivd nosife o velikosti ¥dstic 0,2 a2
2,0 em.

Severografia. n. p., zédvod 7, Most
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