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(57) Es wird ein Kraftfahrzeugantrieb beschrieben, bei F‘{g? i

dem ein Verbrennungsmotor (1) die dissipativen
Energieanteile, und elektrische Maschinen (2,3)
vorwiegend die wiedergewinnbaren Energieanteile
far Bewegung und Lage (die kinetische und die
geodatische Energie) Ubernehmen. Eine
Fahraufgabe wird auf diese Weise mit kleinstem
Energieaufwand erledigt. Flr die Insassen ergibt
sich der Vorteil, dass sich der leise und
kontinuierliche elektrische Betrieb nach Einsetzen
des Verbrennungsmotors (1) fortsetzt. Bei
Uberforderter Batterie (8) werden die elektrischen
Maschinen (2,3) in Serie betrieben: die erste
elektrische Kraftmaschine (2) erzeugt vom
Verbrennungsmotor (1) getrieben Strom fur die
zweite elekirische Kraftmaschine (3) und zum
Aufladen der Batterie (8).
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Beschreibung
[0001] Es wird ein Kraftfahrzeugantrieb (Krad, PKW, LKW, BUS, Schienenbus) beschrieben.

[0002] Der Kraftfahrzeugantrieb besteht aus einem Verbrennungsmotor und zwei elekirischen
Maschinen, die koaxial angeordnet sind und zwischen denen steuerbare Kupplungen liegen,
einer Batterie und einer Regelung.

[0003] Verbrennungsmotore haben sich als Fahrzeugantrieb durchgesetzt. |hr Krafistoff hat
einen hohen Energiegehalt pro Masse und Volumen und ist einfach zu handhaben. Verbren-
nungsmotore liefern ein etwa konstantes Drehmoment zwischen etwa 1500 und 4000 UpM
(Krad und PKW) oder zwischen 1000 und 2500 UpM (LKW, BUS, Schienenbus). Um als Antrieb
geeignet zu sein. Brauchen sie

[0004] a) eine Kupplung zum Anfahren und

[0005] b) ein Getriebe mit verénderlicher Ubersetzung zur Anpassung des Drehmoments an die
erforderliche Antriebskraft.

[0006] Auch die Kombination mit einer elekirischen Maschine ist bekannt (Hybridantrieb), die ab
der Drehzahl 0 ein Antriebsmoment liefert und Bremsenergie in eine mitgefihrte Batterie spei-
chert.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne Getriebe mit verdnderlicher Uberset-
zung, einen befriedigenden Antrieb zu bieten.

[0008] Die Erfindung l6st die Aufgabe dadurch, dass sie einen Verbrennungsmotor mit zwei
elektrischen Maschinen kombiniert, die aus einer Batterie Leistung beziehen oder dahin abge-
ben kénnen. Dabei Gbernimmt der Verbrennungsmotor die Uberwindung des Roll- und Luftwi-
derstands. Die kinetische und potentielle Energie liefert die Batterie iber die elektrischen Ma-
schinen. Diese Energie wird beim Verzégern oder bei der Talfahrt wiedergewonnen und in der
Batterie wieder gespeichert, soweit deren Kapazitat reicht.

[0009] In der Zeichnung ist die Anordnung von Verbrennungsmotor und den beiden etwa gleich
starken elektrischen Maschinen sowie der Kupplungen dazwischen, der Batterie und dem Reg-
ler gezeigt.

[0010] Da der Verbrennungsmotor (1) bei der Fahrgeschwindigkeit Null keine Leistung abgeben
kann, wird er abgekuppelt und es wird rein elektrisch angefahren. Sobald die Fahrgeschwindig-
keit soweit zugenommen hat, dass die Mindestdrehzahl des Verbrennungsmotors (1) Uber-
schritten ist, schlieBt die Kupplung (4) zwischen ihm und der ersten elektrischen Maschine (2)
und der Verbrennungsmotor (1) Gbernimmt die dissipativen Anteile des Fahrwiderstands (Roll-
und Luftwiderstand). Auch weithin Gbernimmt der elekirische Teil des Antriebs die kinetischen
(m v?/2) und potentiellen (m g h) Anteile, wihrend der Verbrennungsmotor (1) den Roll- und
Luftwiderstand Giberwindet und die Verluste deckt. Die Batterie (8) wird durch Bremsenergie und
Uberschussleistung des Verbrennungsmotors (1) geladen. Bei langerem Stadtbetrieb oder
langeren Steigungen (Passfahrt) kann die Batterie (8) erschépft werden. Fir diesen Fall sind
die beiden elektrischen Maschinen (2, 3) durch eine Kupplung (5) getrennt. Der Verbrennungs-
motor (1) treibt dann die erste elekirische Maschine (2) und liefert dadurch Strom fir die zweite
elektrische Maschine (3), die das Fahrzeug treibt. Mit der Uberschussleistung 1&dt er die Batte-
rie (8). Auch im Stillstand kann auf diese Weise die Batterie (8) geladen werden.

[0011] GemaB dem angefihrten Beispiel wird ein zufriedenstellender Antrieb ohne akustische
Veranderung durch Gangwechsel erreicht. Es wird rein elektrisch angefahren. Bis die fir die
Drehzahl des Verbrennungsmotors (1) geeignete Geschwindigkeit erreicht wird, sind die Fahr-
gerdusche gréBer als die des entsprechend abgeschirmten Verbrennungsmotors. Die Insassen
haben den Eindruck, als wirde der angenehme elektrische Antrieb weiter bestehen, obwohl
inzwischen der Verbrennungsmotor (1) mit der viel gréBeren Reichweite den Antrieb Gbernom-
men hat. - Eine Umschaltung auf den seriellen Antrieb der elektrischen Maschinen (2, 3) wird
méglicherweise durch die verringerte Zugkraft und/oder das Gerdusch des Verbrennungsmotors
wahrgenommen.
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MATHEMATISCHE ZEICHEN:

m  Masse des Fahrzeugs

v Geschwindigkeit des Fahrzeugs
g Erdbeschleunigung

h geodéatische Héhe

BEZUGSZEICHENLISTE:

Verbrennungsmotor

erste elektrische Kraftmaschine

zweite elektrische Kraftmaschine

erste mechanische Kupplung

zweite mechanische Kupplung
mechanische Kraftibertragung zum Antrieb
Antrieb, hier Differential

Batterie

Regler
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0 Schall- und Warmeisolierung
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Anspruch

1. Kraftfahrzeugantrieb bestehend aus einem Verbrennungsmotor (1), zwei etwa gleich star-
ken elektrischen Maschinen (2, 3) und einer Batterie (8), dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden elektrischen Maschinen (2, 3) koaxial angeordnet sind, durch steuerbare Kupp-
lungen (4, 5) getrennt sind, die Welle der elektrischen Maschinen (2, 3) mit dem Antrieb (6,
7) mechanisch verbunden ist, die Leistung von einem FahrfuBhebel Uber den Regler (9)
geregelt wird und dass der gesamte Antrieb mit einer schall- und warmeisolierenden Kap-
sel (10) umgeben sein kann.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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