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{S4) Zapojeni pro mé¥eni vrcholovych hodnot na polarizaéni k¥ivce

potenciostatu
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Zapojenl pro mé&fFeni vrcholovych hodnot
na polarizatni krivce potenciostatu v &isli-
cové formé& pomoci Cislicového woltmetru,
wznactované jako detektor XY, provedené
tak, Ze vstupni signél U, odbofeny z nékte-
rého bodu zesilovaciho Fetézce potenciosta-
tu, dmérny proudovému priithéhu z poten-
ciostatu je souasné zpracovavan operafnim
zesilovatem spojenym s invertorem a kom-
paratorem. Toto zapojenl umoZiiuje analo-
gové hodnoty signélu potenciostatu vyhod-
nocovat v paméti detektoru XY v &islicové
form#, zapisovat je, nebo pomoci pFevodni-
ku A/D preddvat do paméti pocitace, a tim
vysledky rozborfi metalografickych vybrusi
oceli pomoci databanky poskytovat i dal-
8im zajemclm.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro méfeni vr-
cholovych hodnot na polarizafni kiivce po-
tenciostatu ‘v islicové form& pomoci &isli-
covych voltmetrl bez pouZiti soufadnicove-
ho zapisovade, kteréZto zapojeni je v praxi
oznatovano jako detektor XY.

V soutasné dob# se polarizatni kiivka, tj.
z4vislost proudu na potencidlu u vzorku o-
celi zji§tuje v tzv. tfielektrodovém zapoje-
ni pomoci potenciostatu a jeji prib&h se za-
pisuje graficky soufadnicovym zapisovatem.
Pii zadznamu zdvislosti proudu na napéti u
soustavy Kkov-elektrolyt jsou obé& veliiny
prom&nné. Jedna velifina, a to nezdvisla —
napéti, je vSak svym charakterem stabilizo-
vdna a jeji prib&h se méni Fizen& — v za-
vislosti na dase pomoci referentniho napéti
s rampového generdtoru potenciostatu, Ce-
muZ odpovida zdavisla veli¢ina — proud. Mo-
derni elektronicky pfFistroj — potenciostat
— je schopen zaznamenat analogovy pritbéh
funkce nap&ti — proud pro p¥isluSny zkou-
many materidl za predpokladu, Ze médme k
dispozici zmin&ny soufadnicovy zapisovac,
ktery graficky zdpis funkce provede auto-
maticky, a pak je t¥eba tento zépis podle
ocejchovéni obou os vyhodnotit a dédle zpra-
covat. To je ur€itd nevyhoda, nebot k vlast-
nimu potenciostatu je t¥eba je$t& dal3i dra-
hy. p¥istroj, ¢imZ podstatné stoupaji pofizo-
vaci nédklady na celé zafizeni a prodluZuje
se pracovni €as pfi vyhodnocovani zdpisu.
RovndZ wodeditdni této polarizatni kTivky
bod po bodu b&Znymi méFicimi pFistroji by
bylo velmi pracné a velmi zdlouhavé a v
pFevédZnych piipadech nemoZné pro rychlé
zmény této funkce. Na druhé strang& viak
neni t¥eba znét celkovy plynuly pribsh po-
larizatni k¥ivky, nybrZ jen urdité dileZité
oblasti na kfivce, tj. kde se vyskytuji na
charakteristickfch proudovych wvlndch vr-
choly, nebot vySka proudové viny na ose y
je amérnd kvantité vylutované latky a po-
loha viny na ose x je zdvisld na vyludova-
cim potencidlu této vyloutené sloZky. Na-
pifklad p¥i zjiStovani a sledovdni podminek
pii izolaci intermetalickych a karbidickych
fazi p¥i fazové analyze, nebo p¥i zjiStovani
aktivni oblasti koroze, ddle pf¥i sériovém
potenciostatickém leptdni metalografickych
vybrusii pro dobré odliSeni strukturnich
sloZek, pFi nésledné kvantitativni analyze
obrazli a podobng& by bylo vhodné zjisto-
vat pro pFisluSné materidly pouze odpovi-
dajici hodnoty, potencidl na ose x a vySku
vrcholu na ose y v €islicové formé pomoci
digitdlnich voltmetrd bez uZiti soufadnico-
vého zapisovate, coZ umoZiiuje zapojeni pro
mé&Feni t&chto vrcholovych hodnot podle vy-
nédlezu, v praxi nazyvané detektor XY.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni
pro mé&feni vrcholovych hodnot na polari-
zatni kfivce potenciostatu v &islicové for-
m& pomoci <d&islicovjch voltmetrd podle
pfedm&tného vynélezu. Jeho podstata spo-
givé v tom, Ze vstupni svorka je pFipojena
na invertujici vstup operatniho zesilovace,
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jehoZ vystup je spojen p¥es vypinaci modul
se vstupem Fidiciho integrédtoru, jehoZ vy-
stup je spojen se vstupem invertoru, jehoZ
vystup je jednak spojen se vstupem ope-
ratniho zesilovafe a jednak slouZi jako vy-
stup mé&ieny ¢islicovym voltmetrem. Vstup-
ni svorka je soufasn& pripojena na jeden
vstup kompardtoru, jehoZ druhy vstup je
pfipojen na vystup ¥idictho integratoru. Vy-
stup komparétoru je spojen se vstupem blo-
ku Fidici logiky, jehoZ prvni vystup je spc-
jen se signalovym vstupem prvého Iizené-
ho spinate, ktery je paralelns pFipojen k ¥i-
dicimu integratoru. DalSi dva vystupy z blo-
ku Fidici logiky jsou spojeny se signélovy-
mi vstupy paralelng zapojeného druhého a
tfetiho Fizeného spinace, jeZ jsou pfredra-
zeny na vstupu integrdtoru rampového ge-
nerdtoru potenciostatu, jehoZ vystup je jiZ
pam&tovym vystupem, mé&feny ¢islicovym
voltmetrem. Podle dalsiho vyznaku je v nu-
lovacim vstupu bloku ¥idici logiky zaFaze-
no ruéni nulovaci tlagitko.

Vyhoda zapojeni podle vyndlezu je v tom,
e pFi zachovani funkce potenciostatu od-
pada graficky zdznam polarizatni k¥ivky
pomoci drahého soufadnicového zapisovace,
nebot po dosaZeni kladné 3pitky proudové
viny zafizeni automaticky vypne rampovy
generdtor a na vystupu invertoru se objevi
vystupni signdl odpovidajici maximalni hod-
noté této $pitky méfené pfipojenym prvnim
tislicovym metrem a soulasné druhy d&isli-
covy voltmetr uddvd referencni napéti U,
rampy pFidruZené tomuto proudovému vr-
chelu. Zapojeni udavd parametry XY pro
jednotlivé proudové vlny v Cislicové forme,
proto se v praxi oznacuje detektor XY, a je
s pomoci integrovanych obvodi velmi jed-
nodude realizovatelné. Novy ufinek zapoje-
ni podle vynédlezu spo&ivd v tom, Ze je moZ-
no p¥i funkci potenciostatu analogové hod-
noty vyhodnocovat v paméti detektoru XY
digitdlnimi voltmetry v Cislicové formég, ty-
to zapisovat, nebo pomoci pfevodniku A/D
v kodu pifedavat do potitace a jeho paméti.
To by umoZnilo zaznamendvat jednotlivé
vzorky oceli a porovndvat rzné zphsoby
provadéni metalografickych vybrust i rfz-
né druhy pouZitych elektrolytdl, a ve formé
databanky z poéitafe predédvat tybto hodnoty
i jinym zédjemclm, bez nového zjiStovani po-
larizagnich kFivek, vhodnych elektrolytd i
pouZitych aplikaci u t&chto uZivatelti. Rov-
né% lze toto zapojeni vyuZit samostatng hez
funkce potenciostatu jako Spi€kovy detek-
tor pro libovolny priib&h vng&jSiho signalu
pfipojeného na jeho externi vstup a pii
piedfazeném prepinadi polarity tomtu sig-
nélu.

P¥ikladné provedeni zapojeni podle vyné-
lezu je schematicky vyznaceno na pfipoje-
ném vyobrazeni na obr. 1, kde je vyznaeno
zdkladni blokové uspofadani celého zapo-
jeni pro méfFeni vrcholovych hodnot na po-
lariza&ni kfivce potenciostatu.
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PouZita oznateni riiznych napétovych sig-
nalli jsou charakterizovdna témito ddaji:

U, — vstupni svorka napéti o kladné hoa-
noté zavedeného z nékterého bodu zesilcva-
ciho fetdzce a Gmérného vystupnimu prou-
du potenciostatu;

—U — zapornda rozdilovad hodnota vystup-
niho nap#&ti prochézejici vypinacim modu-
lem 2 a pfisobici jako Fidici napéti na vstu-
pu integratoru 3;

--U, — vystupni napéti o zapcrné hod-
notg piivedeného z invertoru 4, tmérného
proudové 3Spifce polarizacni kFivky;

U, — vstupni Fidici napé&ti ingrdatoru 7
rampového generdtoru potenciostatu;

U, — vystupni hodnota nap@ti integréatoc-
ru 7 rampového generdtoru, uddvajici x
hodnotu proudové 3picky na polarizatni
klivce;

S — sditaci bod operatniho zesilovate 1;

€1 — prvni vystup nulovaciho signéalu pr-
vého Fizeného spinale 8 pro Fidici integréa-
tor 3;

S2 — vystup rozpinaciho signdlu druhého
Fizeného spinace 9 pro vstup integratoru 7
rampového generdtoru;

83 — vystup spinaciho signdlu paralelni-
ho t¥etiho Fizeného spinale 10 na vstupu in-
tegratoru 7 rampového generdtoru;

Us; — kladnad hodnota vystupniho napéti
za prepinacem 12 polarity;

—+U — kladnd hodnota vystupniho napé-
ti operatniho zesilovace 1;

Ui — libovolny externi vstupni signal pii
méieni jeho 3Spitkovych hodnot oboji pola-
rity;

X — pamétovy vystup;

Y — vystup invertoru 4.

Zapojeni (obr. 1) pro méfeni vrcholovych
hodn~t na polarizaéni kfivce potenciostatu
je provedeno tak, Ze vstupni napé#éii na
vstupni svorce U, odbofené z nékterého ho-
du zesilovaciho Fet8zce potenciostatu je pfi-
vedeno pres prepina¢ P¥ v pcloze A do in-
vertujictho vstupu operacniho zesilovade 1.
jehoZ vystup je spojen pres vypinaci modul
2 se vstupem Fidiciho integratoru 3, jehoZ
vystup je veden pPes invertor 4 jednak zpét
na vstup do s€itactho bodu S opera¢niho ze-
silovade 1 a jednak slouZi jiZ jako vystup Y
invertoru 4, jehoZ vystupni napéti —U, se
mé&Fi naznafenym prvnim d&islicovym volt-
metrem DV1. Soufasné se vstupni signél
pFivddi na jeden vstup kompardtoru 5, je-
hoZ druhy vstup je pfipojen na vystup Fidi-
ctho integratoru 3, pfiemZ vystup tohoto
kompardtoru 5 je spojen se vstupem bloku
6 Fidici logiky, jehoZ prvni vystup 81 je spo-
jen se signalovym vstupem prvého fizené-
ho spinale 8, ktery je paraleln® piipojen k
Fidicimu integratoru 3. Dal%i dva vystupy
S2 a S5 z bloku 6 Fidici logiky jsou spojeny
se signédlovymi vstupy druhého ¥izeného spi-
nafe 9 a tfetiho rizeného spinale 10, jeZ
jsou predrazeny na vstupu integrdatoru 7
rampového generdtoru potenciostatu, a to
jeho vstupnimu Fidicimu napéti U, Vystup
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tohoto integratoru.7 rampového generdto-
ru potenciostatu je jiZ pamétovym vystupem
X, kde se mé&Fi druhym cislicovym voltmet-
rem DV2 jeho vystupni napéti U,. Vystupy
bloku 6 Fidiei logiky jsou také ovlddany je-
ho nulovacim vstupem pomoci ruéniho tla-
¢itka 11.

Funkce zapojeni umoZiiuje normédlni &in-
nost potenciostatu v tom smyslu, Ze zkou-
many vzorek v leptaci bufice se nejprve zak-
tivuje zapornym potencidlem, napf. U, =
= —2 V z rampového generatoru, a pak po
stlateni startovaciho tlaCitka se vystupni
nap&ti U, rampy méni se zvolenou rychlos-
ti ze zapornych hodnot pfes nulu do klad-
nych hodnot. Této vnucené napétové zmé-
né odpovida zavisld proudovd zména, jejiZ
odbofenou ¢ast zavadime jako vstupni sig-
néal na vstupni svorku U, pfes prepinal P¥
v poloze A na vstup celého zapojeni pro
méfFeni vrcholovych hodnot na polarizadni
kFivce potenciostatu. Jakmile se napéti na
vstupni sworce U, stane kladnym na inver-
tujicim vstupu operatniho zesilovate 1, ob-
jevi se na jeho vystupu zdporné napéti —U,
které projde automaticky sepnutym vypina-
cim modulem 2 a platni se jako Fidici na-
p&ti na vstupu Fidiciho integrédtoru 3, jehoZ
vystupni nap#ti stdle stoupd, a za inverto-
rem 4 se uplatni v opatné polarité na vstu-
pu operadniho zesilovade 1 ve s€itacim bo-
dé 8. Kdy# signél na vstupni svorce U, do-
sghne prvniho proudového masima, tj. Spic-
ky, a potne Kklesat, nap&tovy rczdil obou
potencidld ve s€itacim bodé& 8 zméni zna-
ménko, a tim zméni polaritu i vystupni na-
péti -~U operaéniho zesilovale 1, a toto
kladné napé&ti vypinaci modul automaticky
odpoji. Proto se vzriist vystupniho napéti
Fidiciho integratoru 3 zastavi a objevi se na
vystupu invertoru 4 jako maximalni napéto-
va 3pitka na vystupu napéti —U, méfena
prvnim &islicovym voltmetrem DV1 a je to-
toZnd s Y-parametrem pFisluiného vrcholu
polarizadni k¥ivky. Také komparator 5, je-
hoZ dva vstupy sleduji po dobu stoupajici
kladné funkce napé&ti stejné polarity, ¢imZ
jeho vystup z@stdvd nezménén aZ do oka-
mZiku dosaZeni proudového vrcholu, kdy
vystupni napsti Fidiciho integratoru 3 zd-
stane na maximu, a vstupni napéti na vstup-
ni svorce U, po&ne klesat. V tomto okamZi-
ku kompardtor 5 preklopi a jeho vystupni
napéti da impuls do bloku 6 Fidici logiky,
pritemZ jeho vystup Sz rozepinaciho signa-
lu rozepne druhy Fizeny spina¢ 8, ¢imZ se
odpoji integrdtor 7 rampového generatoru
potenciostatu cd svého Fidiciho napéti U.
Na jeho pamdtovém vystupu X se tim za-
chova dosazené vystupni napéti na vystupni
svorce U, méfené druhym ¢islicovym volt-
metrem DV2. Oba naméiené parametry X,
Y pfislu§né pro prvni proudovy vrchol na
polarizaéni k¥ivce je moZno zapsat, nebo
predat do pocitate. V této fdzi méreni zii-
stdva prvani Fizeny spinal 8 a tieti fizeny
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spina¢ 10 rozepnut. Po zépisu naméfenych
hodnot se sepne ruéni nulovaci tlafitko 11
a blok 6 Fidici logiky d& impuls do prvniho
vystupu S1 nulovaciho signdlu a vystupu Sz
rozpinaciho signdlu. Tim sepne prvni Fize-
ny spina¢ 8 a vynuluje Fidici integréator 3,
rovndZ sepne druhy Fizeny spinad 8, jehoZ
vystupni nap&ti U, integrdtoru 7 rampové-
ho generdtoru potenciostatu pokraluje ve
svém linedrnim vzristu tak dlouho, aZ se
na polarizaéni k¥ivce objevi dal3i proudovy
vrchol. Timto zptsobem lze zjistovat v &is-
licové formé& v3echny dtleZité vrcholy na
polariza&ni k¥ivce. ProtoZe zapojeni pro mé-
feni vrcholovych hodnot na polariza&ni
kfivce potenciostatu zpracovava pouze klad-
nou, tj. vzriistajici ¢4st polarizatni kFivky,
je nutny jeSté paralelni tfeti Fizeny spinad
10 ve vstupu integrdtoru 7 rampového ge-
nerdtoru potenciostatu, nebot v oblasti zé&-
pornych hodnot polarizaéni k¥ivky, kdy se
vzorek aktivuje zdpornym potencidlem, je
druhy fizeny spinal 9 trvale rozepnut a nor-
mélni funkci rampového generdtoru zajidtu-
je tieti Fizeny spina€ 10, ktery v této zdpor-
né oblasti je sepnut, kdeZto druhy fizeny
spina¢ 9 je rozepnut. Teprve po piekrofeni
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polarizatni kFivky pfes osu x spind druhy
fizeny spinaf 9 a soulasné trvale rozpind
tieti Fizeny spinad 10, a druhy Fizeny spi-
nat¢ 9 je ddle ovladdadn impulsy z bloku 8
fidici logiky, podle stavu komparadtoru 5.
Timto zapojenim podle vynélezu je zajisté-
na funkce potenciostatu bez soufadnicové-
ho zapisovade.

V pripadé&, Ze prepinaf P¥ je pfepnut do
polohy B, je na vstup zapojeni pro méreni
vrcholovych hodnot na polarizaéni kFivce
potenciostatu pfivddéno misto napéti U, li-
bovolné externi napsti Ui pfes prepinat 12
a zapojeni v zdkladni soustavé prvki pra-
cuje samostatné jako detektor vrcholového
napéti libovolného stfidavého vné&jsiho sig-
nélu. ZaFfazenim pfFepinae 12 polarity pro-
stfednictvim pirepinate P¥ pfed zapojenim
podle vynélezu lze docilit dvé samostatné
funkce, a to méfit nejen parametry XY na
polariza&ni k¥ivce pFi funkci potenciostatu
bez soufadnicového zapisovatle, ale i zjiSto-
vat na jeho vystupu Y invertoru 4 vrcholo-
vou hodnotu libovolného prtib&hu vné&jSiho
signdlu --Ui oboji polarity, zavedeného do
externiho vstupu detektoru.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro méfeni vrcholovych hod-
not na polarizadni k¥ivce potenciostatu
¢islicové formé& pomoci €islicovych voltmet-
ri,, vyznadené tim, Ze vstupni svorka (U,)
je pfipojena na invertujici vstup operacni-
ho zesilovate (1), jehoZ vystup je spojen
pfes vypinaci modul (2) se vstupem Fidici-
ho integrdtoru (3), jehoZ vystup je spojen
se vstupem invertoru (4], jehoZ vystup je
jednak spojen se vstupem operatniho zesi-
lovade (1) a jednak slouZi jako vystup (Y)
invertoru (4) spojené s prvnim &islicovym
voltmetrem (DV1), pfi€emZ vstupni svor-
ka U, je soufasné& pripojena na jeden vstup
komparétoru {5), jehoZ druhy vstup je p¥i-
pojen na vystup fidiciho integratoru (3),
priemZ vystup kompardtoru (5} je spojen
se vstupem bloku (6) Fidici logiky, jehoZ

prvni vystup (Si) je spojen se signédlovym
vstupem prvého Fizeného spinafe (8], kte-
ry je paralelné pfipojen k Fidicimu integré-
toru (3), p¥iemZ dalsi dva vystupy, vystup
(S2) rozpinaciho signédlu a vystup (S3) spi-
naciho signédlu z bloku (6) Fidici logiky,
jsou spojeny se signdlovymi vstupy paralel-
né zapojeného druhého a tfetiho fizeného
spinade (9, 10), jeZ jsou pFedFazeny na vstu-
pu integrdatoru (7) rampového generdtoru
potenciostatu, jehoZ vystup je jiZ paméto-
vym vystupem (X) spojené s druhym ¢&isli-
covym voltmetrem (DV2).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze v nulovacim vstupu bloku (6] ¥idici lo-
giky je zarazeno ru¢ni nulovaci tla¢itko
(11).
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