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Verfahren zum leistungsbedarfsabhangigen Betrieb einer Generatoreinheit

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum leistungsbedarfsabhangigen Betrieb einer an

ein landwirtschaftliches Arbeitsfahrzeug angebauten Generatoreinheit.

Die DE 103 03 050 B4 beschreibt eine Generatoreinheit flr ein landwirtschaftliches Ar-
beitsfahrzeug, die demontierbar mit dem Arbeitsfahrzeug verbunden ist und einen
elektrischen Generator mit einem Rotor und einem Stator umfasst. Der Rotor kann zum
Antrieb zumindest mittelbar mit der Zapfwelle des Arbeitsfahrzeugs verbunden werden.
Hierdurch kdnnen elektrische Verbraucher eines an das Arbeitsfahrzeug angehangten
Anbaugerats mit hoherer Nennspannung betrieben werden, als von dem Bordnetz des

Arbeitsfahrzeugs ublicherweise zur Verfugung gestellt wird.

Bei einer derartigen Anordnung ist die Leistungsabgabe des elektrischen Generators
proportional zu der Drehzahl, mit der der elektrische Generator angetrieben wird. Diese
Generatordrehzahl ist bei einer Uber die Zapfwelle angetriebener Generatoreinheit pro-
portional zu der Zapfwellendrehzahl und die Zapfwellendrehzahl ist wiederum direkt ab-
hangig von der Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine des landwirtschaftlichen Ar-
beitsfahrzeugs. Letztlich ist die Leistungsabgabe des elektrischen Generators abhangig
von der Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine beziehungsweise eine Veranderung
der Leistungsabgabe des elektrischen Generators kann nur Uber eine Drehzahlande-

rung der Verbrennungskraftmaschine erreicht werden.

Bei einem elektrischen Verbraucher eines an das Arbeitsfahrzeug angehangten Anbau-
gerats entsteht nun wahrend des Betriebes ein Leistungsbedarf, der in Abhangigkeit von
der auf das Anbaugerat einwirkenden Last, von Betriebszustanden oder der Grolie des
Anbaugerats variieren kann. Damit das Anbaugerat einen optimalen Betrieb gewahrleis-
tet, sollte die Generatoreinheit den Leistungsbedarf des Anbaugerats zu jeder Zeit de-
cken. Zur Deckung des Leistungsbedarfs des Anbaugerats muss bei der soeben be-
schriebenen Anordnung die Bedienperson des Arbeitsfahrzeugs die Leistungsabgabe
des elektrischen Generators durch die Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine kon-

trollieren und bei Bedarf anpassen. Dies erfordert ein hohes Mal an Aufmerksamkeit
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durch die Bedienperson. Ist diese nicht gegeben, besteht die Moglichkeit, dass infolge
einer zu niedrigen Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine die Leistungsabgabe der
Generatoreinheit die Leistungsanforderung des Anbaugerats nicht zu decken vermag
oder dass infolge einer hohen Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine die Leistungs-
anforderung des Anbaugerats zwar gedeckt wird, aber ein unékonomisch hohes Dreh-

zahlniveau anliegt.

Ausgehend hiervon besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die genannten Un-

zulanglichkeiten zumindest teilweise zu beseitigen.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum leistungsbedarfsabhangigen Betrieb
einer an ein landwirtschaftliches Arbeitsfahrzeug angebauten Generatoreinheit, bei dem
eine Leistungsabgabe der Generatoreinheit in Abhangigkeit eines ermittelten Leistungs-
bedarfs eines elektrischen und mit der Leistung der Generatoreinheit gespeisten Ver-
brauchers eines mit dem landwirtschaftlichen Arbeitsfahrzeug verbundenen Anbauge-

rats variiert wird.

Unter einer angebauten Generatoreinheit soll verstanden werden, dass die Genera-
toreinheit entweder demontierbar an der vorderen oder hinteren Dreipunktaufhangung
der Arbeitsmaschine befestigt ist oder fest mit der Arbeitsmaschine an ein Stelle ver-
bunden ist, an der ein Drehbewegung von der Arbeitsmaschine auf die Generatoreinheit
ubertragen werden kann. Bevorzugt umfasst die Generatoreinheit ein Getriebe und ei-
nen mit dem Getriebe in einer Antriebsverbindung stehenden elektrischen Generator.
Uber das Getriebe kann zwischen der das Getriebe antreibenden Zapfwelle und dem
elektrischen Generator ein Ubersetzungsverhaltnis bereitgestellt werden. Bei dem An-
baugerat kann es sich beispielsweise aber nicht ausschlie3lich um einen Dungerstreuer,
eine Feldspitze oder einen Ladewagen handeln. Weiterhin kann vorgesehen sein, dass
der elektrische Verbraucher des Anbaugerats den Antrieb zum Ausbringen des zu ver-
teilendes Guts bereitstellt, beispielsweise eine elektrisch angetriebene Pumpe, oder ei-
nen Antrieb des Anbaugerats an sich, beispielsweise einen elektrischen Motor an der

Antriebsachse, bereitstellt.
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Erfindungsgemal wird ein Verfahren bereitgestellt, durch das bei dem Betrieb eines
elektrifizierten Anbaugerats mittels einer Generatoreinheit, die Uber die Verbrennungs-
kraftmaschine der Arbeitsmaschine angetrieben werden kann, gewahrleistet wird, dass
in jedem Betriebszustand dem Anbaugerat eine ausreichende Leistung zur Verfugung
gestellt wird, aber gleichzeitig die Leistungsabgabe der Generatoreinheit auf die Leis-
tungsanforderung des Anbaugerats begrenzt wird.

Bevorzugt wird die Leistungsabgabe der Generatoreinheit durch Anpassen einer Ein-
gangsdrehzahl der Generatoreinheit variiert. Hierdurch ist es mdglich, die Leistungsab-
gabe der Generatoreinheit durch Anpassung der Drehzahl der Verbrennungskraftma-
schine auf die Leistungsanforderung des Anbaugerats zu begrenzen. Ein 6konomischer

Betrieb der Verbrennungskraftmaschine ist somit sichergestelit.

Bevorzugt wird der Leistungsbedarf durch das Anbaugerat ermittelt. Dies ist vorteilhaft,

da somit der Leistungsbedarf an dem Entstehungsort ermittelt wird.

Bevorzugt wird der ermittelte Leistungsbedarf des Anbaugerats als Leistungsanforde-
rung zumindest mittelbar an die Generatoreinheit Ubermittelt. Hierdurch ist gewahrleis-
tet, dass die Generatoreinheit einen Vergleich der Ubermittelten Leistungsanforderung

mit der momentanen Leistungsabgabe machen kann.

Bevorzugt wird die Leistungsanforderung mittelbar Uber das landwirtschaftliche Arbeits-
fahrzeug an die Generatoreinheit Gbermittelt. Somit kann fir die Ubermittlung die ohne-
hin bestehende Verbindung Uber die AEF-Schnittstelle zwischen Anbaugerat und Ar-

beitsmaschine genutzt werden.

Bevorzugt Ubermittelt die Generatoreinheit in Abhangigkeit des Leistungsbedarfs des
Anbaugerats eine Drehzahlanforderung an das landwirtschaftliche Arbeitsfahrzeug.
Hierdurch ist gewahrleistet, dass die Generatoreinheit das verbindende Glied zwischen
Anbaugerat und Arbeitsfahrzeug und eine Anpassung der Drehzahl des Arbeitsfahr-

zeugs verantwortet.

Bevorzugt setzt das landwirtschaftliche Arbeitsfahrzeug die Drehzahlanforderung in eine

Anpassung der Motordrehzahl und/oder der Zapfwellendrehzahl um. Hierdurch ist die
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Bedienperson von einer Korrektur der Motordrehzahl und/oder der Zapfwellendrehzahl

entlastet.

Bevorzugt ist eine Steuereinheit vorgesehen, die den Leistungsbedarf des Anbaugerats,
die Leistungsabgabe der Generatoreinheit und die Drehzahl des Motors und/oder der
Zapfwelle zu einem Regelkreis verknupft, in dem eine Regelung dahingehend erfolgt,
dass die Leistungsabgabe der Generatoreinheit zumindest anndhernd dem Leistungs-

bedarf des Anbaugerats entspricht.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der nachfolgenden Fi-

guren beschrieben. Hierin zeigen

Figur 1 ein landwirtschaftliches Arbeitsfahrzeug mit gekoppeltem Anbaugerat und

Generatoreinheit;

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Arbeitsfahrzeug, einer Generatorein-
heit und eines Anbaugerats und eine erfindungsgemafe Kommunikations-

struktur;
Figur 3 zeitliche Verlaufe der Leistungsanforderung und des Drehzahlniveaus.

Die Figur 1 zeigt ein landwirtschaftliches Arbeitsfahrzeug 10 in Gestalt eines Schlep-
pers, das Uber eine gekuppelte Zugdeichsel 12 ein Anbaugerat 30 in Gestalt eines La-
dewagens zieht. Das Arbeitsfahrzeug 10 ist von einer Verbrennungskraftmaschine 11
beziehungsweise einem Motor angetrieben. Uber eine vordere Dreipunktaufhangung 14
ist eine Generatoreinheit 20 an das Arbeitsfahrzeug 10 angebaut. Die Generatoreinheit
20 ist mit einer vorderen Zapfwelle 16 des Arbeitsfahrzeugs 10 Uber eine Gelenkwelle
18 verbunden. Die Generatoreinheit 20 kann mittels einer Drehung der Zapfwelle 16 an-
getrieben werden, um eine elektrische Leistung unabhangig von dem Bordnetz des Ar-
beitsfahrzeugs 10 zu erzeugen. Das Anbaugerat 30 ist ferner Uber einen elektrischen
Leiter 22 und einen AEF-Verbinder 24 mit dem Arbeitsfahrzeug 10 verbunden. Eine von
der Generatoreinheit 20 erzeugte elektrische Leistung kann Uber nicht naher dargestell-
te Leitungsmittel auf dem Arbeitsfahrzeug 10 Uber den AEF-Verbinder 24 und den

elektrischen Leiter 22 einem elektrischen Verbraucher 32 des Anbaugerats 30 zur Ver-
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fugung gestellt werden. Vorliegend ist der elektrische Verbraucher 32 als elektrischer
Motor zum Antrieb einer Achse 34 des Anbaugerats 30 ausgefthrt.

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei dem Anbaugerat 30 auch um eine getrage-
ne Vorrichtung beispielsweise in Gestalt eines Dungerstreuers handeln kann. Auch
muss mit dem elektrischen Verbraucher 32 nicht zwingend eine Achse angetrieben wer-
den. Der Antrieb beispielsweise einer Pumpe kann ebenfalls vorgesehen sein. Ferner
kann vorgesehen sein, dass die Generatoreinheit 20 Uber eine hintere Dreipunktaufhan-
gung angebaut ist und Uber eine Heckzapfwelle des Arbeitsfahrzeugs 10 angetrieben

werden kann. Auf eine Darstellung dieser Alternativen wird verzichtet.

Die Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung das Arbeitsfahrzeug 10, die Genera-
toreinheit 20 und das Anbaugerat 30 und eine erfindungsgemale Kommunikationsstruk-
tur zwischen diesen. Es wird davon ausgegangen, dass infolge des Betriebszustandes,
in dem sich das Anbaugerats 30 zu einem bestimmten Zeitpunkt befindet, ein definierter
elektrischer Leistungsbedarfs besteht. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der be-
stehende Leistungsbedarf als Leistungsanforderung entweder mittelbar uber das Ar-
beitsfahrzeug 10 an die Generatoreinheit 20 oder unmittelbar an die Generatoreinheit 20
ubermittelt wird. Nachdem die Generatoreinheit 20 die Leistungsanforderung des An-
baugerats 30 empfangen hat, vergleicht die Generatoreinheit 20 die Leistungsanforde-
rung mit der momentan zur Verfligung gestellten Leistungsabgabe. In einem einfachsten
Fall entsprechen sich Leistungsanforderung und Leistungsabgabe, so dass keine An-
passung der Leistungsabgabe erfolgen muss. Weicht die Leistungsabgabe von der Leis-
tungsanforderung ab, so Ubermittelt die Generatoreinheit 20 eine Drehzahlanforderung
an das Arbeitsfahrzeug 10. Bei der Drehzahlanforderung handelt es sich entweder um
eine Anforderung zur Erhéhung der Drehzahl, ndmlich wenn die Leistungsabgabe un-
terhalb der Leistungsanforderung liegt, oder um eine Anforderung zur Verringerung der
Drehzahl, namlich wenn die Leistungsabgabe oberhalb der Leistungsanforderung liegt.
Weiterhin kann sich die Drehzahlanforderung auf die Drehzahl der Verbrennungskraft-
maschine des Arbeitsfahrzeugs 10 oder die Drehzahlanforderung kann sich auf die
Drehzahl der Zapfwelle 16 des Arbeitsfahrzeugs 10 beziehen.
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Die Figur 3 zeigt exemplarisch die zeitlichen Verlaufe der Leistungsanforderung in der
Einheit Kilowatt (kW) des Anbaugerats 10 und der Motordrehzahl (1/min) oder der Zapf-
wellendrehzahl (1/min) des Arbeitsfahrzeugs 10. Bei dem Verlauf der Leistungsanforde-
rung des Anbaugerats 10 wird davon ausgegangen, dass jede Anderung des Kurven-
verlaufs durch eine wie auch immer hervorgerufene Anderung eines Betriebszustandes
des Anbaugerats 10 hervorgerufen wird. In der Folge kommt es zu der im Zusammen-
hang mit der Figur 3 beschriebenen Kommunikation mit einer bedarfsweisen Anderung
des Drehzahlniveaus. Zu erkennen ist, dass die jeweilige Anderung des Drehzahini-
veaus der Anderung der Leistungsanforderung zeitlich nachfolgt. In einer Formel aus-

gedruckt, lautet der in Figur 3 dargestellte Zusammenhang
f (Motordrehzahl) = f (Leistungsanforderung), wenn auf die Motordrehzahl geregelt wird
oder

f (Zapfwellendrehzahl) = f (Leistungsanforderung), wenn auf die Zapfwellendrehzahl ge-

regelt wird.

Wie in der Figur 1 dargestellt, ist eine Steuereinheit 40 vorgesehen, die den Leistungs-
bedarf des Anbaugerats 30, die Leistungsabgabe der Generatoreinheit 20 und die

Drehzahl des Motors und/oder der Zapfwelle 16 zu einem Regelkreis verknupft, in dem
eine Regelung dahingehend erfolgt, dass die Leistungsabgabe der Generatoreinheit 20

zumindest annahernd dem Leistungsbedarf des Anbaugerats 30 entspricht.
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11
12
14
16
18
20
22
24
30
32
34

40

landwirtschaftliches Arbeitsfahrzeug

Verbrennungskraftmaschine

Zugdeichsel
Dreipunktaufhangung
Zapfwelle

Gelenkwelle
Generatoreinheit
elektrischer Leiter
AEF-Verbinder
Anbaugerat

elektrischer Verbraucher
Achse

Steuereinheit
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Patentanspriche

Verfahren zum leistungsbedarfsabhangigen Betrieb einer an ein landwirtschaft-
liches Arbeitsfahrzeug (10) angebauten Generatoreinheit (20), bei dem eine
Leistungsabgabe der Generatoreinheit (20) in Abhangigkeit eines ermittelten
Leistungsbedarfs eines elektrischen und mit der Leistung der Generatoreinheit
(20) gespeisten Verbrauchers (32) eines mit dem landwirtschaftlichen Arbeits-

fahrzeug verbundenen Anbaugerats (30) variiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leistungsab-
gabe der Generatoreinheit (20) durch Anpassen einer Eingangsdrehzahl der
Generatoreinheit (20) variiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Leis-

tungsbedarf durch das Anbaugerat (30) ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der ermittelte Leistungsbedarf des Anbaugerats (30) als Leistungsanforderung

zumindest mittelbar an die Generatoreinheit (20) Ubermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Leistungsan-
forderung mittelbar Uber das landwirtschaftliche Arbeitsfahrzeug (10) an die

Generatoreinheit (20) Ubermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Generatoreinheit (20) in Abhangigkeit des Leistungsbedarfs des Anbauge-
rats (30) eine Drehzahlanforderung an das landwirtschaftliche Arbeitsfahrzeug
(10) Ubermittelt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das landwirtschaft-
liche Arbeitsfahrzeug (10) die Drehzahlanforderung in eine Anpassung der Mo-

tordrehzahl und/oder der Zapfwellendrehzahl umsetzt.
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Steuereinheit (40) vorgesehen ist, die den Leistungsbedarf des Anbauge-
rats (30), die Leistungsabgabe der Generatoreinheit (20) und die Drehzahl des
Motors (11) und/oder der Zapfwelle (16) zu einem Regelkreis verknUpft, in dem
eine Regelung dahingehend erfolgt, dass die Leistungsabgabe der Genera-
toreinheit (20) zumindest anndhernd dem Leistungsbedarf des Anbaugerats
(30) entspricht.
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