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Pompe d’injection de carburant pour moteurs a combustion interne.

@ a) Pompe d'injection de carburant pour moteurs a
Mmbustion inteme,

b) pompe d’injection de carburant caractérisée en ce que
le piston de pompe (10) comporte au moins deux trongons
(81, 34) avec des diametres différents, tandis que la cham-
bre de travail de la pompe (14) est délimitée dans une pre-
miere partie (32) de l'alésage cylindrique (11) par la face
frontale d’un trongon (31) du piston de la pompe, et que par
une surface annulaire (45) prévue sur la transition entre
deux trongons (31, 34) du piston de la pompe, une cham-
bre de travail annulaire (41) est délimitée dans un second
trongon (35) de l'alésage cylindrique (11).

¢) L'invention se rapporte aux pompes d’injection de car-
burant pour moteurs a combustion inteme.
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" Pompe 4'injection de carburant pour moteurs a com-
bustion interne."

L'invention part d'une pompe d'injection de
carburant pour moteurs a combustion interne avec un
piston de pompe guidé dans un alésage cylindrique et
qui délimite une chambre de travail de la pompe et est
animé par un entrainement 4'un mouvement de rotation
et simultanément, d4d'un mouvement d'aller et retour,
tandis que la chambre de travail de la pompe, pendant
une course d'aspiration respective et pendant une par-
tie commandée de la course de refoulement du piston de
la pompe, est susceptible d'étre reliée, par l'inter-
médiaire d'une liaison commandée par une vanne action-
née électriquement, & un accumulateur de carburant
dans lequel le carburant est refoulé, et la chambre de
travail de la pompe est susceptible d'&tre reliée, par
l'intermédiaire d'un orifice de répartition, disposé
dans un répartiteur, & un des multiples canaux de re-
foulement, qui par 1l'intermédiaire de canalisations
d'injection, sont reliés aux points d'injection du mo-
teur a combustion interne, et le refoulement du carbu-
rant sous haute pression est déterminé par la phase de
fermeture de la vanne.

Une telle pompe d'injection de carburant est
connue par le document DE-Al 39 20 459.
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Dans une telle pompe d'injection de carbu-
rant, une pompe de refoulement distincte est nécessai-
re pour refouler le carburant dans la chambre d'aspi-
ration, ce qui implique une dépense de construction
importante. L'entrainement du piston de pompe est dis-
posé dans la chambre d'aspiration et entouré par le
carburant diesel qui est utilisé pour la lubrification
de l'entrainement. Dans le cas de pression d'injection
élevée, 1l'effet de lubrification du carburant ne suf-
fit toutefois plus, de sorte qu'il peut se produire
des endommagements sur l'entrainement. Pour l'applica-
tion a des moteurs & combustion interne & allumage par
étincelles, cette pompe d'injection du carburant con-
nue ne convient pas car le carburant de ces moteurs
n'a aucun pouvoir de lubrification et 1l'entrainement,
du fait de sa disposition dans la chambre d'aspira-
tion, ne peut pas &tre lubrifié a l'huile car celle-ci
pourrait se mélanger au carburant.

L'invention a pour but de remédier a ces in-
convénients et concerne a cet effet une pompe d'injec-
tion de carburant caractérisée en ce que le piston de
pompe comporte au moins deux trongons avec des diamé-
tres différents, tandis que la chambre de travail de
la pompe est délimitée dans une premiére partie de
l'alésage cylindrique par la face frontale d'un tron-
gon du piston de la pompe, et que par une surface an-
nulaire prévue sur la transition entre deux trongons
du piston de la pompe, une chambre de travail annulai-
re est délimitée dans un second trongon de l'alésage
cylindrique, chambre qui, lors d'une course d'aspira-
tion respective du piston de pompe est reliée a une
chambre d'aspiration remplie de carburant, et qui pen-
dant une course respective de refoulement du piston de
pompe est reliée a l'accumulateur de carburant dans
lequel est susceptible d'étre stocké du carburant se
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trouvant sous pression.

La pompe d'injection de carburant selon
l'invention avec les caractéristiques indiquées ci-
dessus, présente par contre l'avantage que le piston
de pompe sert en méme temps de piston pour une pompe
de refoulement et gu'ainsi aucune pompe de refoulement
distincte n'est nécessaire.

D'autres caractéristiques de 1'invention
concernent des formes avantageuses de réalisation et
des compléments de la pompe d'injection de carburant.

Selon une caractéristique de 1'invention,
deux trongons de piston de pompe peuvent &tre avec
certitude guidés de fagon étanche sans risque de coin-
cement dans les deux parties de l'alésage cylindrique.

Selon une autre caractéristique de 1'inven-
tion, 1l'entrainement peut par exemple &tre réalisé
avec lubrification & l'huile, sans que l'huile et le
carburant puissent se mélanger, de sorte que des pres-
sions d'injection plus élevées peuvent &tre atteintes
par la pompe d'injection de carburant.

Selon une autre caractéristique de 1'inven-
tion, le carburant peut &tre stocké sous pression dans
un accumulateur de carburant a partir duquel un rem-
plissage rapide de la chambre de travail de la pompe
est assuré lors de la course d'aspiration du piston de
pompe.

Selon une autre caractéristique de 1l'inven-
tion, 1la chambre de travail de la pompe est délimitée
par la face frontale du trongon du piston de pompe
ayant le plus petit diamétre.

Selon une autre caractéristique de 1'inven-
tion, les trongons, prévus avec des diamétres diffé-
rents, du piston de pompe, sont réalisés sur deux
trongons du piston de pompe séparés.

Selon une autre caractéristique de 1l'inven-
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tion, les trongons du piston de pompe sont couplés en-
semble dans le sens de rotation, tout en permettant un
déplacement radial l'un par rapport & 1l'autre.

Selon une autre caractéristique de 1'inven-
tion, les trongons du piston de pompe sont couplés en-
semble au moyen d'un accouplement & griffes.

Selon une autre caractéristique de l'inven-
tion, les trongons du piston de pompe sont couplés en-
semble en direction axiale.

Selon une autre caractéristique de 1'inven-
tion, 1les deux trongons de piston de pompe sont cou-
plés ensemble en direction axiale au moyen d'un &lé-
ment de maintien qui est enclenché dans un des deux
trongons de piston de pompe, et qui vient en prise ra-
dialement avec des bras élastiques sous précontrainte
sur l'autre trongon de piston de pompe.

Selon une autre caractéristique de 1'inven-
tion, 1l'entrainement est disposé dans une chambre in-
terne distincte de la chambre d'aspiration de la pompe
d'injection de carburant.

Selon une autre caractéristique de 1'inven-
tion, entre la chambre de travail et la chambre d'as-
piration est disposée une soupape de retenue s'ouvrant
vers la chambre de travail.

Selon une autre caractéristique de 1l'inven-
tion, entre la chambre de travail et l'accumulateur de
carburant est disposée une soupape de retenue s'ou-
vrant vers l'accumulateur de carburant.

Selon une autre caractéristique de 1l'inven-
tion, 1l'accumulateur de carburant comporte une paroi
susceptible de se déplacer dans un cylindre contre
l'action d'un ressort.

Deux exemples de réalisation de 1l'invention
sont représentés sur les dessins ci-joints et exposés
plus en détail dans la description ci-aprés.
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- la figure 1 montre une partie d'une pompe
d'injection de carburant en coupe longitudinale selon
un premier exemple de réalisation,

- la figure 2 montre une partie d'une pompe
d'injection de carburant en coupe longitudinale selon
un deuxiéme exemple de réalisation.

Une pompe d'injection de carburant du type
de construction & répartition pour des moteurs & com-
bustion interne, représentée sur les figures 1 et 2,
comporte un piston de pompe 10 qui fonctionne dans un
alésage cylindrique 11 d'une douille cylindrique 13.
Ce piston de pompe 10 délimite par sa face frontale
placée dans 1l'alésage cylindrique 11, une chambre de
travail 14 de la pompe. Le piston de pompe 10 est de
fagon connue, animé par un entrainement, non représen-
té, d'un mouvement de rotation et en méme temps, d'un
mouvement d'aller et retour. L'entrainement peut, par
exemple, &tre constitué par un disque & came qui tour-
ne sur des galets montés dans un anneau a galets fixe.
Cet entrainement est disposé dans un espace interne 16
de la pompe d'injection de carburant.

La douille cylindrique 13 est mise en place
dans un alésage 17 d'une partie de boitier de pompe 19
revétant la forme d'un corps de répartition. L'alésage
17 dans le corps de répartition 19 va d'un bout &
l'autre et comporte vers le cdté externe du corps de
répartition, un diamétre plus important que vers 1l'es-
pace interne 16 du boitier de pompe. La douille cylin-
drique 13 prend appui par une collerette 20 vers l'es-
pace interne 16 sur l'écoulement annulaire 22 ménagé
entre les diamétres différents de 1l'alésage 17. ILa
collerette 20 revét une forme conique dans sa partie
terminale placée dans l'alésage 17, avec une section
transversale allant en se rétrécissant vers cette ex-
trémité. L'alésage 11 comporte, dans la partie termi-
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nale disposée dans l'alésage 17 de la douille cylin-
drique 13, un plus grand diamétre. Dans la zone de
plus grand diamétre de l'alésage 17, est mis en place
a partir du cdté externe, une vanne commandée électri-
quement 23, qui ferme l'alésage 17. Cette vanne 23 est
par exemple réalisée sous la forme d'une électro-
vanne. L'alésage 17 est étanché vers l'extérieur par
deux bagues d'étanchéité 28 insérées & une certaine
distance l'une de l'autre, chacune dans une gorge an-
nulaire 25 sur la périphérie externe du boitier de
vanne 26. Dans ce boitier de vanne 26 est mis en place
un corps de vanne 29 qui fait saillie par sa zone ter-
minale hors du boitier de vanne vers la douille cylin-
drique 13 et qui pénétre dans l'extrémité de l'alésage
cylindrique 11 en fermant celui-ci. Gridce a cette for-
me de réalisation, un espace annulaire 30 est délimité
dans l'alésage 17 entre les extrémités de la douille
cylindrique 13, 1le corps de vanne 29 et le boitier de
vanne 26.

Dans le cas d'un premier exemple de réalisa-
tion représenté sur la figure 1, le piston de pompe 10
comporte un premier trongon antérieur 31 avec un pre-
mier diamétre qui est guidé de fagon étanche dans une
premiére partie antérieure 32 de l'alésage cylindrique
11 et qui est limitrophe, par sa face frontale, de la
chambre de travail 14 de la pompe. Le piston de pompe
10 comporte, en outre, un second trongon postérieur 34
avec un plus grand diamétre qui est guidé de fagon
étanche dans une seconde partie postérieure 35 de 1l'a-
lésage cylindrique 11 et qui fait saillie hors de 1l'a-
lésage cylindrique 11 vers l'espace interne 16 du boi-
tier de la pompe. La partie postérieure 34 du piston
de pompe 10 est couplée en direction axiale avec un
support 37 qui prend appui par plusieurs ressorts de
pression hélicoidaux 38 contre le corps 19 du réparti-
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teur. Grdce aux ressorts 38, on est certain que le
disque came de l'entrainement ne décolle pas des ga-
lets de l'anneau a galets. Le piston de pompe 10 com-
porte entre les deux trongons 31 et 34, un troisiéme
trongon médian 40 d'un diamétre un peu plus réduit par
rapport au trongon antérieur 31. Par la surface annu-
laire 45 formée a la transition entre le trongon mé-
dian 40 et 1le trongon arriére 34 du piston de pompe
10, une chambre de travail annulaire 41 est délimitée
dans la partie postérieure 35 de l'alésage cylindrique
11.

De cet alésage cylindrique 11 part, dans la
partie terminale, tourné vers l'espace interne 16 du
boitier de pompe, de la partie antérieure 32, un per-
gage 42 dans la douille cylindrique 13, percage qui
débouche dans un canal de carburant 43 dans le corps
de répartition 19.

Le canal de carburant 43 est relié par l'in-
termédiaire d'une premiére soupape de retenue 44 3
l'espace annulaire 30 formé dans 1l'alésage 17 par
l'extrémité conique de la douille cylindrique 13. La
premiére soupape de retenue 44 s'ouvre vers 1l'espace
annulaire 30. A l'espace annulaire 30 est relié un ac-
cumulateur de carburant 46 qui comporte une chambre
d'accumulation 47 qui est délimitée par un piston 49
dans un pergage cylindrique 50 disposé radialement par
rapport au piston de pompe 10. Le piston 49 est sus-
ceptible de coulisser dans le percage cylindrique 50
contre l'action d'un ressort de pression 52. Du canal
de carburant 43 bifurque entre la douille cylindrique
13 et la soupape de retenue 44, un canal 53, qui par
l'intermédiaire d'une seconde soupape de retenue 55,
débouche dans une chambre d'aspiration 56, remplie de
carburant, de la pompe d'injection de carburant. La
seconde soupape de retenue 55 est disposée dans une
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partie 58 du boitier de pompe délimitant la chambre
d'aspiration 56 et elle s'ouvre, a partir de la cham-
bre d'aspiration 56 vers le canal 53. La chambre d'as-
piration 56 est séparée de l'espace interne 16 de la
pompe d'injection du carburant dans laquelle est dis-
posé l'entrainement.

Le piston de pompe 10 comporte & sa périphé-
rie, sur son premier trongon 31, une gorge de réparti-
tion 59 qui, par 1l'intermédiaire d'un pergage 61 dans
le piston de pompe 10, est reliée a la chambre de tra-
vail 14 de la pompe. De l'alésage cylindrique 11 par-
tent, uniformément répartis sur sa périphérie, des
percages radiaux 62 en nombre correspondant au nombre
des cylindres du moteur & combustion interne exploités
avec la pompe d'injection de carburant. Les pergages
62 débouchent respectivement dans un canal de pression
64 qui, par l'intermédiaire d'une soupape de pression
65 et d'une canalisation d'injection, est relié a un
point d'injection du moteur a combustion interne.

La vanne 23 actionnée électriquement compor-
te un organe de vanne 67 grice auquel est susceptible
d'étre fermé, un orifice de vanne 71 ménagé dans une
chambre de vanne 70 relié a la chambre de travail 14
de la pompe par l'intermédiaire d'un pergage longitu-
dinal 68 dans le corps de vanne 29. L'orifice de vanne
71 libére une communication de la chambre de vanne 70,
par l'intermédiaire d'un percage 73 dans le corps de
vanne 29, avec l'espace annulaire 30 et donc la cham-
bre d'accumulation 47.

Le fonctionnement de la pompe d'injection de
carburant qui vient d'&tre décrite, va &tre exposé ci-
aprés. Lors de la course d'aspiration du piston de
pompe 10, 1le carburant arrive a partir de la chambre
d'aspiration 56, par la soupape de retenue ouverte 55,
le canal 53, le canal de carburant 43 et le pergage 42
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dans la douille cylindrique 13, dans la chambre de
travail 41 s'augmentant. En outre, la chambre de tra-
vail 14 de la pompe, lorsque la vanne 23 est ouverte,
est remplie par le carburant s'écoulant de la chambre
d'accumulation 47 par l'espace annulaire 30, le passa-
ge 73, la chambre de vanne 70 et le pergage longitudi-
nal 68. La premiére soupape de retenue 44 est fermée
car dans 1l'espace annulaire 30 relié & la chambre
d'accumulation 47, régne une pression plus élevée que
dans le canal de carburant 43. Lors de la course de
refoulement du piston de pompe 10, 1la chambre de tra-
vail 41 est diminuée de sorte que du carburant est ex-
pulsé de cette chambre. Le trongon médian 40 du piston
de pompe 10 pénétre alors dans la partie antérieure 32
de l'alésage cylindrique 11, si bien que par l'espace
annulaire subsistant entre le trongon médian 40 du
piston de pompe 10 et le pergage cylindrique 11, du
carburant est refoulé dans la chambre d'accumulation
47 par le pergage 42 dans la douille cylindrique 13,
le canal de carburant 43, la premiére soupape de rete-
nue 44 ouverte, et l'espace annulaire 30. La soupape
de retenue 55 vers la chambre d'aspiration 56 est
alors fermée. Le piston 49 de l'accumulateur de carbu-
rant 46, est déplacé afin d'augmenter la chambre d'ac-
cumulation 47 pour recevoir le carburant. Le ressort
52 est alors comprimé, de sorte que le carburant est
stocké sous pression dans la chambre d'accumulation
47.

Pendant un instant déterminé lors de la
course de refoulement du piston de pompe 10, 1la vanne
23 est fermée et une pression élevée est établie dans
la chambre de travail 14 de la pompe. La durée d'ou-
verture et de fermeture, ainsi gue l'instant d'ouver-
ture et de fermeture de la vanne 23, peuvent &tre com-
mandés en fonction de différents paramétres de fonc-
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tionnement, tels que par exemple la vitesse de rota-
tion ou la charge du moteur & combustion interne. Dans
une position de rotation déterminée du piston de pompe
10, 1la gorge de répartition 59 est reliée & un des
percages radiaux 62 et par l'intermédiaire de celui-
ci, avec un des canaux de pression 64 et de l'emplace-
ment d'injection correspondant du moteur & combustion
interne. Pour terminer le refoulement sous haute pres-
sion, la vanne 23 est ouverte et le carburant s'édcoule
a partir de la chambre de travail de la pompe 14 par
la vanne 23 dans l'espace annulaire 30 et dans la
chambre d'accumulation 47. Le piston 49 de l'accumula-
teur de carburant 46 est alors davantage déplacé con-
tre l'action du ressort 52. Lors de la course d'aspi-
ration immédiatement suivante du piston de pompe 10,
la chambre de travail 14 de la pompe, comme précédem-
ment décrit, est alors & nouveau remplie par du carbu-
rant en provenance de la chambre d'accumulation 47, et
la chambre de travail 41 est remplie par du carburant
en provenance de la chambre d'aspiration 56. La cham-
bre de travail 14 de la pompe est rapidement remplie
par le carburant se trouvant sous pression de l'accu-
mulateur de carburant 46, ce qui est nécessaire notam-
ment pour des vitesses de rotation élevées de la pompe
d'injection de carburant, du fait des temps courts
alors disponibles. L'entrainement disposé dans 1l'espa-
ce interne 16 de la pompe d'injection de carburant
peut étre prévu avec lubrification par l'huile.

Dans le cas d'un deuxiéme exemple de réali-
sation représenté sur la figure 2, le piston de pompe
110 comporte également deux trongons 131 et 134 avec
des diamétres différents. Le premier trongon antérieur
131 délimite dans une premiére partie 132 de l'alésage
cylindrique 111, 1la chambre de travail 114 de la pom-
pe. Le second trongon postérieur 134 avec un diamétre
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plus important, est prévu sur une partie distincte du
piston de pompe 110 et il est guidé de fagon étanche
dans une deuxiéme partie postérieure 135 de 1l'alésage
cylindrique 111 comportant un plus grand diamétre cor-
respondant. Le trongon postérieur 134 du piston de
pompe 110 est relié en direction axiale a une coupelle
de ressort 137 sur laquelle prend appui un ressort de
pression hélicoidal 138 entourant co-axialement le
piston de pompe 134 qui prend appui, d'autre part,
dans une cavité 139 sur le corps de répartition 119,
et tire le piston de pompe 134 en direction de l'espa-
ce interne 116 de la pompe d'injection de carburant.

Les deux trongons 131 et 134 du piston de
pompe peuvent par exemple, &tre couplés ensemble dans
la direction de rotation par 1l'intermédiaire d'un ac-
couplement par griffes 140. L'accouplement par griffes
140 permet un décalage radial des trongons 131 et 134
du piston de pompe 1l'un par rapport a l'autre, c'est-
a-dire un désaxement de ces parties du piston de pompe
pour pouvoir compenser des alignements différents,
conditionnés par la fabrication, des parties 132 et
135 de l'alésage cylindrique 111. Le trongon antérieur
131 du piston de pompe est maintenu en application
contre le trongon postérieur 134 du piston de pompe
par la pression régnant dans la chambre de travail 114
de la pompe.

Dans ce second exemple de réalisation repré-
senté sur la figure 2, les deux trongons 131 et 134 du
piston de pompe sont, en outre, reliés en direction
axiale au moyen d'un élément de maintien 175. Cet élé-
ment de maintien 175 entoure, en forme d'anneau, les
trongons 131 et 134 du piston de pompe au voisinage de
l'accouplement par griffes 140 et comporte une fente
longitudinale grdce a laquelle cet élément de maintien
175 regoit une élasticité radiale. L'élément de main-
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tien 175 est enclenché sur le trongon 134 du piston de
pompe, dans une gorge annulaire 176 avec une saillie
périphérique 177 et il s'applique radialement sous
précontrainte, sur la partie terminale 178 du trongon
postérieure 134 du piston de pompe. L'élément de main-
tien 175 vient en prise avec par exemple deux bras
179, susceptibles d'étre déformés élastiquement radia-
lement et axialement, dans une gorge annulaire 180 sur
l'autre trongon 131 du piston de pompe, des bras 179
venant en prise sous précontrainte contre le flanc op-
posé & l'accouplement a griffes 140 de la gorge annu-
laire 180 et les deux trongons 131 et 134 du piston de
pompe étant ainsi couplés axialement sans jeu. L'élé-
ment de maintien 175 peut seulement &tre monté et dé-
monté lorsque le piston de pompe 110 est démonté. Dans
l'alésage cylindrique 111, 1'élément 175 ne peut pas
étre détaché.

Une chambre de travail 141 est délimitée par
le trongon postérieur 134 du piston de pompe dans l'a-
lésage cylindrique 135. De l'alésage cylindrique 111
part dans la zone de transition entre les deux diameé-
tres différents, un pergage 142 qui débouche dans un
canal de carburant 143 dans le corps de répartition
119. Le canal de carburant 143 est relié par l'inter-
médiaire d'une soupape de retenue 144 a un espace an-
nulaire 130 et & un accumulateur de carburant 146.
L'accumulateur de carburant 146 est réalisé comme dé-
crit dans le premier exemple de réalisation. Entre
1l'alésage cylindrique 111 et la soupape de retenue
144, un canal 153 part du canal de carburant 143, et
débouche par 1l'intermédiaire d'une autre soupape de
retenue 155 dans une chambre d'aspiration 156 remplie
de carburant de la pompe d'injection de carburant. La
soupape de retenue 155 est disposée dans le corps de
répartition 119. La chambre d'aspiration 156 est sépa-
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rée de l'espace interne 116 de la pompe d'injection de
carburant.

Le trongon antérieur 131 du piston de pompe
comporte, sur sa périphérie, une gorge de répartition
159 qui s'étend jusqu'a l'extrémité frontale antérieu-
re du piston. De la douille cylindrique 111 partent,
comme dans le premier exemple de réalisation, des per-
gages radiaux 162 en nombre correspondant au nombre
des cylindres du moteur & combustion interne, et qui,
par l'intermédiaire respectivement d'un canal de pres-
sion 164 dans le corps de répartition 119 et d'une
Soupape de pression 165, sont reliés aux points d'in-
jection du moteur & combustion interne. ILa vanne 123
est réalisée comme décrit dans le premier exemple de
réalisation. De méme, le fonctionnement de la pompe
d'injection de carburant, selon le second exemple de
réalisation, est identique & celui décrit lors du pre-
nmier exemple de réalisation.
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REVENDICATIONS

1.- Pompe d'injection de carburant pour mo-
teurs a combustion interne avec un piston de pompe
(10; 110) guidé dans un alésage cylindrique (11; 111)
et qui délimite une chambre de travail (14; 114) de la
pompe et est animé par un entrainement d'un mouvement
de rotation ét, simultanément, d'un mouvement d'aller
et retour, tandis que la chambre de travail (14; 114)
de la pompe, pendant une course d'aspiration respecti-
ve et pendant une partie commandée de la course de re-
foulement du piston (10; 110) de la pompe, est suscep-
tible d'étre reliée, par l'intermédiaire d'une liaison
commandée par une vanne (23; 123) actionnée électri-
quement, a un accumulateur de carburant (46; 146) dans
lequel le carburant est refoulé, et la chambre de tra-
vail de la pompe (14; 114) est susceptible d'étre re-
liée, par l'intermédiaire d'un orifice de répartition
(59; 159) disposé dans le piston (10; 110) de la pom-
pe, & un des multiples canaux de refoulement (64;
164), qui par l'intermédiaire de canalisations d'in-
jection, sont reliés aux points d'injection du moteur
a combustion interne, et le refoulement du carburant
sous haute pression est déterminé par la phase de fer-
meture de la vanne (23; 123), pompe d'injection carac-
térisée en ce que le piston de pompe (10; 110) compor-
te au moins deux trongons (31, 34; 131, 134) avec des
diamétres différents, tandis que la chambre de travail
de la pompe (14; 114) est délimitée dans une premiére
partie (32; 132) de l'alésage cylindrique (11; 111)
par la face frontale 4'un trongon (31; 131) du piston
de la pompe, et que par une surface annulaire (45;
145) prévue sur la transition entre deux trongons (31,
34; 131, 134) du piston de la pompe, une chambre de
travail annulaire (41; 141) est délimitée dans un se-
cond trongon (35; 135) de l'alésage cylindrique (11;
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111), chambre qui lors d'une course d'aspiration res-
pective du piston de pompe (10; 110) est reliée & une
chambre d'aspiration (56; 145) remplie de carburant,
et qui pendant une course respective de refoulement du
piston de pompe (10; 110) est reliée & l'accumulateur
de carburant (46; 146) dans lequel est susceptible
d'étre stocké du carburant se trouvant sous pression.

2.- Pompe d'injection de carburant selon la
revendication 1, caractérisée en ce que la chambre de
travail de 1la pompe (41; 141) est délimitée par la
face frontale du trongon du piston de pompe (31; 131)
ayant le plus petit diamétre.

3.- Pompe d'injection de carburant selon
l'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que les trongons (131, 134), prévus avec des
diamétres différents, du piston de pompe (110) sont
réalisés sur deux trongons du piston de pompe séparés.

4.- Pompe d'injection de carburant selon la
revendication 3, caractérisée en ce que les trongons
du piston de pompe (131, 134) sont couplés ensemble
dans le sens de rotation, tout en permettant un dépla-
cement radial 1'un par rapport a l'autre.

5.~ Pompe d'injection de carburant selon la
revendication 4, caractérisée en ce que les trongons
du piston de pompe (131, 134) sont couplés ensemble au
moyen d'un accouplement a griffes (140).

6.- Pompe d'injection de carburant selon les
revendications 4 ou 5, caractérisée en ce que les
trongons du piston de pompe (131, 134) sont couplés
ensemble en direction axiale.

7.- Pompe d'injection de carburant selon la
revendication 6, caractérisée en ce que les deux tron-
gons de piston de pompe (131, 134) sont couplés ensem-
ble en direction axiale au moyen d'un élément de main-
tien (175) qui est enclenché dans un (134) des deux



10

15

20

25

30

35

2682996

16

trongons de piston de pompe, et qui vient en prise ra-
dialement avec des bras élastiques (179) sous précon-
trainte sur l'autre trongon de piston de pompe (131).

8.~ Pompe d'injection de carburant selon les
revendications 1 & 7 prises dans leur ensemble, carac-
térisée en ce que l'entrainement est disposé dans une
chambre interne (16; 116), distincte de 1la chambre
d'aspiration (56; 156), de 1la pompe d'injection de
carburant.

9.- Pompe d'injection de carburant selon les
revendications 1 & 8 prises dans leur ensemble, carac-
térisée en ce qu'entre la chambre de travail (41; 141)
et la chambre d'aspiration (56; 156) est disposée une
soupape de retenue (55; 155) s'ouvrant vers la chambre
de travail (41; 141).

10.- Pompe d'injection de carburant selon
les revendications 1 & 9 prises dans leur ensemble,
caractérisée en ce qu'entre la chambre de travail (41;
141) et l'accumulateur de carburant (46; 146) est dis-
posée une soupape de retenue (44; 144) s'ouvrant vers
l'accumulateur de carburant (46; 146).

11.- Pompe d'injection de carburant selon
les revendications 1 & 10 prises dans leur ensemble,
caractérisée en ce que l'accumulateur de carburant
(46; 146) comporte une paroi (49) susceptible de se
déplacer dans un cylindre contre l'action d'un ressort
(52).
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