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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR CONTROLLING THE LIGHT EMISSION OF A REAR LAMP OF A VEHICLE

(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM STEUERN EINER LICHTEMISSION EINER HECKLEUCHTE
EINES FAHRZEUGS

(57) Abstract: The invention relates to a
method for controlling a light emission of a
rear lamp (2) of a vehicle (7). The rear lamp
(2) comprises optical components (5, 8)
having emission surfaces (6, 9, 16) having at
least three partial emission surfaces (6.1, 9.1,
16.1, 6.2, 92, 162, 6.3, 9.3, 163).
Furthermore, at least a first and a second light
function can be produced by means of the
light emission of the emission surfaces (6, 9,
16). The method is characterized in that, after
a switchover process from the first to the
second light function, the first partial

emission surface (6.1, 9.1, 16.1), which emits

light for the first light function, emits no
light, the second partial emission surface (6.2,
9.2, 16.2), which emits light for the first light

FIG. 1

function, continues to emit light, and the third
partial emission surface (6.3, 9.3, 16.3),
which emits no light for the first light
function, emits light. The invention further
relates to a device (1) for controlling the light
emission of a rear lamp (2) ot a vehicle (7).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betriftt ein Verfahren zum Steuern einer Lichtemission einer Heckleuchte (2) eines Fahrzeugs (7). Die
Heckleuchte (2) umfasst dabei optische Komponenten (5, 8) mit Abstrahlfldchen (6, 9, 16) mit zumindest drei Teilabstrahlflichen
(6.1,9.1, 16.1, 6.2, 9.2, 16.2, 6.3, 9.3, 16.3). Weiterhin ist {iber die Lichtemission der Abstrahlfldchen (6, 9, 16) zumindest eine
erste und eine zweite Lichtfunktion erzeugbar. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Umschaltvorgang von
der ersten auf die zweite Lichtfunktion die erste Teilabstrahlfldche (6.1, 9.1, 16.1), die fiir die erste Lichtfunktion Licht emittiert,
kein Licht emittiert, die zweite Teilabstrahlflache (6.2, 9.2, 16.2), die fiir die erste Lichtfunktion Licht emittiert, weiterhin Licht
emittiert und die dritte Teilabstrahlflache (6.3, 9.3, 16.3), die fiir die erste Lichtfunktion kein Licht emittiert, Licht emittiett.
Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung (1) zum Steuern einer Lichtemission einer Heckleuchte (2) eines Fahrzeugs (7).
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zum Steuern einer Lichtemission einer Heckleuchte eines

Fahrzeugs

Die vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer Lichtemission einer
Heckleuchte eines Fahrzeugs, wobei die Heckleuchte optische Komponenten mit
Abstrahlflachen mit zumindest drei Teilabstrahlflachen umfasst und wobei tber die
Lichtemission der Abstrahlflachen zumindest eine erste und eine zweite Lichtfunktion erzeugbar
ist. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Steuern der Lichtemission einer

Heckleuchte eines Fahrzeugs.

Bei der Neugestaltung von Fahrzeugen ergibt sich das Problem, dass aufgrund der
gewtinschten Aerodynamik und des gewiinschten Designs die Bauraumverhaltnisse flr
Leuchteinrichtungen, insbesondere fir die Heckleuchten, Scheinwerfer und Rickstrahler, sehr
knapp bemessen sind. Die Signalwirkung einer Leuchte wird jedoch von der Umfangsgrofe der
Abstrahlflache und von der Leuchtdichte bestimmt. Des Weiteren tragen die
Leuchteinrichtungen des Fahrzeugs in erheblichem MalRe zum Design des Fahrzeugs bei.
Durch die Gestaltung der Leuchteinrichtungen soll dem Fahrzeug vielfach ein charakteristisches
Erscheinungsbild verliehen werden, welches leicht wiedererkannt wird. Ferner ergibt sich das

Problem, dass die Kosten fiir die Herstellung der Leuchten so gering wie moglich sein sollen.

Aus der DE 196 05 813 A1 ist eine Signalabgabevorrichtung bekannt, die vom Betriebszustand
des Fahrzeugs abhangige Signale abgibt. Dabei sind an der Riickseite des Fahrzeugs in immer
grofRer werdenden Abstanden zum Boden zusatzliche Lichtemissionsbereiche angebracht, die

bei einer bestimmten Bremsstarke aufleuchten.

Die DE 100 05 499 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Anzeige unterschiedlicher Stufen der
Bremsstarke fiir Fahrzeuge aller Art. Dabei wird die Leuchtflache umso gréRer, je starker die

Bremskraft ist.
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Weiterhin ist aus der WO 2009/093788 A1 ein Bremslicht bekannt, das es dem Fahrer eines
folgenden Fahrzeugs ermdéglicht, den Grad der Geschwindigkeitsreduktion des
vorausfahrenden Fahrzeugs entsprechend der Groflenordnung der Bremskraft zu erkennen. Mit
zunehmender Bremskraft werden horizontale Reihen von Lichtquellen als Bremslicht

zugeschaltet.

AuRerdem beschreibt die DE 10 2006 046 170 A1 eine Lichteinheit mit matrixartig
angeordneten Lichtquellen. Der Licht-Flachenbereich der Lichteinheit kann dabei durch ein an

und ausschalten von Reihen der Lichtquellenmatrix verandert werden.

Die EP 0 813 996 B1 beschreibt ein Verfahren zur Anzeige der Bremsstarke oder Verzogerung
eines Fahrzeugs. Dabei bewegen sich die Leuchtschwerpunkte von jeweils einer Bremsleuchte

zugeordneten, aufleuchtenden Flache mit zunehmender Bremsstarke auseinander.

Ferner ist aus der DE 198 45 679 A1 ein Leuchtensystem fiir Kraftfahrzeuge mit mindestens
einer Bremsleuchte bekannt, wobei die Bremsleuchte in Abhéngigkeit von der Bremsstarke

unterschiedliche Lichtsignale abgibt.

Die DE 20 12 484 A1 beschreibt eine Bremseinrichtung, die als Mehrstufenbremssystem
ausgebildet ist. Das Bremslicht der Bremseinrichtung ist dabei in drei Kammern aufgeteilt. Bei
zunehmender Leuchtkraft werden erst eine, dann zwei und schliel3lich drei Kammern

beleuchtet.

SchlieRlich beschreibt die DE 35 16 118 A1 eine Vorrichtung zur Bremsanzeige mit mehreren,
nebeneinander angeordneten Bremsleuchten. Diese werden in Abhangigkeit von der

Bremsbetatigungskraft auf einen Druckgeber zunehmend zugeschaltet.

Der vorliegenden Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung bereitzustellen, die eine hohe Signalwirkung einer Heckleuchte eines Fahrzeugs

ermoglichen, wobei der Bauraum des Fahrzeugs optimal ausgenutzt wird.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1

und einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 11 gelost.

Das erfindungsgemalfe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass nach einem

Umschaltvorgang von der ersten auf die zweite Lichtfunktion die erste Teilabstrahlflache, die fur
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die erste Lichtfunktion Licht emittiert, kein Licht mehr emittiert, die zweite Lichtabstrahlflache,
die flir die erste Lichtfunktion Licht emittiert, weiterhin Licht emittiert und die dritte
Teilabstrahlflache, die fir die erste Lichtfunktion kein Licht emittiert, Licht emittiert. Durch das
erfindungsgemafe Verfahren wird vorteilhafterweise die Signalwirkung dadurch erhdht, dass
ein Teil einer ersten Lichtfunktion ausgeschaltet wird und eine Teilabstrahlflache, die bei der
ersten Lichtfunktion nicht leuchtet, beleuchtet wird. Dadurch wird einerseits einem Umschalten
auf eine zweite Lichtfunktion unterbewusst mehr Aufmerksamkeit geschenkt. Andererseits kann
ein Zusammenhang zwischen beiden Lichtfunktionen hergestellt werden, da eine

Teilabstrahlflache bei beiden Lichtfunktionen leuchtet.

Insbesondere sind die Teilabstrahlflachen linienformig ausgebildet, wobei die Linien der ersten
und zweiten Teilabstrahlflachen senkrecht auf der dritten Teilabstrahlflache stehen. Dadurch
lasst sich der Heckleuchte ein besonderes Design verleihen. Die Abstrahlflichen kdnnen dabei
ineinander Ubergehen. Sie kdnnen aber auch separat voneinander angeordnet sein, sich also
nicht berihren. Vorteilhafterweise erhalt das Fahrzeug dann einen hohen

Wiedererkennungswert.

Bevorzugt werden von der ersten und zweiten Teilabstrahlflaiche im Wesentlichen horizontale
Lichtlinien erzeugt. Von der dritten Teilabstrahlflache wird dann im Wesentlichen ein vertikale
Lichtlinie erzeugt. Dies kann z.B. beinhalten, dass mehrere Lichtquellen nebeneinander oder
untereinander angeordnet sind und auf diese Weise horizontale bzw. vertikale Lichtlinien
erzeugt werden. Mit dem Begriff im Wesentlichen wird ausgedriickt, dass die Lichtlinien nicht
vollstandig horizontal oder vertikal verlaufen missen. Es konnen auch Teilbereiche der
horizontalen Linien schrag oder vertikal verlaufen, sowie Teilbereiche der vertikalen Linien
schrag oder horizontal verlaufen kénnen. Auch dies fiihrt zu einem hohen
Wiedererkennungswert des Fahrzeugs aufgrund eines besonderen Designs. Auch die
Signalwirkung ist dadurch besonders hoch, da eine Formveranderung der leuchtenden
Abstrahlflachen durch eine Richtungsanderung um 90° besonders auffallig ist.

Insbesondere werden zumindest die von der ersten Teilabstrahlflache erzeugten horizontalen
Lichtlinien durch nebeneinander angeordnete Unterteilabstrahlflachen erzeugt und/oder die
vertikale Lichtlinie der dritten Teilabstrahlflaiche wird von untereinander angeordneten
Unterteilabstrahlflachen erzeugt. Es kdnnen auch eine Vielzahl von Unterteilabstrahlflachen
angeordnet sein, wobei zumindest zwei Abstrahlflachen der Vielzahl von Abstrahlflachen die
erste, zweite und/oder dritte Teilabstrahlflache bilden kdnnen. Beispielsweise sind die
Abstrahlflachen matrixférmig in Reihen und Spalten angeordnet. Vertikale Lichtlinien kdnnen

dann durch Lichtemission von Spalten der matrixformig angeordneten Abstrahlflachen und
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horizontale Lichtlinien von Reihen der matrixférmig angeordneten Abstrahlflachen erzeugt
werden. Vorteilhafterweise kdnnen durch beliebige Kombinationen der Abstrahlflachen eine
Vielzahl von Signaturen fur unterschiedliche Fahrzeugfunktionen auf einfache Art und Weise

erzeugt werden.

In einer Ausbildung des erfindungsgemafien Verfahrens wird die erste Teilabstrahlflache von
einer ersten Menge von Unterteilabstrahlflachen erzeugt und die dritte Teilabstrahlflache von
einer zweiten Menge von Unterteilabstrahlflachen erzeugt. Dabei ist zumindest eine
Unterteilabstrahlflache Teilmenge der ersten und der zweiten Menge von
Unterteilabstrahlflachen. Dies bedeutet, dass die erste und die zweite Teilabstrahlflache
zumindest teilweise von den selben Unterteilabstrahlflachen erzeugt werden kdnnen.
Unterteilabstrahlflachen die nur zu einer der beiden Mengen gehdren, werden dann beim

Umschaltvorgang ein bzw. ausgeschaltet.

Insbesondere wird von zumindest einem Teil der zweiten Teilabstrahlflache drei Lichtlinien
erzeugt, wobei die drei Lichtlinien derart angeordnet sind, dass der zumindest eine Teil der
zweiten Teilabstrahlflache eine u-formige Lichtemission erzeugt. Dabei ist die Ausrichtung der
u-Form beliebig. Die u-Form kann nach oben, unten, seitlich oder einer Kombination von oben,
unten oder seitlich gedffnet sein. Dabei ermoglicht die u-férmige Lichtemission einen hohen

Wiedererkennungswert des Fahrzeugs.

Gemal einer weiteren Ausbildung des erfindungsgemafien Verfahrens wird der
Umschaltvorgang in Abhangigkeit von einem Signal ausgefiihrt und die Intensitat der
Lichtemission Uber die zweite Teilabstrahlflache in Abhangigkeit von dem Signal erhdht, wobei
die Intensitat der Lichtemission genauso hoch ist wie die Intensitat der Lichtemission tber die
dritte Teilabstrahlflache. Dies kombiniert eine mogliche Formveranderung der leuchtenden
Abstrahlflachen mit einer erhdhten Intensitat der Lichtemission. Dies fihrt vorteilhafterweise zu

einer besonders hohen Signalwirkung.

Das Signal ist insbesondere einer durch einen Bremsvorgang hervorgerufenen Verzogerung
des Fahrzeugs zugeordnet, wobei die erste Lichtfunktion eine Schlusslichtfunktion und die

zweite Lichtfunktion eine Bremslichtfunktion ist.

Gemal einer weiteren Ausbildung des erfindungsgemafien Verfahrens umfasst die dritte
Teilabstrahlflache zumindest zwei Unterteilabstrahlflachen. Weiterhin wird die zweite

Lichtfunktion in Abhangigkeit von dem Signal in zwei Stufen unterteilt. Bei Erreichen der ersten
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Stufe wird die zweite Lichtfunktion von der zweiten Teilabstrahlflaiche und der ersten
Unterteilabstrahlflache der dritten Teilabstrahlflache erzeugt. Bei Erreichen der zweiten Stufe
wird die zweite Lichtfunktion zusatzlich von der zweiten Unterteilabstrahlflache der dritten
Teilabstrahlflache erzeugt, so dass die zweite Lichtfunktion gemeinsam von der zweiten
Teilabstrahlflache und der ersten und zweiten Unterteilabstrahlflache der dritten
Teilabstrahlflache erzeugt wird. Dies fuihrt dazu, dass die Signalwirkung des Bremslichtes in
unterschiedliche Gefahrenstufen unterteilt wird. Je nach Bremsstarke kdnnen Fahrer
nachfolgender Fahrzeuge beurteilen, wie grol} die Gefahr ist, aufgrund derer gebremst wird. Sie
kénnen vorteilhafterweise schnell beurteilen, ob es sich bei dem Bremsvorgang um einen

normalen Bremsvorgang oder eine Vollbremsung handelt und selbst entsprechend handeln.

Insbesondere wird die zweite Lichtfunktion in drei Stufen in Abhangigkeit von der Verzdgerung
unterteilt, wobei bei Erreichen der dritten Stufe die optischen Komponenten derart angesteuert
werden, dass Uber die zweite Teilabstrahlflache und Uber die erste und zweite
Unterteilabstrahlflache der dritten Teilabstrahlflache pulsierend Licht emittiert wird und/oder eine
Warnblinklichtfunktion des Fahrzeugs eingeschaltet wird. In dieser Ausbildung wird
sichergestellt, dass das Bremslicht bei einer Vollbremsung eine besonders hohe Signalwirkung

aufweist.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zum Steuern einer Heckleuchte fir ein
Fahrzeug, wobei die Heckleuchte optische Komponenten mit Abstrahlflachen mit zumindest drei
Teilabstrahlflachen umfasst und wobei tber die Lichtemission der Abstrahlflachen zumindest
eine erste und eine zweite Lichtfunktion erzeugbar ist. Die Vorrichtung umfasst eine
Steuervorrichtung, mittels welcher die Lichtemission ber die Teilabstrahlflichen steuerbar ist.
Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Steuervorrichtung die optischen
Komponenten derart ansteuerbar sind, dass nach einem Umschaltvorgang von der ersten auf
die zweite Lichtfunktion die erste Teilabstrahlflache, die fiir die erste Lichtfunktion Licht emittiert,
kein Licht mehr emittiert, die zweite Teilabstrahlflache, die flr die erste Lichtfunktion Licht
emittiert, weiterhin Licht emittiert und die dritte Teilabstrahlflache, die fiir die erste Lichtfunktion
kein Licht emittiert, Licht emittiert. Die Vorrichtung ist insbesondere dazu ausgebildet, das

erfindungsgemafle Verfahren durchzufiihren und weist daher alle Vorteile des Verfahrens auf.

Gemal einer Ausgestaltung der erfindungsgemalfien Vorrichtung umfassen die optischen
Komponenten Leuchtdioden. Im Vergleich zu herkdmmlich verwendeten Lichtquellen, wie zum
Beispiel Glihlampen, weisen Leuchtdioden eine hdhere Lebensdauer und eine bessere

Energieeffizienz auf, was sich in reduzierten Wartungskosten niederschlagt. Aulierdem ist die
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Verwendung von Leuchtdioden beim Bremslicht besonders vorteilhaft, da sie schneller

ansprechen als herkdbmmlich verwendete Lichtquellen. Nachfolgende Verkehrsteilnehmer

werden daher schneller auf eine Situation aufmerksam, die eine Bremsreaktion erfordert.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Fahrzeug mit einer solchen Vorrichtung.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausflhrungsbeispiels mit Bezug zu den Zeichnungen

erlautert.

Figur 1

Figur 2

Figuren 3a bis 3¢

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Vorrichtung,

zeigt die Heckansicht eines Fahrzeugs mit der in Figur 1 gezeigten

erfindungsgemafen Vorrichtung 1,

zeigen die Signaturen der Heckleuchte bei unterschiedlichen

Bremsstufen,

zeigt ein Diagramm des Ablaufs eines ersten Ausflihrungsbeispiels des

erfindungsgemafien Verfahrens,

zeigt ein Diagramm des Ablaufs eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels des

erfindungsgemafien Verfahrens,

zeigt eine Ausgestaltung der Heckleuchte sowie mit dieser Ausgestaltung

der Heckleuchte erzeugbare Signaturen und

zeigt eine weitere Ausgestaltung der Heckleuchte sowie mit dieser

Ausgestaltung der Heckleuchte erzeugbare Signaturen.

Mit Bezug zu Figur 1 wird ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemafien Vorrichtung 1

beschrieben:

Die erfindungsgemalfie Vorrichtung 1 umfasst zwei Heckleuchten 2, die wiederum mehrere

optische Komponenten 5 und 8 umfassen. Die optischen Komponenten 5 und 8 umfassen
Lichtleiter 5 und Leuchtdioden 8. Die Leuchtdioden 8 koppeln Licht in die Lichtleiter 5 ein. Die

Auskoppelflachen der Lichtleiter 5 dienen als Abstrahlflache 6 der Heckleuchten 2. Die
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Abstrahlflache 6 ist in drei Teilabstrahlflachen 6.1, 6.2 und 6.3 unterteilt. Die optischen
Komponenten 5 sind weiterhin so angeordnet, dass die Teilabstrahlflaichen 6.1 und 6.2 der
Lichtleiter 5.1 und 5.2 Licht als horizontale Linien abstrahlen. Die Teilabstrahlflache 6.3
hingegen ist so angeordnet, dass sie Licht als vertikale Linie abstrahlt. Die Teilabstrahlflachen
6.1 und 6.2 stehen also senkrecht auf der Teilabstrahlflache 6.3. Die Teilabstrahlflachen 6.1,

6.2 und 6.3 sind ferner separat voneinander angeordnet, sie beriihren sich also nicht.

Die Heckleuchte 2 erzeugt als erste Lichtfunktion eine Schlusslichtfunktion und als zweite
Lichtfunktion eine Bremslichtfunktion. Die Schlusslichtfunktion wird dabei von den optischen
Komponenten 5.1, 8.1, 5.2 und 8.2 erzeugt. Die Bremslichtfunktion wird von den optischen
Komponenten 5.2, 8.2, 5.3 und 8.3 erzeugt. Die freie Flache unter der Teilabstrahlflache 6.1
kann mit anderen Lichtfunktionen besetzt sein. Beispielsweise kann dort ein

Fahrtrichtungsanzeiger oder eine Nebelschlussleuchte angebracht sein.

Weiterhin umfasst die Vorrichtung 1 eine Signalerzeugungsvorrichtung 4. Diese ist im konkreten
Ausfiihrungsbeispiel ein Bremspedal. Bei Betatigung des Bremspedals 4 wird ein Signal
erzeugt, das einen Umschaltvorgang von der Schlusslichtfunktion auf die Bremslichtfunktion
bewirkt. Das Bremspedal 4 ist Uber eine Steuervorrichtung 3 mit den Heckleuchten 2
verbunden. Die optischen Komponenten 8 der Heckleuchten 2 werden also in Abhangigkeit von

dem Uber das Bremspedal 4 erzeugte Signal Giber die Steuervorrichtung 3 angesteuert.

Figur 2 zeigt ein Fahrzeug 7, mit einer erfindungsgemafien Vorrichtung 1 aus der Heckansicht.
Dabei wird deutlich, dass die erfindungsgemafie Vorrichtung 1 ein besonderes Design der

Heckleuchte 2 erlaubt.

Figur 3a zeigt eine leicht abgednderte Ausgestaltung der Heckleuchte 2. Dabei ist die
Teilabstrahlflache 6.3 nochmals in zwei separat voneinander angeordneten
Unterteilabstrahlflachen 6.4 und 6.5 unterteilt.

Mit Bezug zu den Figuren 3 und 4 wird ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemalien
Verfahrens beschrieben. Dabei werden fiir das erste Ausflihrungsbeispiel die beiden
Unterteilabstrahlflachen als eine Teilabstrahlflaiche 6.3 angesehen. Die Schraffuren in Figur 3a,
3b und 3c deuten dabei leuchtende Teilabstrahlflachen 6 an. Die dichteren Schraffuren in den

Figuren 3b und 3c bezeichnen dabei eine hdhere Lichtintensitat.
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Zu Beginn des Verfahrens 10 im Verfahrensschritt 11 leuchten die Teilabstrahlflachen 6.1 und

6.2 als Schlusslichtfunktion des Fahrzeugs 7, wie es in Figur 3a gezeigt ist.

Tritt der Fahrer des Fahrzeugs 7 auf das Bremspedal 4, so wird in Schritt 12 ein Signal erzeugt.
In Schritt 13 wird das in Schritt 12 erzeugte Signal an die Steuervorrichtung 3 geleitet, die im
Schritt 14 dann wiederum die optischen Komponenten 8 der Heckleuchten 2 ansteuert. Im Falle
des Verfahrens 10 wird die Leuchtdiode 8.1, die Licht in den Lichtleiter 5.1 einkoppelt,
ausgeschaltet. Die Teilabstrahlflache 6.1, die urspriinglich einen Teil der Schlusslichtfunktion
erzeugt hat, emittiert demnach kein Licht mehr nach auf3en. Gleichzeitig wird die Leuchtdiode
8.3, die Licht in die Lichtleiter 5.3 einkoppelt, angeschaltet. Dabei wird die Intensitat der
Leuchtdiode 8.3 hoher eingestellt als die Intensitat der Leuchtdioden 8.1 und 8.2, wenn sie eine
Schlusslichtfunktion bereitstellen. Die Intensitat der Leuchtdiode 8.2, die Licht in den Lichtleiter
5.2 einkoppelt, wird gleichzeitig erhoht. Dadurch leuchtet die Teilabstrahlflache 6.2 als Teil der
Bremslichtfunktion heller als als Teil der Schlusslichtfunktion. Die Signatur der Heckleuchte 2

bei aktiviertem Bremslicht ist in Figur 3b bzw. 3¢ gezeigt.

Nimmt der Fahrer des Fahrzeugs 7 seinen Full von dem Bremspedal 4, wird die
Ausgangslichtverteilung aus Figur 3a wieder hergestellt und das Verfahren beginnt wieder bei
Schritt 11.

Das Verfahren 10 stellt die einfachste Variante des erfindungsgemafien Verfahrens dar.

Mit Bezug zu den Figuren 3 und 5 wird ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des
erfindungsgemafien Verfahrens beschrieben. Dabei handelt es sich um ein dreistufiges

Bremslicht.
Schritt 21 ist dabei aquivalent zu dem Schritt 11 des Verfahrens 10.

In Schritt 22 wird durch ein Treten auf das Bremspedal 4 ein Signal erzeugt, welches in
Zusammenhang mit der Verzogerung des Fahrzeugs 7 steht. Dabei werden zwei
Verzdgerungswerte festgelegt, ab denen jeweils eine nachste Stufe des Bremslichts
angeschaltet wird. Dabei ist der ersten Stufe ein erster Verzogerungswert zugeordnet,
beispielsweise der Wert 3 m/s%. Stufe eins ist dann solange aktiv, bis dieser Verzdgerungswert
Uberschritten wird. Dann wird Stufe zwei aktiviert, der ebenso ein Verzogerungswert zugeordnet
ist, der hoher ist als der erste Verzdgerungswert, beispielsweise der Wert 6 m/s?. Stufe zwei

wiederum ist solange aktiv, bis der zweite Verzégerungswert Uiberschritten wird. Danach wird
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Stufe drei aktiviert. Die Verzdgerungswerte, bei denen die verschiedenen Stufen aktiviert
werden sollen, sind in der Steuervorrichtung 3 abgespeichert. Die Steuervorrichtung 3 steuert

die verschiedenen Leuchtdioden 8 mittels Pulsweitenmodulation an.

Im Schritt 23 wird die Verzdogerung des Fahrzeugs 7 ermittelt. In Schritt 24 vergleicht die

Steuervorrichtung 3 den ermittelten Verzdogerungswert mit dem hinterlegten Verzogerungswert.

Im Schritt 25 steuert die Steuervorrichtung 3 die Leuchtdioden 8 derart an, dass die
Leuchtdiode 8.1 ausgeschaltet wird, wahrend die Leuchtdiode 8.4 eingeschaltet wird. Dabei
wird die Intensitat der Leuchtdiode 8.4 derart eingestellt, dass sie hdher als die Intensitat der
Leuchtdioden 8.1 und 8.2 im Betrieb der Schlusslichtfunktion ist. Weiterhin wird die Intensitat
der Leuchtdiode 8.2 auf den Wert der Leuchtdiode 8.4 erhoht. Die Signatur der Heckleuchte 2

in diesem Schritt ist aus Figur 3b ersichtlich.

Nach Schritt 25 kann je nach Verhalten des Fahrers entweder mit Schritt 21 oder mit Schritt 26

fortgefahren werden.

Handelt es sich bei dem Bremsvorgang lediglich um ein leichtes, kurzes Bremsen, das heil3t der
Fahrer nimmt seinen Fuld wieder von der Bremse, so erfahrt das Fahrzeug 7 keine Verzdgerung
mehr, die bremskraftbedingt ist. Es wird die Schlusslichtfunktion aus Schritt 21 wieder
hergestellt. Dadurch wird einem Fahrer eines nachfolgenden Fahrzeugs signalisiert, dass der

Grund fur den eingeleiteten Bremsvorgang nicht mehr gegeben ist.

Tritt der Fahrer des Fahrzeugs 7 im Laufe des Bremsvorganges starker auf das Bremspedal 4,
so dass der Verzégerungswert zwischen 3 m/s? und 6 m/s? liegt, wird im Schritt 26 zusétzlich
zu den Leuchtdioden 8.2 und 8.4 die Leuchtdiode 8.5 in der gleichen Intensitat der

Leuchtdioden 8.2 und 8.4 eingeschaltet. Dadurch ist die Signalwirkung des Bremslichts hoher

als bei einem Verzdégerungswert unterhalb von 3 m/s?.

Das Verfahren kann nach Schritt 26 je nach Verhalten des Fahrers des Fahrzeugs 7 entweder
mit Schritt 28, Schritt 21 oder Schritt 27 fortfahren.

Verringert der Fahrer des Fahrzeugs 7 den Druck auf das Bremspedal 4, so wird zwar weiterhin
verzdgert, der Verzégerungswert sinkt aber wieder unter 3 m/s?. In Schritt 28 wird dann die
gleiche Bremssignatur hergestellt wie in Schritt 25. Es wird also die Leuchtdiode 8.5

abgeschaltet, so dass Uber die Unterteilabstrahlfliche 6.5 des Lichtleiters 5.5 kein Licht mehr
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abgestrahlt wird. Es wird also wie in Schritt 25 nur noch ber die Teilabstrahlfliche 6.2 und die

Unterteilabstrahlflache 6.4 die Signatur des Bremslichtes erzeugt.

Nimmt der Fahrer des Fahrzeugs 7 komplett den Druck vom Bremspedal 4, so erfahrt das
Fahrzeug 7 keine Verzdgerung mehr. Es wird also wieder die Schlusslichtfunktion aus Schritt 21

hergestellt und somit das Verfahren von vorne begonnen.

Schritt 27 wird dann eingeleitet, wenn der Fahrer des Fahrzeugs 7 so fest auf das Bremspedal
4 tritt, dass der Verzdgerungswert iiber den Wert 6 m/s? steigt. Dies ist z.B. bei einer
Vollbremsung der Fall. Die Leuchtdioden 8.2, 8.4 und 8.5, die in Schritt 27 eingeschaltet sind,
werden dann derart angesteuert, dass sie eine pulsierende Lichtemission abgeben. Dadurch ist
eine Signalwirkung besonders hoch. Alternativ oder zusatzlich kann die Warnblinkfunktion des

Fahrzeugs 7 eingeschaltet werden.

Nach Schritt 27 kann das Verfahren je nach Verhalten des Fahrers des Fahrzeugs 7 entweder
mit Schritt 21 oder Schritt 29 fortfahren.

Schritt 21 wird dann eingeleitet, wenn der Fahrer des Fahrzeugs 7 seinen Fufd von dem
Bremspedal 4 nimmt und somit das Fahrzeug 7 keine weitere Verzdgerung aufgrund von

Bremskraft erfahrt. Die Schlusslichtfunktion wird wieder eingeschaltet.

Schritt 29 wird eingeleitet, wenn der Fahrer des Fahrzeugs 7 den Druck auf das Bremspedal 4
verringert, bis der Verzdgerungswert wieder unter den Wert 6 m/s? fallt. Die pulsierende
Lichtemission der Leuchtdioden 8.2, 8.4 und 8.5 wird ausgeschaltet. Gegebenenfalls wird auch
die Warnblinklichtfunktion ausgeschaltet. Nach Schritt 29 folgt nun entweder Schritt 28 oder
Schritt 21.

Liegt der ermittelte Verzdogerungswert bereits zu Beginn des Bremsvorganges oberhalb des
ersten Verzdgerungswertes, so wird Schritt 25 des Verfahrens 20 (ibersprungen, und sogleich

die Signatur aus Figur 3¢ eingestellt.

Erfolgt von Anfang eine Vollbremsung, so wird der ermittelte Verzogerungswert bereits zu
Beginn des Bremsvorganges Uber dem zweiten Verzogerungswert liegen. Dann werden die
Schritte 25 und 26 des Verfahrens 20 (ibersprungen und sogleich eine pulsierende

Lichtemission eingestellt.
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Ein erfindungsgemafies Verfahren kann naturlich auch lediglich zweistufig sein. Stufe drei des
Verfahrens kann z.B. ausgelassen werden, so dass keine pulsierende Lichtemission bei einer
Vollbremsung eingestellt wird. Alternativ kann auch Schritt 25 des Verfahrens 20 allgemein

ausgelassen werden.

Alternativ kann die Teilabstrahlflache 6.3 auch in mehr als zwei Unterteilabstrahlflachen
aufgeteilt sein, beispielsweise in drei Unterteilabstrahlflachen. So kdnnen dann beispielsweise
in Stufe 1 eine mittlere Unterteilabstrahlflache und in der zweiten Stufe eine rechte und eine
linke Unterteilabstrahlflache gemeinsam mit der zweiten Teilabstrahlflache die zweite

Lichtfunktion erzeugen.

Mit Bezug zu den Figuren 6a und 6b wird eine weitere Ausgestaltung der Heckleuchte 2

erlautert.

Dabei dienen wiederum Auskoppelflachen von Lichtleitern 5 als Abstrahlflaiche 9 der
Heckleuchte 2.

Die Heckleuchte 2 ist zweiteilig ausgebildet. Der erste Teil 15.1 ist beispielsweise auf einem
beweglichen Teil des Fahrzeughecks, beispielsweise einem Kofferraumdeckel oder einer
Heckklappe, und der zweite Teil 15.2 auf einem nicht beweglichen Teil, beispielsweise direkt

neben dem Kofferraumdeckel oder der Heckklappe, angeordnet.

Der erste Teil 15.1 umfasst mehrere Teilabstrahlflachen 9.1 bis 9.3, welche beispielweise durch
Leuchtdioden (nicht gezeigt), wie in den vorhergehenden Beispielen erlautert, erleuchtet

werden.

Die Teilabstrahlflache 9.2 ist dabei derart ausgebildet, dass sie im ersten Teil 15.1 eine u-Form
und im Teil 15.2 eine Linie bildet. Die u-Form wiederum umfasst dabei zwei im Wesentlichen
horizontal parallel zueinander verlaufende Abschnitte und einen im Wesentlichen vertikal, leicht
schrag von unten nach oben verlaufenden Abschnitt, der die zwei im Wesentlichen horizontal

zueinander verlaufende Abschnitte miteinander verbindet. Die u-Form ist daher seitlich gedffnet.

Die Teilabstrahlflache 9.1 bildet in beiden Teilen 15.1 und 15.2 einen im Wesentlichen
horizontal verlaufenden breiten Streifen. Dieser kann beispielsweise durch mehrere,

Ubereinander angeordnete Unterteilabstrahlflachen 9.1° und 9.13° gebildet werden. Die
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Teilabstrahlflache 9.3 wird von den Unterteilabstrahlflachen 9.3 und 9.13" gebildet. Sie bilden

einen vertikal verlaufenden Streifen.

Die zwei Teile 15.1 und 15.2 der Heckleuchte 2 werden gleichzeitig betrieben, so dass die

Heckleuchte 2 die in den Figuren 6a und 6b gezeigten Signaturen der Heckleuchte 2 erzeugt.

In Figur 6a ist eine Signatur einer Schlusslichtfunktion gezeigt. Dabei wird tGber die
Teilabstrahlflachen 9.1 und 9.2 Licht nach aufien abgestrahlt. Die Teilabstrahlfliche 9.3 leuchtet
im Betrieb der Schlusslichtfunktion nicht. Die Teilabstrahlflache 9.1 wird weiterhin aus den

Unterteilabstrahlflachen 9.1° und 9.13° zusammengesetzt.

Wird Uber das Bremspedal ein Umschaltvorgang von der Schlusslichtfunktion auf die
Bremslichtfunktion bewirkt, wird eine Signatur, wie sie in Figur 6b gezeigt ist, erzeugt. Die
Unterteilabstrahlflachen 9.1° der Teilabstrahlflache 9.1 emittieren kein Licht mehr. Die
Unterteilabstrahlflachen 9.13° emittieren weiterhin Licht, da sie auch der Teilabstrahlflache 9.3
zugeordnet sind. Zudem emittieren die Unterteilabstrahlflaichen 9.3 Licht. Die Lichtintensitat der
Unterteilabstrahlflachen 9.13° sowie der Teilabstrahlflache 9.2 kénnen dann an die

Lichtintensitat der hinzugeschalteten Unterteilabstrahlflachen 9.3° angepasst werden.

Die Bremslichtfunktion wird gemeinsam von den Teilabstrahlflache 9.2 und 9.3 bereitgestellt.

Mit Bezug zu den Figuren 7a bis 7¢ wird eine weitere Ausgestaltung der Heckleuchte 2 bei

unterschiedlichen Lichtfunktionen erlautert.

Dabei dienen wiederum Auskoppelflachen von Lichtleitern 5 als Abstrahlflache 16 der
Heckleuchte 2.

Die Heckleuchte 2 ist wie in der Ausgestaltung der Figuren 6a und 6b zweiteilig. Der erste Teil
15.1 ist wiederum an einem beweglichen Teil des Fahrzeughecks angeordnet, wahrend der Teil

15.2 an einem unbeweglichen Teil des Fahrzeughecks angeordnet ist.

In dem ersten Teil 15.1 und in dem zweiten Teil 15.2 der Heckleuchte 2 konnen
Teilabstrahlflachen 16.1, 16.2 und 16.3 Licht emittieren.

Die Teilabstrahlflache 16.2 im ersten Teil 15.1 ist dabei wiederum u-formig und im zweiten Teil

15.2 als Linie ausgebildet.
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In dem ersten 15.1 und zweiten Teil 15.2 der Heckleuchte 2 ist eine Vielzahl von
Unterteilabstrahlflachen 16° angeordnet. Diese sind in acht Reihen und vier leicht zueinander
versetzten Spalten angeordnet. Teilabstrahlflachen 16.2 und 16.3 kdnnen dann iber beliebige

Kombinationen lichtemittierender Unterteilabstrahlflachen 16° erzeugt werden.

Im zweiten Teil 15.2 der Heckleuchte 2 sind zudem zwei Teilabstrahlflichen 16.4 angeordnet.

Diese emittieren dann Licht, wenn eine Nebelschlusslichtfunktion eingeschaltet wird.

Figur 7a zeigt eine von der Heckleuchte 2 erzeugbare Schlusslichtfunktion. Die Signatur der
Schlusslichtfunktion wird beispielsweise dadurch erzeugt, dass die Teilabstrahlflache 16.2 Licht
emittiert. Die Teilabstrahlflache 16.1 wird dadurch erzeugt, dass die Unterteilabstrahlflachen 16°

der Reihen drei und vier in beiden Teilen 15.1 und 15.2 der Heckleuchte 2 Licht emittieren.

Die Signatur des Schlusslichts setzt sich demnach im ersten Teil 15.1 aus einer u-Form, welche
durch die Teilabstrahlfliche 16.2 und zwei horizontal verlaufende Lichtlinien, welche durch die

Teilabstrahlflache 16.1 erzeugt werden, zusammen.

Wird Uber das Bremspedal ein Umschaltvorgang von der Schlusslichtfunktion auf die
Bremslichtfunktion bewirkt, wird eine Signatur, wie sie in Figur 7b gezeigt ist, erzeugt. Die
Teilabstrahlflache 16.2 emittiert nach wie vor Licht. Dabei kann wiederum die Lichtintensitat, mit
der die Teilabstrahlflache 16.2 Licht emittiert, gemal} dem erlduterten Verfahren angepasst

werden.

Im ersten Teil 15.1 der Heckleuchte 2 werden die zwei horizontal verlaufenden Lichtlinien,
welche von der Teilabstrahlflache 16.2 erzeugt werden, nicht mehr erzeugt. Stattdessen
emittiert die Teilabstrahlflache 16.3 Licht. Die Teilabstrahlflache 16.3 wird im ersten Teil 15.1
der Heckleuchte 2 (iber die Unterteilabstrahlflachen 16° der ersten und zweiten Spalte von links
zusammengesetzt. Es entstehen daher zwei leicht schrag von oben nach unten verlaufende
Lichtstreifen. Zudem wird die Teilabstrahlflache 16.3 wie bereits im vorausgegangenen Beispiel

teilweise von den selben Unterteilabstrahlflachen 16° erzeugt wie die Teilabstrahlflache 16.1.

Auch im zweiten Teil 15.2 der Heckleuchte 2 werden die zwei horizontal verlaufenden
Lichtlinien nicht mehr erzeugt. Stattdessen emittiert die Teilabstrahlflache 16.3 Licht. Die
Teilabstrahlfliche 16.3 des zweiten Teils 15.2 wird durch die Unterteilabstrahlflachen 16°

lediglich der ersten Spalte von links zusammengesetzt.
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Alternativ kann die Signatur der Heckleuchte 2 auch der in der Figur 7¢ gezeigten Signatur
entsprechen. Diese Signatur entspricht einer Kombination der Signaturen der
Schlusslichtfunktion und der Bremslichtfunktion der Figuren 7a und 7b. Die Schlusslichtfunktion
wird dabei nicht ganzlich ausgeschaltet. Vielmehr wird die Signatur der Schlusslichtfunktion aus
dem zweiten Teil 15.2 der Heckleuchte 2, wie sie in Figur 7a gezeigt ist, beibehalten. Der erste
Teil 15.1 der Heckleuchte 2 weist die Signatur der Bremslichtfunktion, wie sie im ersten Teil

15.1 der Heckleuchte 2 in Figur 7b gezeigt ist, auf. Dabei kdnnen wiederum die Lichtintensitaten

der Teilabstrahlflachen 16.1 und 16.2 der Schlusslichtfunktion verandert werden.

Ist zusatzlich die Nebelschlusslichtfunktion eingeschaltet emittieren auch die Teilabstrahlflachen

16.4 Licht. Auch dies ist in Figur 7c gezeigt.

Im vorliegenden Beispiel werden fiir die Erzeugung der Signaturen nicht alle in der Heckleuchte
verbauten Unterteilabstrahlflichen 16° verwendet. Diese nicht verwendeten
Unterteilabstrahlflachen 16° kbnnen beispielsweise fiir andere Lichtfunktionen verwendet
werden. Alternativ kann die Heckleuchte 2 Unterteilabstrahlflachen 16° in der Anzahl und
Anordnung aufweisen, welche flr die Erzeugung der gewlinschten Signaturen notwendig sind.
Fir das Beispiel der Figuren 7a bis 7¢ bedeutet dies, dass die Heckleuchte nur die
Unterteilabstrahlflachen 16° aufweist, welche an der Erzeugung der Signatur der
Schlusslichtfunktion gezeigt in Figur 7a, der Signatur der Bremslichtfunktion gezeigt in Figur 7b
oder der Kombination der Schlusslicht- und Bremslichtfunktion sowie der

Nebelschlusslichtfunktion der Figur 7¢ beteiligt sind.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Steuern einer Lichtemission einer Heckleuchte (2) eines Fahrzeugs (7),
wobei die Heckleuchte (2) optische Komponenten (5, 8) mit Abstrahlflachen (6) mit
zumindest drei Teilabstrahlflachen (6.1, 9.1, 16.1, 6.2, 9.2, 16.2, 6.3, 9.3, 16.3) umfasst
und wobei Uiber die Lichtemission der Abstrahlflachen (6, 9, 16) zumindest eine erste und
eine zweite Lichtfunktion erzeugbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

nach einem Umschaltvorgang von der ersten auf die zweite Lichtfunktion die erste
Teilabstrahlflache (6.1, 9.1, 16.1), die fiir die erste Lichtfunktion Licht emittiert, kein Licht
mehr emittiert, die zweite Teilabstrahlflache (6.2, 9.2, 16.2), die fur die erste Lichtfunktion
Licht emittiert, weiterhin Licht emittiert und die dritte Teilabstrahlflache (6.3, 9.3, 16.3), die

fur die erste Lichtfunktion kein Licht emittiert, Licht emittiert.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Teilabstrahlflachen (6.1 bis 6.3, 9.1 bis 9.3, 16.1 bis 16.3) linienformig ausgebildet sind,
wobei die Linien der ersten und zweiten Teilabstrahlflachen (6.1, 9.1, 16.1, 6.2, 9.2, 16.2)
senkrecht auf der dritten Teilabstrahlflache (6.3, 6.4, 9.3, 16.3) stehen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

von der ersten und zweiten Teilabstrahlflache (6.1, 6.2, 9.2, 16.2) im Wesentlichen
horizontale Lichtlinien erzeugt werden und von der dritten Teilabstrahlflache (6.3) im

Wesentlichen eine vertikale Lichtlinie erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest die von der ersten Teilabstrahlflache (9.1, 16.1) erzeugten horizontalen
Lichtlinien durch nebeneinander angeordnete Unterteilabstrahlflachen (9.1°, 16°) erzeugt
werden und/oder die vertikale Lichtlinie der dritten Teilabstrahlflache von untereinander

angeordneten Unterteilabstrahlflachen (9.3°, 16°) erzeugt wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Teilabstrahlflache (9.1, 16.1) von einer ersten Menge von Unterteilabstrahlflachen
(9.17, 9.13°) erzeugt wird und die dritte Teilabstrahlflache (9.3, 16.3) von einer zweiten
Menge von Unterteilabstrahlflachen (9.3°, 9.13°) erzeugt wird, wobei zumindest eine
Unterteilabstrahlflache (9.13°) Teilmenge der ersten (9.1, 9.13°) und der zweiten Menge
von Unterteilabstrahlflachen (9.3, 9.13°) ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

von zumindest einem Teil der zweiten Teilabstrahlflache (9.2, 16.2) drei Lichtlinien erzeugt
werden, wobei die drei Lichtlinien derart angeordnet sind, dass der eine Teil der ersten

Teilabstrahlflache (9.2, 16.2) eine u-formige Lichtemission erzeugt.

Verfahren nach Anspruch einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Umschaltvorgang in Abhangigkeit von einem Signal ausgeflihrt wird und die Intensitat
der Lichtemission Uber die zweite Teilabstrahlflache (6.2, 9.2, 16.2) in Abhangigkeit von
dem Signal erhdht wird, wobei die Intensitat der Lichtemission genauso hoch ist wie die
Intensitat der Lichtemission Uber die dritte Teilabstrahlflache (6.3, 9.3, 16.3).

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Signal einer durch einen Bremsvorgang hervorgerufenen Verzogerung des Fahrzeugs
(7) zugeordnet ist, wobei die erste Lichtfunktion eine Schlusslichtfunktion und die zweite

Lichtfunktion eine Bremslichtfunktion ist.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

— die dritte Teilabstrahlflache (6.3) zumindest zwei Unterteilabstrahlflachen (6.4, 6.5)
umfasst,

— die zweite Lichtfunktion in Abhangigkeit von der Verzogerung des Fahrzeugs (7) in zwei
Stufen unterteilt wird,

— bei Erreichen der ersten Stufe die zweite Lichtfunktion von der zweiten Teilabstrahlflache
(6.2) und der ersten Unterteilabstrahlflache (6.4) der dritten Teilabstrahlflache (6.3)

erzeugt wird und
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— bei Erreichen der zweiten Stufe die zweite Lichtfunktion zusatzlich von der zweiten
Unterteilabstrahlflache (6.5) der dritten Teilabstrahlflache (6.3) erzeugt wird, so dass die
zweite Lichtfunktion gemeinsam von der zweiten Teilabstrahlflache (6.2) und der ersten
(6.4) und zweiten Unterteilabstrahlflache (6.5) der dritten Teilabstrahlflache (6.3) erzeugt

wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Lichtfunktion in drei Stufen in Abhangigkeit von der Verzdgerung unterteilt wird,
wobei bei Erreichen der dritten Stufe die optischen Komponenten (5, 8) derart angesteuert
werden, dass Uber die zweite Teilabstrahlflache (6.2) und Uber die erste und zweite
Unterteilabstrahlflache (6.4, 6.5) der dritten Teilabstrahlflache (6.3) pulsierend Licht

emittiert wird und/oder eine Warnblinklichtfunktion des Fahrzeugs (7) eingeschaltet wird.

Vorrichtung (1) zum Steuern einer Lichtemission einer Heckleuchte (2) eines Fahrzeugs
(7), wobei die Heckleuchte (2) optische Komponenten (5, 8) mit Abstrahlflachen (6) mit
zumindest drei Teilabstrahlflachen (6.1, 9.1, 16.1, 6.2, 9.2, 16.2, 6.3, 9.3, 16.3) umfasst
und wobei Uiber die Lichtemission der Abstrahlflachen (6, 9, 16) zumindest eine erste und
eine zweite Lichtfunktion erzeugbar ist, mit einer Steuervorrichtung (3), mittels welcher die
Lichtemission tber die Teilabstrahlflachen (6.1, 9.1, 16.1, 6.2, 9.2, 16.2, 6.3, 9.3, 16.3)
steuerbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels der Steuervorrichtung (3) die optischen Komponenten (8) derart ansteuerbar sind,
dass nach einem Umschaltvorgang von der ersten auf die zweite Lichtfunktion die erste
Teilabstrahlflache (6.1, 9.1, 16.1), die flir die erste Lichtfunktion Licht emittiert, kein Licht
mehr emittiert, die zweite Teilabstrahlflache (6.2, 9.2, 16.2), die fir die erste Lichtfunktion
Licht emittiert, weiterhin Licht emittiert und die dritte Teilabstrahlflache (6.3, 9.3 ,16.3), die

fir die erste Lichtfunktion kein Licht emittiert, Licht emittiert.
Vorrichtung (1) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die optischen Komponenten Leuchtdioden (8) umfassen.

Fahrzeug (7) mit einer Vorrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12.



WO 2014/202372 PCT/EP2014/061300
1/7

FIG. 1



WO 2014/202372 PCT/EP2014/061300
2/7

FIG. 2



WO 2014/202372 PCT/EP2014/061300
3/7




WO 2014/202372 PCT/EP2014/061300
4/7

10

Y
N\

B e o [~ |

FIG. 4



WO 2014/202372 PCT/EP2014/061300
57

20

FIG. 5



WO 2014/202372

PCT/EP2014/061300
6/7

9.3 92

| K

9.3
(

]
7R //%/ 0 j /I//; 77 X////// 777
9. 3'
9.3

9.3 '
| \

707
7 7; ///?? )

—
7 ////

,,,,, —
7 fﬁ//?////////

/// %

)
V2

191

|S°

—_

A

91
9.1

[te]

—|

\ G 7
G

0 ////

) // //////////;I

77 /'// 0K

FIG. 6b

9.)1

9.1



WO 2014/202372 PCT/EP2014/061300
717

15.2
15.1 16.2 16.2
Y ( 16.4

/ /;;34;//;%4444/1?%?5/,2:%44@444/44// Y

11 11 11 !L’\16' C——aC— C— 31 1

[ i 1 1 4 C——— 41

vz Az A ez vz A | et | v | et | o
AN AT T AT ‘ 1 6. 1 ’ AL A AT e !
| v | s | vl | | | | v | v | . 7 T
| 11 11 I a | 1 6' [ 11 11 11 |
[ 11 H 11 &« [ 11 11 ] .
[ 11 11 ] [ LWl [ 11 11 11 O.I/"I 6

11 11 11 KI/':16' [ 1 11 ][ ]

B A 277277 [ 11 [} I
— : .\I/—“'I 6'

EZZZ A1 ]1

bz A2z A1 11 -\'_’\ ' 27771 11 |
|, | W 11 e 1 6 777710 11 11 1 — 1 6'
Lz iz | ] & g ezl 10 ]
| s | || 1L el 1 6 7] T 10 o] 1 6'
A V2221 11 l‘|_’_\ v |z 11 11 al
A0 77731 I el 1 6 227771 ]l 11 QL/"\’\1 6'

A

vz Az Al 11 [ J‘ 1
A1 1 C &= 1 6 ” Z
o | wom || - A ZZA A &

L oA — 16
A Al | ——

~4 Q! | f ! | —w
A 2 | —=—16 | T T —a—106'
A | | — | . T T ]
| eprr | s || 11 Q.J/"1 6 I 11 10 11 el — 1 6'

2%

\
FIG. 7c 163




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/061300

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60Ql/44 B60Q1/30
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B60Q

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

abstract
figures 1,2a,4b

column 2, Tine 64 - column 3,
column 3, Tines 11-33

30 July 2009 (2009-07-30)
abstract

figures 2,3,6,7,8,9,10
paragraphs [0028], [0031],
[0039], [0051], [0052],
[0078], [0079], [0080],

DE 199 45 775 Al (AUDI NSU AUTO UNION AG
[DE]) 12 April 2001 (2001-04-12)

column 2, paragraphs 5-27, 46-54

WO 2009/093788 Al (JHO SEONG-RAE [KR])

[0055] ,
[0081]

1-5,7-9,
11-13
6,10

line 10

1,7-13

[0032],

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 November 2014

Date of mailing of the international search report

08/12/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Laiou, M

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/061300

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

WO 2011/061617 Al (CASTORINO PAOLO [IT])
26 May 2011 (2011-05-26)

abstract

figures 1A-1D,2,3,4,5

page 1, Tines 30-32

page 4, lines 6-13

page 5, lines 17-34

US 20117304455 A1l (KISIEL ANTHONY J [US])
15 December 2011 (2011-12-15)

abstract

figures 1-4

paragraphs [0004] - [0007], [0016] -
[0021]

WO 2004/106113 Al (VOLKSWAGEN AG [DE];
MUELLER MICHAEL [DE]; MUELLER KLAUS [DE];
JANSSEN) 9 December 2004 (2004-12-09)

the whole document

US 5 463 370 A (ISHIKAWA MASAAKI [JP] ET
AL) 31 October 1995 (1995-10-31)

figures 7-25

1,7-13

6,10

1-13

1-13

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/061300
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 19945775 Al 12-04-2001  NONE
WO 2009093788 Al 30-07-2009  NONE
WO 2011061617 Al 26-05-2011  NONE
US 2011304455 Al 15-12-2011 US 2011304455 Al 15-12-2011
US 2014002259 Al 02-01-2014
WO 2004106113 Al 09-12-2004 AT 399681 T 15-07-2008
DE 102004013082 Al 05-01-2005
EP 1633597 Al 15-03-2006
EP 1955895 Al 13-08-2008
ES 2308164 T3 01-12-2008
WO 2004106113 Al 09-12-2004
US 5463370 A 31-10-1995 US 5463370 A 31-10-1995
Us 5594415 A 14-01-1997

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/061300

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60Ql/44 B60Q1/30
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B60Q

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y Zusammenfassung
Abbildungen 1,2a,4b
Spalte 2, Absdtze 5-27, 46-54

Spalte 3, Zeilen 11-33

30. Juli 2009 (2009-07-30)
Zusammenfassung
Abbildungen 2,3,6,7,8,9,10
Absdatze [0028], [0031],
[0051], [0052], [0055],
[0079], [0080], [0081]

[0032]

X DE 199 45 775 Al (AUDI NSU AUTO UNION AG
[DE]) 12. April 2001 (2001-04-12)

Spalte 2, Zeile 64 - Spalte 3, Zeile 10

X WO 2009/093788 Al (JHO SEONG-RAE [KR])

, [0039],
[0078],

_/__

1-5,7-9,
11-13
6,10

1,7-13

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

27. November 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

08/12/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Laiou, M

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/061300

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

WO 2011/061617 Al (CASTORINO PAOLO [IT])
26. Mai 2011 (2011-05-26)

Zusammenfassung

Abbildungen 1A-1D,2,3,4,5

Seite 1, Zeilen 30-32

Seite 4, Zeilen 6-13

Seite 5, Zeilen 17-34

US 20117304455 A1l (KISIEL ANTHONY J [US])
15. Dezember 2011 (2011-12-15)
Zusammenfassung

Abbildungen 1-4

Absdtze [0004] - [0007], [0016] - [0021]
WO 2004/106113 Al (VOLKSWAGEN AG [DE];
MUELLER MICHAEL [DE]; MUELLER KLAUS [DE];
JANSSEN) 9. Dezember 2004 (2004-12-09)
das ganze Dokument

US 5 463 370 A (ISHIKAWA MASAAKI [JP] ET
AL) 31. Oktober 1995 (1995-10-31)
Abbildungen 7-25

1,7-13

6,10

1-13

1-13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/061300
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 19945775 Al 12-04-2001  KEINE
WO 2009093788 Al 30-07-2009  KEINE
WO 2011061617 Al 26-05-2011  KEINE
US 2011304455 Al 15-12-2011 US 2011304455 Al 15-12-2011
US 2014002259 Al 02-01-2014
WO 2004106113 Al 09-12-2004 AT 399681 T 15-07-2008
DE 102004013082 Al 05-01-2005
EP 1633597 Al 15-03-2006
EP 1955895 Al 13-08-2008
ES 2308164 T3 01-12-2008
WO 2004106113 Al 09-12-2004
US 5463370 A 31-10-1995 US 5463370 A 31-10-1995
us 5594415 A 14-01-1997

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report

