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FARO A LED, PARTICOLARMENTE PER ILLUMINAZIONE
STRADALE E PURRBLICA

DESCRIZIONE
I1 presente trovato ha per oggetto un faro a led,
particolarmente per 1'illuminazione stradale e
pubblica.
Oggigiorno sono noti e diffusi fari a led per
1'illuminazione stradale e pubblica in generale.
I fari di tipo noto, per quanto diffusi ed
apprezzati, presentano delle perfettibilita dal
punto di vista della protezione dalla rete
elettrica dalla quale sSono alimentati, del
controllo del riscaldamento, e della flessibilita
e versatilita d'impiego.
Infatti la rete elettrica pud comportare per 1l
faro rischi di "spike" ovvero una serie di picchi
improvvisi nella forma d'onda della tensione, o
una sovratensione, o altri disturbi indotti.
Inoltre, per limitare il surriscaldamento, 1 fari
ad oggli in commercio presentano un numero limitato
di 1led, 1 gquali sono alloggiati 1in contenitori
metallici che facilmente si riscaldano e non

altrettanto facilmente si raffreddano.
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Inoltre i fari noti sono predisposti per un certo
livello di consumo e rispetto a tale 1livello
prestabilito non vi sono possibilita di
variazione.

Ulteriore limite dei fari noti, & dato dal fatto
che essi presentano un dispositivo alimentatore
che, in caso di guasto, determina lo spegnimento
di tutti i led, e 11 completo non funzionamento
del faro.

I1 compito del presente trovato e quello di
realizzare un faro a led, particolarmente per
illuminazione stradale e ©pubblica, capace di
ovviare ai citati limiti dei fari a led di tipo
noto.

Nell'ambito di tale compito, uno scopo del trovato
e quello di mettere a punto un faro a led protetto
dai disturbi della rete elettrica di alimentazione
a culi viene connesso.

Un altro scopo del trovato e quello di realizzare
un faro a led di consumi contenuti e potenza
regolabile.

Un ulteriore scopo del trovato e quello di mettere
a punto un faro a led che resti almeno in parte

funzionante anche in caso di guasti al dispositivo
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di alimentazione dei led.

Un altro scopo del trovato & quello di mettere a
punto un faro a led che possa funzionare ad
elevate potenze senza problemi di
surriscaldamento.

Non ultimo scopo del trovato e quello di mettere a
punto un faro a led, particolarmente per
illuminazione stradale e pubblica, strutturalmente
semplice e che possa essere prodotto con impianti
e tecnologie note, nonche a costi contenuti.

Questo compito, nonche questi ed altri scopi che
meglio appariranno in seguito, sono raggiunti da
un faro a led, particolarmente per illuminazione
stradale e pubblica che si caratterizza per il
fatto di comprendere

— una connessione ad una rete elettrica,

- un trasformatore con uscita 1n bassa tensione
per l'alimentazione di

— una parte elettronica di controllo comprendente

- un dispositivo PFC (Fattore di Correzione di
Potenza) attivo al quale SONo connessi in

parallelo tra loro
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- una pluralita di alimentatori a commutazione
(switching), dedicati al controllo in corrente di

- altrettante pluralita di led disposti in serie
tra loro.

Ulteriori caratteristiche e wvantaggi del trovato
risulteranno maggiormente dalla descrizione di una
forma di esecuzione preferita, ma non esclusiva,
del faro a led secondo il trovato, i1llustrate, a
titolo indicativo e non limitativo, negli uniti
disegni, in cui:

- la figura 1 1illustra uno schema elettrico del
faro secondo il trovato;

- la figura 2 e una schema relativo alle file di
led e ai corrispondenti alimentatori;

- la figura 3 e una vista prospettica di un faro
secondo 11 trovato;

- la figura 4 e una vista schematica dal basso del
faro secondo il trovato;

- la figura 5 & un esempio applicativo del faro
secondo 11 trovato.

Con riferimento alle figure citate un faro a led
secondo il trovato e indicato nel suo complesso

con il numero 10.
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Tale faro 10 comprende innanzitutto una
connessione 11 ad una rete elettrica non

illustrata per semplicita.

Tale connessione alimenta un trasformatore 12 con
uscita in bassa tensione.

Tale trasformatore 12 & preposto ad alimentare
una parte elettronica di controllo 13, indicata a
Lratteggio in figura 1 e da intendersi
realizzabile su una o piu schede elettroniche, 1la
quale a sua volta comprende un dispositivo 14 PFC
attivo (ovvero operante un Fattore di Correzione
di Potenza).

Al dispositivo PFC attivo 14 sono connessi in
parallelo tra loro una pluralita di alimentatori a
commutazione (switching) 15, 15a e seguenti,
dedicati al controllo in corrente di altrettante
pluralita di led disposti in serie tra loro.

In particolare il led 17 sono disposti in file 1o,
l6a, 16b e seguenti, ovvero ciascuna fila di led
16 e seguenti e costituita da una pluralita di led
17 disposti in serie.

Nella particolare forma realizzativa qui

descritta, da intendersi esemplificativa e non
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limitativa del trovato, il faro a led 10 comprende
dieci alimentatori 15, 1b5a e seguenti, ciascuno
dei quali posto ad alimentare una fila di otto led
17.

I1 trasformatore 12 e del tipo di isolamento, ed
in particolare e di tipo toroidale, capace di un
isolamento di 2500 Vac.

I led 17 sono quindi alimentati in bassa tensione,
e gli alimentatori sono completamente 1solati
dalla rete elettrica di alimentazione esterna, in
tal modo 11 faro e sostanzialmente esente da
rischi di "spike", sovratensioni, disturbi
elettromagnetici indotti e simili.

In uscita dal dispositivo PFC attivo la tensione e
di 50 VDC (Volt 1in corrente continua), tTensione
con cul vengono alimentati gli alimentatori 15 e
seguenti, 1 quali lavorano ad wuna tensione di
sicurezza di molto inferiore rispetto alla
tensione massima consentita.

Gli alimentatori 15 e seguenti sono governati dal
microcontrollore 19 mediante modulazione a
larghezza d'impulso (P.W.M. ovvero "Pulse-Width
Modulation"), atta a stabilizzare la tensione

d'uscita al variare della tensione d'ingresso.
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Gli alimentatori 15 e seguenti sono predisposti
per 11 controllo 1n corrente dei corrispondenti
led 17.

La presenza di dieci distinti alimentatori 15, 1ba
e seguenti, fa si che 1in caso di guasto di un
alimentatore, il faro 10 ©possa continuare a
funzionare regolarmente con gli altri nove, senza
per forza dover immediatamente intervenire con una
operazione di manutenzione.

La parte elettronica di controllo 13 comprende un
dispositivo di protezione termica digitale 18, ad
esempio un termistore NTC gestito dal
microcontrollore 19, preferibilmente impostato a
70°C, con riduzione automatica della potenza e
spegnimento 1in caso di sorpasso di un limite di
Lemperatura predefinito, e successivo ripristino
del funzionamento a smaltimento di calore
avvenuto.

La parte di controllo 13 governa anche un
dispositivo 20 di limitazione dell'assorbimento
all'accensione; tale dispositivo di 1limitazione
dell'assorbimento all'accensione 20 comprende un
termistore NTC 21 ed un relay 22.

La parte elettronica di controllo 13 comprende un
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dip switch 23 per 1l settaggio della potenza
erogabile.

Nella particolare forma realizzativa qui
descritta, 1l dip switch 23 (ove con "dip switch"
si intende ovvero un multi-interruttore
comprendente all'interno di un medesimo corpo una
pluralita di interruttori on-off), presenta dieci
interruttori, di cul otto interruttori dedicati
alla selezione di wuna potenza erogabile tra 10
Watt e 80 Watt a intervalli di 10 Watt.

Alla parte elettronica 13 e connesso un sensore di
luminosita 25, schematizzato nelle figure 1 e 4.
Tale sensore di luminosita 25 consente al faro 10
di 1lluminare in modo proporzionale alla luce
rilevata dall'ambiente esterno.

La parte elettronica 13 comprende anche un secondo
dip switch 24 a due interruttori per la selezione
delle modalita di funzionamento, tra quattro
modalita di funzionamento diverse piu sotto
descritte.

I led 17 sono del tipo da 1 Watt.

Ogni led 17 e dotato di una sua lente secondaria
che consente 1l'eventuale sostituzione di un

singolo led senza dover smontare 1’intera rete di
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lenti.

Nella forma realizzativa del faro 10 secondo 1l
trovato qui descritta a titolo esemplificativo e
non limitativo del trovato, come visibile da
figura 4, gli alimentatori 15 e seguenti con le
file di led 17, la parte elettronica di controllo
13 e detto trasformatore 12 sono alloggiati in una
scocca 26 di materia plastica, con dissipatore ad
alette 27, in alluminio, montato dalla parte
opposta da quella della finestra d'illuminazione.
In particolare i led 17 sono montati con
tecnologia SMT sulla medesima piastra d'alluminio
a cul posteriormente sono fissate le alette del
dissipatore 27.

In figura 3 ed in figura 5 e mostrata la scocca
26, preferibilmente realizzata in ABS, appesa ad
una staffa 28, a sua volta portata da un braccio
29 allungantesi da un palo 30 di appoggio al
suolo.

I1 faro 10 secondo 11 trovato pud funzionare, ad
esempio, in quattro differenti modalita.

Una prima modalita di funzionamento possibile
prevede 1'impiego del faro 10 come di una normale

lampada, preposta all’accensione con un ritardo di
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circa 1,2 secondi dall'avvenuta alimentazione (per
l'intervento del relay 22), e si1 accendera alla
potenza impostata mediante 11 dip switch 23, 1 cui
primi otto dip determinano la potenza desiderata;
come accennato, ad ogni dip switch selezionato
corrisponde un incremento di 10W, ad esempio se il
dip numero 1 & 1n posizione di on si ha una
potenza di 10 Watt, se e acceso il dip 8, il
valore selezionato e 80 Watt.

La seconda modalita di funzionamento consente al
faro 10 di accendersi al crepuscolo ad un valore
di luminosita predefinito e confrontato con il
valore di luminosita rilevato dal sensore di
luminosita 25 integrato nel retro della scocca
del faro 10.

I1 livello minimo di luminosita per l'accensione e
selezionabile tra una pluralita di wvalori mediante
i due wultimi interruttori deil dieci interruttori
del medesimo dip switch 23.

L"accensione al crepuscolo e programmata per
avvenire quando e presente un valore stabile di
luminosita, per evitare di incorrere in un
Lransitorio di oscuramento, causato ed esempio dal

passaggio di una nuvola, di un camion, o eventi
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simili.

Una terza modalita di funzionamento del faro 10,
di particolare risparmio energetico, 1mpiega il
sensore di luminosita 25 come un dimmer
automatico, facendo accendere il faro
proporzionalmente al valore di luce dall’ambiente.
Mentre si e nella fase di crepuscolo, & importante
avere 1l massimo livello di potenza, invece a mano
a mano che 1’oscuramento aumenta, la potenza viene
proporzionalmente ridotta, 1in quanto non & piu
necessario avere molto contrasto e quindi grande
quantita di luce.

Una quarta modalita di funzionamento del faro
secondo 11 trovato e subordinata al montaggio sul
faro 10 di un sensore all’infrarosso di movimento
32, <che, operativamente interconnesso alla parte
elettronica 13, permette al faro di accendersi
automaticamente quando un corpo 1in movimento entra
nel raggio di copertura del sensore; un timer
impostabile mediante dei dip sitch mantiene acceso
il faro 10 per un tempo predefinito.

I1 sensore infrarosso 32 va fissato al palo 30 di
sostegno.

Tale funzione consente il massimo risparmio
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energetico, ed & gspecificatamente ideato per le
applicazioni nelle piste ciclabili o in
applicazioni con alimentazione a isola con
1"impiego del pannelli fotovoltaici.

La parte elettronica 13 pud essere eventualmente
dotata di wuna porta seriale 34, ad esempio del
tipo RS485, con relativo connettore 35.

Si e 1n pratica constatato come 11 trovato
raggiunga il compito e gli scopi preposti.

In particolare, con il trovato si e messo a punto
un faro a led protetto dail disturbi della rete
elettrica di alimentazione a cuili viene connesso.

Un altro scopo del trovato e quello di realizzare
un faro a led di consumi contenuti e potenza
regolabile.

Un ulteriore scopo del trovato e quello di mettere
a punto un faro a led che resta funzionante anche
in caso di guasti al dispositivo di alimentazione
dei led, grazie alla serie di alimentatori
indipendenti.

Inoltre, con il trovato si e messo a punto un faro
a led che funziona ad elevate potenze senza
problemi di surriscaldamento, grazie al

dissipatore ad alette 27 montato sulla piastra su
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cui sono montati gli stessi led, e alla scocca 26
in plastica che non accumula calore come le note
scocche metalliche.

In piu con il trovato si e messo a punto un faro
sostanzialmente sicuro rispetto ai possibili
problemi insorgenti dalla connessione di
alimentazione ad una rete elettrica pubblica,
grazie al trasformatore di isolamento 12 e al
dispositivo PFC attivo.

Non ultimo, con 1l trovato si e messo a punto un
faro a led, particolarmente per 1lluminazione
stradale e pubblica, strutturalmente semplice e
producibile con impianti e tecnologie note, nonchée
a costi contenuti.

I1 trovato, cosli concepito, e suscettibile di
numerose modifiche e wvarianti, tutte rientranti
nell'ambito del concetto inventivo; inoltre, tutti
i dettagli potranno essere sostituiti da altri
elementi tecnicamente equivalenti.

In pratica, i materiali 1impiegati, nonché le
dimensioni e le forme contingenti, potranno essere
qualsiasi a seconda delle esigenze e dello stato
della tecnica.

Ove le caratteristiche e le tecniche menzionate in
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qualsiasi rivendicazione siano seguite da segni di
riferimento, tali segni sono stati apposti al solo
SCOopoO di aumentare 1'intelligibilita delle
rivendicazioni e di conseguenza tali segni di
riferimento non hanno alcun effetto limitante
sull'interpretazione di cliascun elemento
identificato a titolo di esempio da tali segni di

riferimento.
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RIVENDICAZIONI

1) Faro a led (10), particolarmente per
illuminazione stradale e pubblica che si
caratterizza per il fatto di comprendere
— una connessione (11) ad una rete elettrica,
- un trasformatore (12) con uscita 1in Dbassa
tensione per 1l'alimentazione di
- una parte elettronica di controllo (13)

comprendente

- un dispositivo PFC (Fattore di Correzione di
Potenza) attivo (14) al quale sono connessi 1n
parallelo tra loro

- una pluralita di alimentatori a commutazione
(switching) (15), dedicati al controllo in
corrente di

- altrettante pluralita di 1led (17) disposti in
serie fra loro.

2) Faro a 1led, secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che detto trasformatore
(12) & del tipo di isolamento.

3) Faro a led secondo la rivendicazione
precedente, che si caratterizza per 1l fatto che

detto trasformatore di isolamento (12) e di tipo
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toroidale, capace di un isolamento di 2500 Vac.

4) Faro secondo le rivendicazioni precedenti, che
si caratterizza per il fatto che detta parte
elettronica di controllo comprendere un
dispositivo di protezione termica digitale (18) ad
esempio un termistore NTC gestito dal
microcontrollore (19).

5) Faro secondo le rivendicazioni precedenti, che
si caratterizza per 11 fatto che detta parte di
controllo comprende un dispositivo di limitazione
dell'assorbimento all'accensione (20).

©) Faro secondo le rivendicazionili precedenti, che
si caratterizza per i1l fatto che detto dispositivo
di limitazione dell'assorbimento all'accensione
(20) comprende un termistore NTC (21) ed un relay
(22) .

7) Faro secondo le rivendicazioni precedenti, che
si caratterizza per il fatto che detta parte
elettronica di controllo (13) comprende un dip
switch (23) per il settaggio della potenza
erogabile.

8) Faro secondo le rivendicazioni precedenti, che
si caratterizza per 11 fatto di comprendere 10

alimentatori (15, 15a, 15b) e ciascuno connesso ad
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una fila di 8 led.

9) Faro secondo le rivendicazioni precedenti, che
si caratterizza per 11 fatto che i led sono del
tipo da 1 Watt.

10) Faro secondo le rivendicazioni precedenti, che
si caratterizza per il fatto che detti
alimentatori con le file di 1led, detta parte
elettronica di controllo e detto trasformatore
sono alloggiati 1in wuna scocca (26) di materia

plastica con dissipatore ad alette (27).
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