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Abstract:

HYDRAULISCHES VENTILSPIELAUSGLEICHSELEMENT FUR EINEN VENTILTRIEB EINER

SOWIE VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES

The invention relates to a hydraulic valve clearance
compensation element (1) for a valve gear of an internal combustion engine,
which valve clearance compensation element (1) has a housing (2) with a
housing bottom (3) and a pressure piston (5) which is arranged linearly
movably in the housing (2), protrudes out of the housing (2), in which there is a
storage chamber (9) for a fluid, and which, together with the housing (2),
encloses a pressure chamber (16) for the fluid, which pressure chamber (16) can
be flow-connected to the storage chamber (9) by way of a non-return valve
(17), wherein the storage chamber (9) is flow-connected via a fluid connection
(10) to a fluid connector (11) of the valve clearance compensation element (1),
wherein a clearance compensation spring (24) is arranged in the pressure
chamber (16), which clearance compensation spring (24) acts on one side on
the housing (2) and on the other side on the pressure piston (5), and wherein the
pressure piston (5) has a bearing surface (7) for a drag lever of the valve gear,
which bearing surface (7) is penetrated by a passage recess (8) for the fluid. A
control valve (25) is provided here which opens a flow connection between the
storage chamber (9) and the passage recess (8) in a first switching position and
interrupts it completely in a second switching position. Furthermore, the
invention relates to a valve gear for an internal combustion engine and to a
method for operating a valve gear.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Ventilspielausgleichselement (1) fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, das ein
Gehéuse (2) mit einem Gehduseboden (3) und einen in dem Gehduse (2) linear verlagerbar angeordneten, aus dem Gehduse (2)
herausragenden Druckkolben (5) aufweist, in dem ein Vorratsraum (9) fiir ein Fluid vorliegt und der gemeinsam mit dem Gehéuse
(2) einen iiber ein Riickschlagventil (17) mit dem Vorratsraum (9) stromungsverbindbaren Druckraum (16) fiir das Fluid
einschlieft, wobei der Vorratsraum (9) iiber eine Fluidverbindung (10) mit einem Fluidanschluss (11) des
Ventilspielausgleichselements (1) stromungsverbunden ist, wobei in dem Druckraum (16) eine Spielausgleichsfeder (24)
angeordnet ist, die einerseits an dem Geh&use (2) und andererseits an dem Druckkolben (5) angreift, und wobei der Druckkolben
(5) tiber eine Lagertldche (7) fiir einen Schlepphebel des Ventiltriebs verfiigt, die von einer Durchtrittsausnehmung (8) fiir das
Fluid durchgriffen ist. Dabei ist ein Steuerventil (25) vorgesehen, das in einer ersten Schaltstellung eine Stromungsverbindung
zwischen dem Vorratsraum (9) und der Durchtrittsausnehmung (8) freigibt und in einer zweiten Schaltstellung vollstdndig
unterbricht. Die Erfindung betriftt weiterhin einen Ventiltrieb fiir eine Brennkraftmaschine sowie ein Verfahren zum Betreiben
eines Ventiltriebs.
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Hydraulisches Ventilspielausgleichselement fiir einen Ventiltrieb
einer Brennkraftmaschine, entsprechender Ventiltrieb
sowie Verfahren zum Betreiben eines Ventiltriebs

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Ventilspielausgleichselement fur
einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, das ein Gehause mit eine'm
Gehauseboden und einen in dem Gehause linear verlagerbar angeordneten,
aus dem Gehause herausragenden Druckkolben aufweist, in dem ein
Vorratsraum fiir ein Fluid vorliegt und der gemeinsam mit dem Gehéuse
einen Uber ein Ruckschlagventil mit dem Vorratsraum

stromungsverbindbaren Druckraum flir das Fluid einschlief3t, wobei der

‘Vorratsraum (iber eine Fluidverbindung mit einem Fluidanschluss des

Ventilspielausgleichselements strémungsverbunden ist, wobei in dem
Druckraum eine Spielausgleichsfeder angeordnet ist, die einerseits an dem
Gehause und andererseits an dem Druckkolben angreift, und wobei der
Druckkolben {iber eine Lagerflache fiir einen Schiepphebel des Ventiltriebs
verflgt, die von einer Durchtrittsausnehmung fir dasiFIuid durchgriffen ist.
Die Erfindung betrifft weiterhin einen Ventiltrieb fi]f eine Brennkraftmaschine
sowie ein Verfahren zum Betreiben eines Ventiltriebs einer

Brennkraftmaschine.

Das hydraulische Ventilspielausgleichselement stellt einen Bestandteil des
Ventiltriebs beziehungsweise der Brennkraftmaschine dar. Es bildet ein

‘Drehlager beziehungsweise eine Lagerstelle fir einen Schlepphebel des

Ventiltriebs, insbesondere einen Rollenschlepphebel, aus. Beispielsweise
weist der Schlepphebel einerseits ein Lagergegenelement auf, uber welches
er mit dem Ventilspielausgleichselement verbunden ist, insbesondere auf
diesem bezithngsweise dessen Lagerflache aufliegt. Die Lagerflache ist
zum Beispiel teilkugelflachenférmig, insbesondere halbkugelflachenférmig.

Das Lagergegenelement ist bevorzugt zur wenigstens teilweisen Aufnahme

BESTATIGUNGSKOPIE
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der Lagerfliche ausgebildet. Insbesondere verfiigt es (iber eine an die
Kontur der Lagerflache angepasste Form. Neben dem Lagergegenelement
verfugt der Schlepphebel (iber eine Kontaktstelle, an welcher er mit einem
Gaswechselventil des V'entiltriebs, insbesondere einem Einlassventil oder
einem Auslassventil, in Wirkverbindung steht oder zumindest in

Wirkverbindung bringbar ist.

Beispielsweise ist es vorgesehen, dass der Schlepphebel zwischen dem
Lagergegenelement und der Kontaktstelle pefiodisch von einem Nocken des
Ventiltriebs kraftbeaufschlagt wird. Weil der Schlepphebel an dem
Ventilspielausgleichselement drehbar gelagert ist, bewirkt diese
Kraftbeaufschlagung eine Betatigung des Gaswechselventils. Das
hydraulische Ventilspielausgleichselement ist dazu vorgesehen, ein Spiel des
Ventiltriebs, insbesondere des SChIepphebels, beispielsweise ein infolge von
Verschleil3, thermischer Dehnung oder Fertigljngstoleranzen auftretendes

Spiel, selbsttatig auszugleichen.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Druckschrift US 4,840,153
bekannt. Diese betrifft ebenfalls ein hydraulisches

Ventilspielausgleichselement.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein hydraulisches Ventilspielausgleichselement -

fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine vorzuschlagen, welches

'gegenﬁbe‘r bekannten Ventilspielausgleichselementen Vorteile aufweist,

insbesondere eine bedarfsgerechte Schmierung der Lagerstelle zwischen

Ventilspielausgleichselement und Schlepphebel ermaoglicht.

Dies wird erfi_ndung.sgemérs mit einem hydraulischen
Ventilspielausgleichselement mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht.
Dabei ist ein Steuerventil vorgesehen, das in einer ersten Schaltstellung eine
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Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum und der
Durchtrittsausnehmung freigibt und in einer zweiten ’Schaltstellung

vollstandig unterbricht.

Das Ventilspielausgleichselement verfiigt (iber das Gehause sowie den
Druckkolben. Der Druckkolben ist in dem Gehause linear verlagerbar
angeordnet und kagt wenigstens bereichsweise aus dem Gehduse heraus. |
An-dem aus dem Gehéuse herausragenden Bereich des Druckkolbens ist die
Lagerflache vorgesehen, auf welcher der Schlepphebel gelagert ist
beziehungsweise gelagert werden kann. Die Lagerflache ist beispielsweise
teilkugelflachenférmig, beispielsweise halbkugelflachenférmig. Die
Lagerflache wird von der Durchtrittsausnehmung durchgriffen, Adurch welche
das Fluid, beispielsweise Schmiermittei oder dergleichen, der Lagerstelie
zufuhrbar ist. Beispielsweise wird die Lagerﬂéche mittig von der
Durchtrittsausnehmuhg durchgriffen. Auf ihrer der Lagerflache abgewandten
Seite mindet die .Durchtrittéausnehmung in den Vorratsraum fiir das Fluid

ein. Der Vorratsraum ist in dem Druckkolben ausgebildét.

Der Druckkolben begrenzt gemeinsam mit dem Gehause den Druckraum,
welcher Uber das Ruckschlagventil mit dem Vorratsraum |
“strémungsverbindbar ist. Das bedeutet, dass die Stromungsverbindung
zwischen dem Vorratsraum und dem Druckraum von dem Ruckschlagventil
entweder verschlossen, insbesondere vollsténdig verschlossen, oder
zumindest teilweise, insbesondere vollstandig, freigegeben ist. Bevorzmjgt
lasst das Riickschlagventil eine Strémung ZwisChen dem Vorratsraum und
dem Druckraum lediglich in eine Richtung zu, namlich aus dem Vorratsfaum

in Richtung des Druckraums. Eine Fluidstrémung aus dem Druckraum in

- Richtung des Vorratsraums wird dagegen von dem RUckschIagVentiI

verhindert.
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Es kann jedoch auch vorgesehen sein, déss das Riickschlagventil fir
unterschiedliche Stromungsrichtungen unterschiedliche |
Durchstromungsquerschnitte einstelit, um stets einen Fluidaustausch
zwischen dem Vorratsraum und dem Druckraum zuzulassen. Dabei ist es
bevorzugt vorgesehen:, dass bei einer Fluidstromung aus dem Vorratsraum in
den Druckraum das Riickschlagventil einen grof3eren |
Durchstromungsquerschnitt und mithin einen gréBeren Massenstrom des
Fluids aus dem Vorratsraum in den Druckraum zulésst als bei einer

Fluidstromung aus dem Druckraum in den Vorratsraum.

Der Vorratsraum ist {iber die Fluidverbindung mit dem Fluidanschluss des
Ventilspielausgleichselements stromungsverbunden, insbesondere
pefmanent stromungsverbunden. Das bedeutet, dass dem Vorratsraum (iber
den Fluidanschiuss und die Fluidverbindung das Fluid Zugerhrt werden
kann, insbesondere von einer Fluidquelle, beispielsweise einer
Fluidfordereinrichtung, bevorzugt einer Pumpe. Beispielsweise ist der
FIuidénscthss hierzu an einen Fluidkreislauf, insbesondere einen
Schmiermittelkreislauf, des Ventiltriebs angeschlossen. Das Zufiihren des
Fluids tber den Fluidanschluss ist vorgesehen, weil das Fluid durch die
Durchtrittsausnehmung aus dem V_entiIspieléusgleichselement austreten

kann und nachfolgeri‘d zur Schmierung der Lagerstelle verwendet wird.

Zum Ausgleich des Ventilspiels ist die Spielausgleichsfedef vorgesehen.
Diese greift einerseits an dem Gehause und andererseits an dem
Druckkolben an. Bevorzugt stitzt sie sich auf ihrer dem Druckkolben
abgewandten Seite an dem Gehauseboden des Gehauses ab. Die
Spielausgiéichsfeder ist zum Beispiel als Druckfeder ausgestaltet, welche
eine von dem Gehauseboden fort gerichtete Federkraft auf den Druckk_olbeﬁ
bewirkt. Die Spielausgleichsfeder drangt insoweit den Druckkolben in die von

dem Gehauseboden abgewandte Richtung.
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Bevorzugt liegt der Druckkolben bezuglich seiner Langsmittelachse in
Umfangsrichtung durchgehend dicht an dem Gehause an, sodass der
Druckraum von dem Gehause zusammen mit dem Druckkolben fluiddicht
begrenzt ‘ist. Das bedeutet, dass dem Druckraum lediglich Giber das |
Rickschlagventil Fluid aus dem Vorratsraum zufuhrbar ist. Alternativ kann es
jedoch auch vorgesehen sein, dass der Druckkolben derart in dem Gehéuse
angeordnet ist, dass ein geringer Leckagestrom des Fluids zwischen dem
Gehause und dem Druckkolben hindurch aus dem Druckraum entweichen

kann.

Das Riickschlagventil dés Ventilspielausgleichselements weist
beispielsweise ein Ruckschlagventilelement und einen RUckschlagventiIsitz
auf, wobei das Rickschlagventilelement von einer Riickschlagventilfeder in

Richtung des Riickschlagventilsitzes gedrangt wird. Dabei kann es

‘vorgesehen sein, dass sich die Riickschlagventilfeder auf ihrer dem

RUckschIagventiIevlement abgewandten Seite an einem topfférmigen
Halteelement abstiitzt, das einen Haltekragen aufweist, Uber den die

Spielausgleichsfeder an dem Druckkolben angreift.

Auf diese Art und Weise kann das Riickschlagventil aul3erst platzsparend
realisiert werden. Beispielsweise sttzt sich die Rickschlagventilfeder auf |
einem Boden im Inneren des topfformigen Halteelements ab. Der
Haltekragen ragt auf der dem Boden des Hélteelements abgewandten Seite
in radialer Richtung nach auRen. Er liegt einerseits an dem Druckkolben an.
Andererseits greift die Spielausgleichsfeder an ihm an. Entsprechend wird
der Haltekragen und mithin das Halteelement von der Spielausgleichsfeder in

Richtung des Druckkolbens beziehungsweise an den Druckkolben gedrangt.



10

15

20

25

30

WO 2017/148584 PCT/EP2017/000275

Es kann vorgésehen sein, dass der Druckkolben mehrteilig ist und (iber ein
die Lagerflache aufweisendes Stutzteil und ein das Riickschlagventil
aufweisendes Ventilteil verfugt. Das Stutzteil und das Ventilteil konnen fest
beziehungsweise starr miteinander verbunden sein, beispielsweise
kraftschilssig und/oder stoffschl[]ssig. Beispielsweise iSt es vorgesehen,
dass das Stutzteil eine dem Ventilteil zugewandte Stirnflache aufweist,
welche an einer dem Stltzteil zugewandten Stirnflache des Ventilteils anliegt.
Die Lagerflachen fluchten bevorzugt miteinander, weisen also dieselben
Abmessungen auf. Selbstverstandlich kann es jedoch auch vorgesehen sein,
dass das Ventilteil in das Stitzteil eingreift, insbesondere in dieses

eingepresst ist, oder umgekehrt.

Es ergibt sich die folgende Funktion des VentiIspielausgleibhselement: Wird
daé Ventilspielausgleichselement nicht oder lediglich geringfiigig von dem
Schlepphebel kraftbeaufschlagt, ist also die von der Spielausgleichsfeder auf
den Druckkolben ausgeiibte Federkraft grofRer als die von dem Schlepphebel
Uber die Lagerflache in den Druckkolben eingeleitete Kraft, so dréngt die
Spielausgleichsfeder den Druckkolben in die von dem Gehauseboden
abgewandte Richtung, sodass sich das Volumen des Druckraums
vergréf&ert. Entsprechend tritt eine Fluidstromung aus dem Vorratsraum in
Richtung des Druckraums auf, sodass das Rickschlagventil 6ffnet und die
StrémungsvefbindUng zwischen dem Vorratsraum und dem Druckraum

freigibt.

Wird dagegen das Ventilspielausgleichselement von dem Schlepphebel mit
einer groReren Kraft beaufschlagt, insbesondere einer Kraft, die grof3er ist

als die von der Spielausgleichsfeder bewirkte Federkraft, so wirkt insgesamt
auf den Druckkolben eine Kraft, die diesen in Richtung des Gehausebodens

drangt. Hierdurch wiirde eine Verkleinerung des Volumens des Druckraums

‘und entsprechend eine\FIuidstrémung aus dem Druckraum in Richtung des
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Vorratsraums auftreten. Folglich unterbricht das Rickschlagventil die
Strémungsverbindung zwischen dem Druckraum und dem Vorratsraum,
sodass das Volumen des Druckraums — bei Annahme eines inkompressiblen
Fluids — konstant gehalten wird. Entsprechend kann die von dem
Schlepphebel auf das Ventilspielausgleichselement ausgeulbte Kraft den

Druckkolben nicht oder allenfalls geringfligig und/oder mit geringer

Geschwindigkeit in Richtung des Gehausebodens verlagern. .

Das vorstehend erlauterte Zufiihren des Fluids zu der Lagerstelle,
insbesondere zu deren Schmierung Und/oder Kihlung, ist nicht in jedem
Betriebsbereich der Brennkraftmaschine notwendig, verursacht jedoch einen
hohen FIuidrhassenstrom, der dem Ventilspielausgleichselement zugefuhrt
beziehungsweise in dem Fluidkreislauf umgesetzt werden muss. Aus diesem
Grund ist das Steuerventil vorgesehen, mittels welchem die |
Strémungsverbindung zwischen dem Vorratsraum und der
Durchtrittsausnehmung unterbrochen werden kann. Konkret wird in der
ersten Schaltstellung die Stromungsverbindung zumindest teilweise,
insbesondere vollsténdig, freigegeben und in der zweiten Schaltstellung
vollstandig unterbrocheh. In der zweiten Schaltstellung kann also kein Fluid
mehr aus dem Vorratsraum in Richtung der DurchtrittsaUsnehmung austreten
beziehungsweise die Durchtrittsaushehmung durchstromen. Auf diese Art
und Weise kann der Fluidbedarf des Ventilspielausgleichselements und
mithin des Ventiltriebs in zumindest einigen Betriebsbereichen der

Brennkraftmaschine deutlich redu'ziert werden.

Im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Steuerventil ein in dem Druckkolben verlagerbares, insbesondere linear
verlagerbvares, Steuerventilelement und einen Steuerventilsitz aufweist,
wobei der Steuerventilsitz von dem Druckkolben oder einem in dem

Druckkolbén angeordneten, insbesondere in dem Druckkolben .
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eingepressten, Einsetzteil ausgebildet ist. Das Steuerventil weist als
wesentliche Bestandteile das Steuerventilelement und den Steuerventilsitz
auf. Liegt das Steuerventilelement an dem Steuerventilsitz an, so ist die
Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum und der
Durchtrittsausnehmung vollstandig unterbrochen. Liegt dagegen das
Steuerventilelement von dem Steuerventilsitz beabstandet vor, so ist die
Stréomungsverbindung wenigstené teilweise freigegeben. Der Steuerventilsitz
liegt beispielsweise an dem Druckkolben selbst vor beziehungsweise wird -
von 'diesem ausgebildet. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass der i
Steuerventilsitz an dem Einsetzteil vorgesehen ist, welches in dem

Druckkolben vorliegt. Beispielsweise ist das Einsetzteil in den Druckkolben

~ eingepresst, ist also kraftschlﬁss‘ig mit diesem verbunden.

Das Steuerventilelement kann grundsatzlich eine beliebige Gestalt
aufweisen. Beispielsweise ist es kugelférmig. Mit einer derartigen Gestalt
wird ein geringer Druckverlust bei gedffnetem Steuerventil realisiert.

Bevorzugt ist das Steuerventilelement in radialer Richtung durchgehend von

einem Innenumféng des Druckkolbens beabstandet, liegt also nicht oder

zumindest nichtvauf gegeniberliegenden Seiten an diesem an.

Selbstverstandlich kann es jedoch auch vorgesehen sein, dass das

'Steuerventileleme'nt in Umfangsrichtung wenigstens bereichsweise an dem

Druckkolben anliegt. Bei einer derartigen Ausfihrungsform kann das
Steuerventilelement wenigstens einen Stromungskanal aufweisen, welcher
bevorzugt von dem Steuerventilelement und dem Druckkolben

beziehungsweise dessen Innenumfang gemeinsam begrenzt ist.

Eine bevorzugte weitere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht \_/Or, dass das

Steuerventilelement Uber eine Steuerventilfeder an dem Druckkolben

- gelagert ist, wobei die Steuerventilfeder das Steuerventilelement von dem

Steuerventilsitz fort und in Richtung des Vorratsraum oder in diesen
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hineindrangt. Die Steuerventilfeder greift einerseits an dem
Steuerventilelement und andererseits an dem Druckkolben an.
Beispielsweise stltzt sich die Steuerventilfeder an einer der Lagerflache
gegenuberliegenden Wandung des Druékkolbens ab. ’Bevorzugt umgreift die
Steuerventilfeder die der Lagerflache abgewandte Seite der
Durchtrittsausnehmung in Umfangsrichtung beziiglich der Langsmittelachse
des Druckkolbens wenigstens bereichsweise, insbesondere vollstandig. Die
Steuerventilfeder dréngt das Steuerventilelement von der Lagerflache und
mithin von dem Steuerventilsitz fort, insbesondere also in Richtung des

Vorratsraums oder sogar in diesen hinein.

Im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Steuerventil als drUckgesteuertes Ventii ausgebildet ist, wobei das
.Steuerventil derart ausgelegt ist, dass es bei einem kleineren ersten
Fluiddruck in' den Vorratsraum die Stromungsverbindung zwischen dem
Vorratsraum und der Durchtrittsausnehmung freigibt und bei einem gro3eren
zweiten Fluiddruck unterbricht. Die Schaltstellung beziehungsweise der
Schaltzustand des Steuerventils ist also abhangig von dem in dem
Vorratsraum vorliegenden Fluiddruck. Das Steuerventil beziehungsweise
seine Steuerventilfeder ist hierzu so ausgelegt, dass die
Stromungsverbindung vorliegt, solange der Flljiddruck in dem Vorratsraum
dem ersten F luiddruck entspricht oder zumindest kleiner ist als der zweite
Fluiddruck, welcher groRer ist als der erste Fluiddruck. Uberschreitet v
dagegen der Fluiddruck den ersten Fluiddruck beziehungsweise erreicht oder
tiberschreitet er den zweiten Fluiddruck, so unterbricht das Steuerventil die

Stromungsverbindung.

Sofern im Rahmeh dieser Beschreibung von dem Fluiddruck in dem
Vorratsraum die Rede ist, so kann ein Absolutdruck gemeint sein. Bevorzugt

wird unter dem Fluiddruck jedoch ein Druck relativ zu einem weiteren Druck
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verstanden, also ein Relativdruck beziglich des weiteren Drucks. Der weitere

Druck ist beispielsweise der Druck in der Durchtrittsausnehmung oder ein

'Umgebungsdruck. :

Beispielsweise ist es hierbei vorgesehen, dass das Steuerventil vollstandig
gedffnet ist, solange der Fluiddruck kleiner oder gleich dem ersten Fluiddruck
ist. Ebenso ist das Steuerventil vollstindig geschlossen, sobald der
Fluiddruck dem zweiten Fluiddruck entspricht oder diesen iberschreitet.
Liegt dagegen ein Fluiddfuck vor, welcher groRer ist als der erste Fluiddruck
und kleiner als der zweite Fluiddruck, so kann das Steuerventil eine
Schaltstellung einnehmén, in welcher die Stromungsverbindung zwischen
dem Vorratsraum und der Durchtrittsausnehmung lediglich teilweise
freigegeben ist, also mit einem geringeren Durchstromungsquerschnitt als

bei vollstéandig gedffnetem Steuerventil.

Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung sieht vor, dass der .
Steuerventilsitz an einem bezlglich einer Langsmittelachse des
Druckkolben‘s umlaufenden Wandvorsprung vorliegt. Der Wandvorsprung ist
in Umfangsrichtung bezlglich der Langsmittelachse umlaufend ausgestaltet,
liegt also in Umfangsrichtung unterbrechungsfrei vor und umgreift den
gesamten Umfang des Steuerventilsitzes. Der Wandvorsprung kann
Bestandteil des Druckkolbens oder an dieserﬁ befestigt sein. In ersterem Fall
ist er bévorzugt einstickig und/oder materialeinheitlich mit dem Druckkolben
ausgebildet. Ist der Wandvorsprung dagegen separat von dem Druckkolben
ausgebildet, so kann er nachtraglich in diesen eingesetzt sein. '
Beispiellsweise ist hierzu der Wandvorsprung Bestandteil des Einsetzteils
beziehungsweise ist von diesem gebildet. Bei einer derartigen Variante kann
der Wandvorsprung materialuneinheitlich mit dem Druckkolben vorliegen,

also aus einem anderen Material bestehen als dieser. Zudem ist der
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Wandvorsprung iiblicherweise nicht einstiickig mit dem Druckkolben

ausgebildet.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausf‘ijhrun'gsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Wandvorsprung durch Umformen des Druckkolbens,
insbesondere durch Ausbilden einer Sicke, hergestellt ist. Bei dem
Umformen wird eine Seitenwand des Druckkolbens in Richtung des
Vorratsraums umgeformt, also Ublicherweise in radialer Richtung bez{iglich
der Langsmittelachse dés Druckkolbens nach innen. Beispielsweise wird
hierbei an einem Auf3enumfang des Druckko.lbens die Sicke ausgestaltet,
sodass sich der Innenumfang zur Ausbildung des Wandvorsprungs in
Richtung des Vorratsraums, also in radialer Richtung nach innen, wélbt. Der

Wandvorsprung liegt in anderen Worten in Form einer Waélbung vor.

Eine Weiterbildung der Erfihdung sieht vor, dass der Vorratsraum
beabstandet zu dem Steuerventil und/oder zu dem Ruckschlagventil eine
Einschnlrung aufweist. Unter der Einschnirung ist eine Verringerung des
Querschnitts beziiglich der Langsmittelachse zu verstehen. Beiderseits der
Einschnirung —in axialer Richtung gesehen — weist der Vorratsraum einen
groReren Querschnitt auf als im Bereich der Einschnlrung. Beispielsweise

miindet die Fluidverbindung zwischen dem Fluidanschluss und dem

- Vorratsraum in die Einschnurung ein, durchgreift also eine Wandung des

25

30

Druckkolbens im Bereich der Einschniirung.

- Die Einschnlrung .kann analog zu den vorstehenden Au_sthruhgen zu dem

Wandvorsprung durch Umformen des Druckkolbens, insbesond‘ere durch

- Ausbilden einer Sicke, hergestellt sein. Das bedeutet, dass ein Aullenumfang

des Druckkolbens im Be_reich der Einschnirung von dem Gehause
beabstandet vorliegt, wahrend er beidseitig der Einschntirung jeweils an dem

Gehause anliegt, insbesondere dicht anliegt. Mithilfe der Einschniirung kann
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| insoweit auf einfache Art und Weise die Fluidverbindung zwischen dem

Fluidanschluss und dem Vorratsraum hergestellt werden, wobei die
Fluidverbindung in radialer Richtung auRenseitig von einer
Innenumfangsflache des Gehauses und in radialer Richtung innenseitig von |

einer Aullenumfangsflache des Druckkolbens begrenzt ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Einschniirung Innenabmessungen
aufweist, die gréRRer sind als Innenabmessungen des Steuerventilsitzes. Die
QuerschnittsVerri'ngerung ist im Bereich der Einschnurung also nicht so stark -
ausgepragt wie im Bereich des Ste.uerventilsitzes. Zusatzlich oder alternativ
kann vorgesehen sein, dass die Innenabmessung der Einschnirung gréer
sind als Abmessungen des Steuerventilelements, insbesondere in senkrecht
auf der Langsmittelachse stehender Richtung, und/oder dass die
Innenabmessungen des Steuerventilsitzes kleiner sind als die Abmessungen

des Steuerventilelements.

Durch die gréBeren Innenabmessungen der Einschniirung hinsichtlich der
Abmessungen des Steuerventilelements wird sichergestellt, dass das Fluid
stets zuverlassig in den Vorratsraum einstrémen kann, insbesondere wenn
die von dem Fluidanschiuss ausgehende Fluidverbindung iiber die

~ Einschnirung in den Vorratsraum einmindet. Durch die beziglich der’
Abmessungen des Steuerventilelerhents kleineren Innenabméssungen des
Steuerventilsitzes wird ein zuverlassiges Unterbrechen der
Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum und der

Durchtrittsausnehmung sichergestellt.

SchlieBlich kann im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen sein, dass in dem Druckkolben ein Fuhrungselement fur das |
Steuerventilelement angeordnet ist. Das Fiihrungselement kann

grundsatzlich belliebig ausgestaltet sein. Beispielsweise fuhrt es das
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‘Steuerventilelement in axialer Richtung, Idsst also lediglich eine Verlagerung
des Steuervenﬁlelements in axialer Richtung zu. Es kann jedoch auch dazu
vorgesehén sein, eine Verlagerung des Steuerventilelements in die von dem
ISteuerventiIsitz abgewandte Richtung zu begrenzen, sodass es als

Endanschlag fiir das Steuerventilelement dient.

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Ventiltri_eb fur eine Brennkraftmaschine,
mit einem hydraulischen Ventilspielausgleichselement, insbesondere einem
Ventilspielausgleichselement gemaR den vorstehenden Ausfiihrungen. Auf
die Vorteile einer derartigen Ausgestaltung des Ventiltriebs beziehungsweise
des Ventiltriebs beziehungsweiSe des Ventilspielausgleichselements wurde
bereits hingewiesen. Sowohl der Ventiltrieb als auch das |
Ventilspielausgleichselement kénnen gemanR den vorstehenden

Ausflihrungen weitergebildet sein, sodass insoweit auf diese verwiesen wird.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Betreiben eines
Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine mit einem hydraulischen
-Ventilspielausgleichselement, insbesondere mit einem hydraulischen

Ventilspielausgleichselement gemaR den vorstehenden Ausfihrungen, wobei

" das hydraulische Ventilspielausgleichselement ein Gehduse mit einem

Gehauseboden und einen in dem Gehause linear verlagerbar angeordneten,
‘aus dem Gehause herausragenden Druckkolben aufweist, in dem ein
Vorratsraum fur ein Fluid vorliégt und der gemeinsame mit dem Gehéause
einen Uber ein Ruckschlagventil mit dem Vorratsraum |
strémungsverbindbaren Druckraum fur d}as Fluid einschliel3t, wobei der
Vorratsraum uber eine Fluidverbindung mit einem FIuidanscthss.des
VentiIspielauégleichselements strémungsverbundén ist, wobei in dem
Druckraum eine Spielausgleichsfeder angeordnet ist, die einerseits an dem
‘Gehause und andererseits an dem Druckkolben angreift, und wobei der
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Druckkolben liber eine Lagerflache fiir einen Schlepphebel des Ventiltriebs

verfugt, die von einer Durchtrittsausnehmung fiir das Fluid durchgriffen ist.

Dabei ist ein Steuerventil vorgesehen, dass in eine bestimmte Schaltstellung
verlagert wird, die aus wenigstens einer ersten Schaltstellung und einer

zweiten Schaltstellung ausgewahlt wird, wobei in der ersten Schaltstellung .

eine Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum und der

Durchtriftsausnehmung freigegeben und in der zweiten Schaltstellung
vollstandig unterbrochen ist. Wiederum wird auf die vorstehenden
Ausfuhrungen hingewiesen, gemaf welchen der Ventiltrieb, das

Ventilspielausgleichselement und/oder das Verfahren weitergebildet sein

'kdnnen.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass das
Steuerventil als druckgesteuertes Ventil ausgebildet ist, wobei das
Steuerventil bei einem kleineren ersten Fluiddruck in dem Vorratsraum die
Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum und der
Durchtrittsausnehmung freigibt und bei einem groReren zweiten Fluiddruck
unterbricht, und wobei der Fluiddruck in dem Vorratsraum durch Einstellen

eines an dem Fluidanschluss anliegenden Versorgungsdrucks auf einen

bestimmten Fluiddruck eingéstellt wird, der zumindest aus dem ersten

Fluiddruck uhd dem zweiten Fluiddruck ausgeWéhIt wird.

Hierauf wurde zuvor bereits hingewiesen. Das Einstellen des
Versorgungsdrucks érfolgt beispielsweise durch Anpassen eines Drucks in
dem Fluidkreislauf des Ventiltriebs beziehungsweise der
Brennkraftmaschine, an welchen der Fluidanschluss des
VentiIépielausgléichselements angeschlossen ist. Durch das Einstellen des
Versorgungsdrucks auf den jeweiligen Fluiddruck kann die gewiinschte
Schaltstellung des Steuerventils eingestellt werden, sodass die |
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Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum und der

Durchtrittsausnehmung entweder freigegeben: oder vollstandig unterbrochen

ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten

Ausfluihrungsbeispiele naher erlautert, ohne dass eine Beschrankung der

Erfindung erfolgt. Dabei zeigt:

Figur 1 ein hydraulisches Ventilspielausgleichselement fiir einen
Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, wobei ein Steuerventil in

einer ersten Schaltstellung vorliegt, und

- Figur 2 das Ventilspielausgleichselement, wobei das Steuerventil in

einer zweiten Schaltstellung vorliegt.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines hydraulischen

Ventilspielausgleichselement 1, wie es beispielsweise fiir einen Ventiltrieb

einer Brennkraftmaschine eingesetzt werden kann. Das
Ventilspielausgleichselement 1 verflgt tber ein Geh&use 2 mit einem

Gehéauseboden 3 und ist in dem hier dargestellten Langsschnitt beziiglich

- einer Langsmittelachse 4 im Wesentlichen U-f6rmig. Neben dem Gehéuse 2

weist das Ventilspielausgleichselement 1 einen Druckkolben 5 auf, der in

. dem Gehause 2 linear verlagerbar angeordnet ist, insbesondere in axialer

Richtung bezuglich der Langsmittelachse 4.

Der Druckkolben 5 .ragt bereichsweise aus dem Gehause 2 heraus, namlich
auf der dem Gehauseboden 3 abgewandten Seite. Hierzu weist das
Gehause 2 eine entsprechende Offnung 6 auf. In dem auRerhalb des
Gehéauses 2 angeordneten Bereich des Druckkolbens 5 ist eine Lagerfliche

7 vorgesehen. Die Lagerflache 7 dient dem Abstiitzen beziehungsweise
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- drehbaren Lagern eines hier nicht dargestellten Schlepphebels des

Ventiltriebs. Die Lagerfléche 7 bildet insoweit eine Lagerstelle fiir den
Schlepphebel. Sie wird von einer Durchtrittsausnehmung 8 durchgriffen,
durch welche ein Fluid aus dem Druckkolben 5 ausgebracht werden kann.

In dem Druckkolben 5 ist ein Vorratsraum fir das Fluid vorgesehen. Der
Vorratsraum 9 steht Gber eine Fluidverbindung 10 in Strémungsverbinddng
mit einem Fluidanschluss 11 des Ventilspielausgleichselements 1. An dem
FIuidanschIUss 11 wird dem Vehtilépielausgleichselement 1 das Fluid zur

Verfugung gestellt, beispielsweise mittels einer Fluidquelle. Bevorzugt ist der
" Fluidanschluss 11 an einen Fluidkreislauf des Ventiltriebs oder der

Brennkraftmaschine angeschlossen.

Die Fluidverbindung 10 verlauft zumindest bereichsweise zwischen einem

Innenumfang 12 des Gehauses 2 und einem Aulienumfang 13 des

Druckkolbens 5. Zur Ausbildung der Fluidverbindung 10 weist der

Vorratsraum 9 beispielsweise eine Einéchni]rung 14 auf, welche durch
Ausbilden einer Sicke hergestellt sein kann. Im Bereich der Einschniirung 14
mundet ein Stromungskanal 15 in den Druckkolben 5 ein beziehungSweise
ist in einer Wandung des Druckkolbens 5 ausgebildet. Uber den
Stromungskanal 15 ist der Vorratsraum 9 mit dem Fluidanschluss 11
stromungsverbunden. Der Stromungskanal 15 stellt dabei einen Teil der
Fluidverbindung 10 dar. |

Der Druckkolben 5 begrenzt gemeinsam mit dem Gehsuse 2 und _
insbesondere dessen Gehauseboden 3 einen Druckraum 16 fiir das Fluid.
Der Druckraum 16 ist Uber ein RUckschIagventiI 17 mit dem Vorratsraum 9
stromungsverbindbar. Das bedeutet, dass der Vorratsraum 9 und der
Druckraum 16 bei gééffnetem Rickschlagventil 17 miteinander in

Strémungsverbindung stehen, diese Strémungsverbindung jedoch bei
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geschlossenem Rickschlagventil 17 unterbrochen ist. Das Riickschlagventil
17 weist ein Rickschlagventilelement 18, einen Riickschlagventilsitz 19
sowie eine Rickschlagventilfeder 20 auf. Das Riickschlagventilelement 18 ist

beispielsweise kugelférmig.

Der Ruckschlagventilsitz 19 liegt an dem Druckkolben 5 vor
beziehungsweise wird von diesem ausgebildet. Die Riickschlagventilfeder 20
greift einerseits an dem Riickschlagventilelement 18 und andererseits an
einem topfférmigen Halteelement 21 an. Insbesondere liegt die
Riickschlagventilfeder 20 mitihrem denﬁ Rickschlagventilelement 18
abgewandten Ende an einem _Boden 22 des Halteelements 21 an. Das’

Halteelement 21 verfiigt {iber einen Haltekragen 23, der sich in radialer

Richtung nach auf3en erstreckt.

In dem Druckraum 16 ist eine Spielausgleichsfeder 24 angeordnet. Diese
stiitzt sich einerseits an dem Gehause 2, insbesondere an dem

Gehéauseboden 3, und andererseits an dem Druckkolben 5 ab.

Beispielsweise greift sie dabei iber den Haltekragen 23 an dem Druckkolben

5 an. Somit liegt der Haltekragen 23 einerseits an dem Druckkolben 5 und

andererseits an der Spielausgleichsfeder 24 an.

Das Ventilspielausgleichselement 1 weist weiterhin ein Steuerventil 25 auf,
mittels welchem die Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum 9 und
der Durchtrittsausnehmung 8 wahlweise unterbrechbar beziehungsweise
freigebbar ist. Das Steuerventil 25 verfugt Gber ein Sieuerven’tilelement26,
einen Steuerventilsitz 27 sowie eine Steuerventilfeder 28. Die |
Steuerventilfeder 28 drangt das Steuerventilelement 26 von dem
Steuerventilsitz 27 fort, insbesondere in Richtung des Vorratsraums 9. Das

- Steuerventilelement 26 liegt dabei grundsétzlich auf der dem Vorratsraum 9

zugewandten Seite des Steuerventilsitzes 27 vor.
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Das Steuerventil 25 ist als druckgesteuertes Ventil ausgebilldet. Das
Steuerventil 25 beziehungsweise dessen Steuerventilfeder 28 ist folgli'ch
derart ausgelegt, dass das Steuerventil 25 bei einem ersten Fluiddruck in
derﬁ Vorratsraum 9 die Strémungsverbindung zwischen dem Vorratsraum 9

und der Durchtrittsausnehmung 8 freigibt und bei einem zweiten Fluiddruck

unterbricht. Der zweite Fluiddruck ist dabei bevorzugt gréRer als der erste
Fluiddruck. In der hier dargestellten Schaltstellung des Steuerventils 25 ist
die Strdomungsverbindung freigegeben, sodass Fluid geman den Pfeilen 29
und 30 durch das Steuerventil 25 hindurchstrémen und aus der
Durchtrittsausnehmung 8 austreten kann. Entsprechend liegt in dem

Vorratsraum 9 ein Fluiddruck vor, welcher dem ersten Fluiddruck entspricht.

Um eine zuverlassige Fuhrung des Steuerventilelements 26 in dem
Druckkolben 5 zu erzielen, kann ein Fuhrungselement 31 vorgesehen sein.
Dieses kann beispielsweise eine Langsfiihrung des Steuerventilelements 26
bewirken und/oder als Endanschlag in axialer Richtung beziiglich der

Langsmittelachse 4 dienen.

In dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Steuerventilsitz 27 von
dem Druckkolben 5 beZiehungs_weise dessen Wandung selbst ausgebildet.
Er liegt dabei an einem Wandvorsprung 32 vor,'der durch Umformen des
Druckkolbens 5, insbesondere durch Ausbildung einer Sicke 33 an dem
Druckkolbeh 5, hergestelit ist. Der Wandvorsprung 32 liegt in axialer
Richtung beabstandet zu der Einschnlrung 14 vor. Es ist angedeutet, dass
das Steuerventilelement 26 einen Durchmesser D oder zumindesf in radialer
Richtung Abmessungen D aufweist. Ebenfalls in radialer Richtung weist der

Steuerventilsitz 27 einen kleinsten Durchmesser d4 beziehungsweise kleinste

- Abmessungen in radialer Richtung ds auf, wahrend die Einschniirung 14
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einen kleinsten Durchmesser d, beziehungsweise kleinste Abmessungen d,

in radialer Richtung aufweist. Dabei giit bevorzugt d4 < D < da.

Der Druckkolben 5 ist bevorzugt mehrteilig ausgestaltet und verfiigt hierzu
uber ein die Lagerflache 7 aufweisendes Stitzteil 34 sowie ein das
Ruckschlagventil 17 aufweisendes Ventilteil 35. Das Stitzteil 34 und das

Ventilteil 35 kbnnen aneinander befestigt sein, insbesondere kraftschlissig

und/oder stoffschlissig. Selbstverstandlich kann jedoch auch eine einteilige

Ausgestaltung des DrUckkoIbens 5 vorgesehen sein.

Die Figur 2 zeigt das VentilspielausgIeichselemeht 1 bei einer zweiten
Schaltstellung des Steuerventils 25. Auf die vorstehenden Ausfiihrungen wird

vollumfénglich Bezug genommen. Es wird deutlich, dass nun das

Steuerventilelement 26 dicht an dem Steuerventilsitz 27 anliegt, sodass die

Stromungsverbindung zwischen dem Vorratsraum 9 und der

Durchtrittsausnehmung 8 unterbrochen ist. Hierzu ist das

. Steuerventilelement 26 ausgehend von der zuvor anhand der Figur 1

beschriebenen Schaltstellung in Richtung des Pfeils 36 in Richtung des

Steuerventilsitzes 27 beziehungsweise der Durchtrittsausnehmung 8
verlagert. Diese Schaltstellung liegt gemaR den Vorstehenden Ausfiihrungen
bevorzugt bei dem zweiten Fluiddruck vor, welcher grof3er ist als der erste
Fluiddruck, bei welchem das Steuerventil 25 die Strémungéverbindung

zwischen dem Vorratsraum 9 und der Durchtrittsausnehmung 8 freigibt.

Mithilfe des beschriebenen VentiIspieléuégleichselements 1 kann auf
einfache Art und Weise eine bedarfsgerechte Fluidversorgung der
Lagerstelle sichergestellt Wérden, an welcher der Schlepphebel an dem
Ventilspielausgleichselement 1 angreift. Hierdurch kann der Fluidverbrauch

des Ventiltriebs deutlich reduziert werden.
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Patentanspriiche

1. Hydraulisches Ventilspielausgleichselemeht (1) fur einen Ventiltrieb

einer Brennkraftmaschine, das ein Gehause (2) mit einem Gehauseboden (3)

~ und einen in dem Gehéause (2) linear verlagerbar angeordneten, aus dem

Gehause (2) herausragenden Druckkolben (5) aufweist, in dem ein
Vorratsraum (9) fir ein Fluid vorliegt und der gemeinsarh mit dem Gehause
(2) einen Uber ein Rickschlagventil (17) mit dem Vorratsraum (9)
stromungsverbindbaren Druckraum (16) fur das Fluid einschlief3t, wobei der
Vorratsraum (9) Uber eine Fluidverbindung (10) mit einem Fluidanschluss
(11) des VentilspielausgIéichselements (1) stromungsverbunden ist, wobei in
dem Druckraum (16) eine Spielausglei_chsfeder (24) angeordnet ist, die
einerseits an dem Gehause (2) und andererseits an dem Druckkolvben (5)
angreift, und wobei der Druckkolben (5) tber eine Lagerflache (7) fur einen

Schlepphebel des Ventiltriebs verfiigt, die von einer Durchtrittsausnehmung

- (8) fur das Fluid durchgriffen ist, gekennzeichnet durch ein Steuerventil

(25), das in einer ersten Schaltstellung eine Strérh'ungsverbindung zwischen
dem Vorratsraum (9) und der Durchtrittsausnehmung (8) freigibt und in einer

zweiten Schaltstellung vollstéhdig unterbricht.

2. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (25) ein in dem
Druckkolben (5) verlagerbares, insbesondere linear verlagerbares,
Steuerventilelement (26) und einen Steuerventilsitz (27) aufweist, wobei der
Steuerventilsitz (27) von dem Druckkolben (5) odér einem in dem
Druckkolben (5) angeordneten, insbesondere in den Druckkolben (5)

eingepressten, Einsetzteil ausgebildet ist.

3.  Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach einem der

vorhérgehenden Ansprichen, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Steuerventilelement (26) Uber eine Steuerventilfeder (28) an dem
Druckkolben (5) gelagert ist, wobei die Steuerventilfeder (28) das
Steuerventilelement (26) von dem Steuerventilsitz (27) fort und in Richtung

des Vorratsraums (9) oder in diesen hineindrangt.

4. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach einem der
vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerventil (25) als druckgesteuertes Ventil a'usgebildet ist, wobei das
Steuerventil (25) d‘erart'ausgelegt ist, dass es bei einem kleineren ersten
Fluiddruck in dem Vorratsraum (9) die Stromungsverbindung zwischen dem
Vorratsraum (9) und der Durchtrittsausnehmung (8) freigibt und bei einem

grérseren zweiten Fluiddruck unterbricht.

5. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach einem der
vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuerventilsitz (27) an einem bezliglich einer Langsmittelachse (4) des

Druckkol’bens (5) umlaufenden Wandvorsprung (32) vorliegt.

6. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach einem der
vorhergehenden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vorratsraum (9) beabstandet zu dem Steuerventilsitz (27) und/oder zu dem

Ruckschlagventil (17) eine Einschhijruhg (14) aufweist.

7. Hydrauvlisches Ventilspielausgleichselement nach einem der
vorhergehenden Ansprijt:hen, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Druckkolben (5) ein Fuhrungselement (31) fur das Steuerventilelement (26)

angeordnet ist.

8. Ventiltrieb fur eine Brennkraftmaschine,_mit einem hydraulischen

Ventilspielausgleichselement (1), insbesondere einem
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Ventilspielausgleichselement (1) nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Ansprliche, das ein Gehause (2) mit einem Gehauseboden
(3) und einen in dem Gehause (2) linear verlagerbar angeordneten, aus dem

Gehause (2) herausragenden Druckkolben (5) aufweist, in dem ein

- Vorratsraum (9) fur ein Fluid vorliegt und der gemeinsam mit dem Gehause

(2) einen ber ein Rickschlagventil (17) mit dem Vorratsraum (9) |
stromungsverbindbaren Druckraum (16) fiir das Fluid einschlief3t, wobei der.
Vorratsraum (9) uber eine Fluidverbindung (10) mit einem Fluidanschluss
(11) des Ventilspielausgleichselements ‘(1) strc'jmungsverbunden' ist, wobei in
dem Druckraum (16) eine Spielausgleichsfeder (24) angeordnet ist, die
einerseits an dem Gehause (2) und andererseits an dem Druckkolben (5)
angreift, und wobei der Druckkolben (5) Uber eine Lagerflache (7) fiir einen
Schlepphebel des Ventiltriebs verfligt, die von einer Durchtrittsausnehmung
(8) fur das Fluid durchgriffen ist, gekennzeichnet durch ein Steuerventil
(25), das in einer ersten Schaltstellung eine Stromungsverbindung zwischen
dem Vorratsraum.(Q) und der Durchtrittsausnehmung (8) freigibt und in einer

zweiten Schaltstellung vollstandig unterbricht.

9. Verfahren zum Betreiben eines Ventiltriebs eiher Brennkraftmaschine

mit einem hydraulischen Ventilspielausgleichselement (1), insbesondere mit
einem hydraulischen Ventilspielausgleichselement (1) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei das hydraulische
Ventilspielausgleichselement (1) ein Gehause (2) mit einem Gehauseboden

" (3) und einen in dem Gehause (2) linear verlagerbar angeordneten, aus dem

Gehéause (2) herausragenden Druckkolben (5) aufweist, in dem ein
Vorratsraum (9) fir ein Fluid vorliegt und der gemeinsam mit dem Gehause

(2) einen Gber ein Riickschlagventil (17) mit dem Vorratsraum (9)

~ stromungsverbindbaren Druckraum (16) fur das Fluid einschlie3t, wobei der

Vorratsraum (9) Uiber eine Fluidverbindung (10) mit einem Fluidanschluss

(11) des Ventilspielausgleichselements (1) stromungsverbunden ist, wobei in
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dem Druckraum (16) eine Spielausgleichsfeder (24) angeordnet ist, die
einerseits an dem Gehéause (2) und andererseits an dem Druckkolben (5)
angreift, und wobei der Druckkolben (5) Uber eine Lagerflache (7) fur einen
Schlepphebel des Ventiltriebs verfugt, die von einer Durchtrittsauénehmung
(8) fuir das Fluid durchgriffen ist, gekennzeichnet durch ein Steuerventil
(25), das in eine bestimmte Schaltstellung verlagert wird, die aus wenigstens
einer ersten Schaltstellung und einer zweiten Schaltstellung ausgewahlt wird,
wobei in der ersten Schaltstellung eine Strémungsverbindung zwischen dém
Vorratsraum (9) und der Durchtrittsausnethng (8) freigegeben und in der

zweiten Schaltstellung vollstandig unterbrochen ist.

10.  Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerventil (25) als druckgesteuertes Ventil ausgebildet ist, wobei das
Steuerventil (25) bei einem kleineren ersten Fluiddruck in den Vorratsraum
(9) die Strémungsverbindung zwischen dem Vorratsraum (9) und der
Durchtrittsausnehmung (8) freigibt und bei einem gréRReren zweiten
Fluiddruck unterbricht, und wobei der Fluiddruck in dem Vorratsraum (9)
durch Einstellen eines an dem Fluidanschluss (11) anliegenden
Versorgungsdrucks auf einen bestimmten Fluiddruck eingestellt wird, der
zUmindest.aus dem ersten Fluiddruck und dem zweiten Fluiddruck

ausgewahlt wird.
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