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Abstandserkennungssystem fiir ein Zugfahrzeug sowie Verfahren

zum Betreiben eines Abstandserkennungssystems

Die Erfindung betrifft ein Abstandserkennungssystem fir ein
Zugfahrzeug sowie ein Verfahren zum Betreiben eines Abstands-
erkennungssystems nach den Oberbegriffen der unabhdngigen An-

spriche.

Es ist bei Zugfahrzeugen bekannt, heckseitig angeordnete Ab-
standssensoren vorzusehen, die den Abstand zwischen dem Heck
und einem Anhdnger bestimmen und bei zu grofen Knickwinkeln
ein Alarmsignal oder eine Lenkreaktion anstof3en. Eine solche
Vorrichtung wird beispielsweise in der Offenlegungsschrift
DE 101 54 612 Al beschrieben. Aufgrund eines unzuldssigen Ab-
standssignals wird ein Signal an eine Steer-by-Wire-
Einrichtung gegeben, um den Lenkeinschlag der lenkbaren Ré&der
zu korrigieren. Aus der Patentschrift DE 103 12 548 Bl ist
bekannt, derartige heckseitig am Zugfahrzeug angeordnete Ab-
standssensoren nicht nur zur Bestimmung des Knickwinkels des
Anhdngers, sondern zusdtzlich bei abgehdngtem Anhdnger als

Einparkhilfe zu nutzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abstandserken-
nungssystem filir ein Zugfahrzeug sowie ein Verfahren zum

Betreiben eines Abstandserkennungssystems anzugeben, das eine
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hohe Sicherheit bei einer Ruckwédrtsfahrt des Zugfahrzeugs,

insbesondere eines Nutzfahrzeugs, gewdhrleistet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die Merkmale der unab-

hdngigen Anspriche gelést.

Bei dem erfindungsgemédfen Verfahren zum Betreiben eines Ab-
standserkennungssystems eines Zugfahrzeugs erfolgt eine Akti-
vierung von heckseitig am Zugfahrzeug angeordneten Sensoren
abhidngig von einem Knickwinkel zwischen dem Zugfahrzeug und
einem angehdngten Lastentrdger. Der Lastentrdger kann ein
Auflieger oder ein Anhdnger an einem Nutzfahrzeug sein. Ubli-
cherweise wiirde ein abstandssensitiver Sensor den Lastentra-
ger unerwinschterweise als Hindernis erkennen. Dadurch, dass
eine knickwinkelabhdngige Aktivierung erfolgen kann, ist si-
chergestellt, dass der oder die abstandssensitiven Sensoren
nur dann zum Einsatz kommt oder kommen, wenn ein unerwinsch-
ter Einfluss des Lastentrédgers bei angehdngtem Lastentrdager

nicht zu erwarten ist.

Glunstige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung sind der

Beschreibung sowie den weiteren Ansprichen zu entnehmen.

Erfolgt die Aktivierung der Sensoren in Abhdngigkeit von ei-
ner Fahrtrichtung, kann eine unnétige Aktivierung bei Vor-

wartsfahrt des Zugfahrzeugs unterbunden werden. Bevorzugt er-
folgt die Aktivierung des Sensors oder der Sensoren nur dann,

wenn ein Rickwdrtsgang eingelegt ist.

Uber den Abstand zu Hindernissen am Heck des Zugfahrzeugs
kann der Fahrer informiert werden, wenn diejenigen Sensoren
aktiviert werden, deren jeweiliger Erfassungsbereich seitlich
des Lastentrdgers herausragt bzw. an diesem vorbeiragt und

der Lastentrdger sich nicht im Erfassungsbereich befindet.
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Vorzugsweise wird die Zahl der aktivierten Sensoren mit zu-
nehmendem Knickwinkel vergréflert. Dazu ist sinnvollerweise
ein Sensorarray mit einer ausreichenden Anzahl von Sensoren

heckseitig am Zugfahrzeug angeordnet.

Bei einem erfindungsgemédfien Abstandserkennungssystems fir ein
zugfahrzeug sind ein oder mehrere heckseitig am Zugfahrzeug
angeordnete abstandssensitive Sensoren vorgesehen, der oder
die abhdngig von einem Knickwinkel zwischen dem Zugfahrzeug
und einem angehidngten Lastentrdger aktivierbar ist oder sind.
Bevorzugt handelt es sich bei dem Zugfahrzeug und Lastentra-

ger um ein Nutzfahrzeug mit Anhdnger oder Auflieger.

Vorzugsweise ist eine Einheit zur Bewertung und/oder Ansteue-
rung der Sensoreinheit und/oder zur Auswertung von Signalen

des Sensors in einen Einparkassistenten integriert.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahl-
reiche Merkmale in Kombination, die der Fachmann zweckmdfi-
gerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen welteren

Kombinationen zusammenfassen wird. Dabeil zeigen:

Fig. 1 ein bevorzugtes Nutzfahrzeug bei in gestrecktem Zu-
stand,
Fig. 2 das bevorzugte Nutzfahrzeug aus Fig. 1 mit kleinem

Knickwinkel zwischen Zugfahrzeug und Auflieger, und

Fig. 3 das bevorzugte Nutzfahrzeug aus Fig. 1 mit grofiem

Knickwinkel zwischen Zugfahrzeug und Auflieger.
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In den Figuren sind der Ubersichtlichkeit halber fir funktio-

nell gleiche Komponenten dieselben Bezugsziffern verwendet.

Aus den Figuren 1, 2 und 3 ist ein bevorzugtes Fahrzeug mit
einem Zugfahrzeug 10 und einem als Auflieger ausgebildeten
Lastentrdger 11 zu entnehmen, das in unterschiedlichen Posi-
tionen bei Rickwidrtsfahrt dargestellt ist. Frontseitig und
heckseitig ist am Zugfahrzeug 10 jeweils eine Sensoreinheit
15 bzw. 20 angeordnet, die abstandssensitiv ausgebildete, in
der Figur 1 nicht ndher bezeichnete Sensoren aufweisen. Die
Sensoren koénnen beispielsweise als Radarsensoren, Lidarsenso-
ren, Ultraschallsensoren und/oder Infrarotsensoren und der-
gleichen ausgebildet sein. Der Lastentrdger 11 weist hecksei-
tig ebenfalls eine derartige Sensoreinheit 13 auf. Die Erfas-
sungsbereiche von einzelnen Sensoren der Sensoreinheiten 13
und 15 vor und hinter dem Fahrzeug sind durch nicht ndher be-

zeichnete Dreiecksfldchen angedeutet.

Eine Einheit 19 ist vorgesehen, um Signale wenigstens der
Sensoreinheit 20 zu empfangen bzw. eine Aktivierung von Sen-
soren der Sensoreinheit 20 in Abhdngigkeit verschiedener Pa-
rameter zu bewirken. In der Figur 1 ist das Fahrzeug im ge-
streckten Zustand gezeigt, bei der eine Fahrtrichtung 12 des
Lastentrdgers 11 mit einer Fahrtrichtung 16 des Zugfahrzeugs
10 Ubereinstimmt. Die Sensoren der Sensoreinheit 20 sind in
diesem Zustand abgeschaltet, da sie den als Auflieger ausge-
bildeten Lastentrdger 11 als Hindernis erkennen wiirden. Wer-
den die lenkbaren Rdder 14 eingeschlagen, schert das Zugfahr-
zeug 10 mit seinem Heck aus. Die Sensoreinheit 20 ragt da-

durch teilweise seitlich Uber den Lastentrdger 11 hinaus.

Eine Aktivierung der Sensoreinheit 20 erfolgt dann, wenn de-
ren Erfassungsbereich 18 seitlich des Lastentrdgers 11 her-

ausragt, wie dies in Figur 2 und 3 zu erkennen ist. Dabei
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werden nur diejenigen Sensoren 21, 22 23 der Sensoreinheit 20
zugeschaltet (aktiviert), deren Erfassungsbereiche 18 seit-

lich des Lastentrdgers 11 hinaus ragen.

Figur 2 zeigt den Fall, bei dem ein Knickwinkel 17 zwischen
dem Zugfahrzeug 10 und dem Lastentrdger 1l bzw. der jeweili-
gen Fahrtrichtung 12, 16 relativ klein ist, sb dass nur ein
einziger Sensor 21 zugeschaltet ist, da nur dessen Erfas-
sungsbereich 18 seitlich des Lastentrdgers 11 hinaus ragt.
Ein Fahrer des Zugfahrzeugs 10 kann jetzt Uber Hindernisse
informiert werden, die sich hinter dem Heck des Zugfahrzeugs
10 im Erfassungsbereich 18 befinden. Der Lastentrdger 11 wird

richtigerweise dagegen nicht mehr als Hindernis erkannt.

Bel grofferem Knickwinkel 17 kénnen daher, wie in Figur 3 il-
lustriert ist, mehrere Sensoren 21, 22, 23 der Sensoreinrich-
tung 20 aktiviert werden, und der Fahrer kann einen entspre-

chend groReren Bereich am Heck des Zugfahrzeugs 10 erfassen.

In der Einheit 19 sind Informationen abgelegt, die die jewei-
ligen Erfassungsbereiche 18 der Sensoren 21, 22, 23 der Sen-
soreinheit 20 als Funktion des Knickwinkels 17 betreffen.
Weiterhin erhdlt die Einheit 19 Informationen Uber die Fahrt-
richtung des Zugfahrzeugs 10 und/oder iiber einen eingelegten
Gang. Ist beispielsweise der Knickwinkel 17 grof3 wie in Fi-
gur 3, jedoch der Vorwdrtsgang und nicht der Rickwdrtsgang
eingelegt, bleiben die Sensoren 21, 22, 23 deaktiviert, und

kein Sensorsignal der Sensoreinheit 20 wird ausgelesen.

Unabhdngig vom Zustand der Sensoreinheit 20 am Heck des Zug-
fahrzeugs 11 kann eine Auswertung der Signale der Sensorein-
heiten 13 und 15 frontseitig am Zugfahrzeug 10 und heckseitig
am Lastentrdger 11 erfolgen. Die Einheit 19 ist vorzugsweise

in einen Einparkassistenten integriert.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Abstandserkennungssystems
eines Zugfahrzeugs (10), bei dem Signale von wenigstens
einem heckseitig am Zugfahrzeug (10) angeordneten ab-
standssensitiven Sensor (21, 22, 23) ausgewertet werden,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Aktivierung der Sensoren (21, 22, 23) abhdngig von
einem Knickwinkel (17) zwischen dem Zugfahrzeug (10) und

einem angehdngten Lastentrdger (11) erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aktivierung der Sensoren (21, 22, 23) in Abhdngigkeit
von einer Fahrtrichtung (12, 16) erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aktivierung der Sensoren (21, 22, 23) erfolgt, wenn

ein Rilckwdrtsgang eingelegt wird.

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
.dadurch gekennzeichnet, dass
diejenigen Sensoren (21, 22, 23) aktiviert werden, deren
jeweiliger Erfassungsbereich (18) seitlich des Lastentri-

gers (l1) herausragt.
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5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahl der aktivierten Sensoren (21, 22, 23) mit zuneh-

mendem Knickwinkel (17) vergréfRert wird.

6. Abstandserkennungssystems filir ein Zugfahrzeug (10) mit
wenigstens einem heckseitig am Zugfahrzeug (10) angeord-
neten abstandssensitiven Sensor (21, 22, 23) sowie einer
Einheit (19) zur Bewertung und/oder Auswertung von Signa-
len des Sensors (21, 22, 23),
dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor oder die Sensoren (21, 22, 23) abhdngig von
einem Knickwinkel (17) zwischen dem Zugfahrzeug (10) und
einem angehdngten Lastentridger (11) aktivierbar ist oder

sind.

7. Abstandserkennungssystems nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Einheit (19) in einen Einparkassistenten integriert

ist.

8. Abstandserkennungssystems nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Zugfahrzeug (10) mit dem Lastentrédger (ll) ein Nutz-

fahrzeug mit einem Anhédnger oder Auflieger ist.
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