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tion is characterized in that the secondary trap (5) comprises, in addition to
said main outlet (52), an auxiliary outlet (54) which is smaller than the main
outlet (52), which is located at a lower level than the main outlet (52), and
which is arranged to generate a slow flow rate, in that said head pressure ac-
cumulator (4) comprises a broadened area (43) into which the tank (36), with
which the downstream end (34) of the main trap (3) is in communication, is
built, said broadened area (43) constituting a butfer reserve which is added to
the tank (36) and which extends above a reference plane (PR) up to a buffer
level (NT), and in that said main outlet (52) is located at the same level as
said bufter level (NT) and said auxiliary outlet (54) is located below said re-
ference plane (PR).

(57) Abrégé : Le dispositif de chasse automatique (CA) selon l'invention est
gs  caractérisé en ce que le siphon secondaire (5) comporte, en plus dudit exu-
toire principal (52), un exutoire auxiliaire (54) plus petit que l'exutoire princi-
pal (52), situé a un niveau inférieur a celui dudit exutoire principal (52) et
8 agencé pour générer un régime d'écoulement lent, en ce que ledit accumula-
teur de charge (4) comporte une zone élargie (43) intégrant le réservoir (36)
dans lequel débouche l'extrémité aval (34) du siphon principal (3), ladite
zone élargie (43) constituant une réserve tampon qui s'ajoute au réservoir
(36) et s'étend au-dessus d'un plan de référence (PR) jusqu'a un niveau tam-
3 pon (NT), et en ce que ledit exutoire principal (52) est situé au méme niveau
que ledit niveau tampon (NT) et ledit exutoire auxiliaire (54) est situé en des-
sous dudit plan de référence (PR).
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DISPOSITIF DE CHASSE AUTOMATIQUE POUR REGULER LE
FONCTIONNEMENT D’UN DRAIN SIPHON

Domaine technique :

La présente invention.concerne un dispositif de chasse automatique pour réguler le
fonctionnement d’un drain-siphon comprenant au moins un drain vertical implanté
dans un terrain a stabiliser, ce drain étant pompé par un siphon principal dont les
extrémités amont et aval sont immergées chacune dans un réservoir de liquide dont le
niveau est défint par un plan de référence, ledit dispositif de chasse automatique
comportant au moins un accumulateur de charge vertical contenant ledit réservoir
dans le(juel débouche I’extrémité aval dudit siphon principal, cet accumulateur de
charge étant pompé par un siphon secondaire dont I’extrémité aval se termine par un
exutoire principal, ledit siphon secondaire étant partiellement isolé a Iintérieur d’une
cloche raccordée audit accumulateur de charge par une partie inférieure perforée et
Pextrémité amont dudit siphon secondaire communiquant avec 1’atmosphére par un

conduit de régulation.

Technique antérieure :

De maniére connue, le drainage des sols en profondeur s’effectue en évacuant le
liquide capté, essentiellement de ’eau, au moyen d’un ou de plusieurs drains verticaux
disposés dans le terrain. Ce drainage peut étre effectué par diverses techniques telles
que par pompage, par €vacuation gravitaire, par siphonage. L’invention s’applique a
cette derniére technique a savoir effectuer un pompage par un tuyau de siphonage ou
siphon mis en place dans un drain implanté a proximité d’une dénivelée permettant
géométriquement le siphonage. Cette technique de drain-siphon DS est notamment
décrite dans la publication FR 2 593 203 du méme inventeur, illustrée a la figure 1 et

peut s’appliquer a divers domaines tels que le pompage, le rabattement de nappe de
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fouilles profondes ou de zones compressibles, le drainage des talus, la stabilisation des

glissements de terrain.

Elle consiste & équiper des drains 1, s’étendant verticalement a I'intérieur de forages
10 réalisés dans un terrain 2 a drainer et débouchant en partie supérieure dans des
regards de visite 11, .d’un siphon 3 de pompage pourvu d'une branche ascendante 30..
logée a Pintérieur de chaque drain 1 et se terminant par une extrémité amont 31
plongée en permanence dans un réservoir 32 de liquide dont le niveau est calé sur un
plan de référence PR, et d’une branche descendante 33 inclinée suivant la pente 20 du
terrain 2 et se terminant par une extrémité aval 34 dont I'orifice de sortie 35 forme un
exutoire. L’extrémité aval 34 peut étre plongée dans un réservoir 36 de liquide dont le
niveau est calé sur le plan de référence PR. Elle peut aussi étre a I’air libre et disposer
dans ce cas d’une extrémité recourbée terminée par I’orifice de sortie 35 remontant au

niveau dudit plan de référence PR. La branche descendante 33 du siphon 3 est mise en

" place dans la pente 20 du terrain 2 de telle sorte a ce qu’elle soit hors gel et hors des

effets du soleil. Elle est par ailleurs protégée par des tubes 37.

Un des problémes récurent de cettebtechnjque est le risque de désamorgage du siphon
3. En effet, lorsque I’eau en équilibre & la pression atmosphérique monte dans la
branche ascendante 30 du siphon 3, elle baisse de pression. Corollairement, elle libére
une partie du gaz dissous sous forme de microbulles. Par ailleurs, au niveau de la
branche descendante 33 du siphon 3, il se produit un phénomeéne de coalescence, ¢’est
a dire que les microbulles s’assemblent jusqu’a former des bulles de plus gros
diamétre. Elles sont alors soumises a des forces opposées : d’une part a la poussée
d’Archiméde tendant & faire remonter les bulles & ’intérieur du siphon 3 et d’autre
part & une force hydraulique inhérente 4 I’écoulement de ’eau vers ’exutoire 35 du
siphon 3. De fait, si le débit d’écoulement est suffisant, les bulles sont achemindes
jusqu’a ’exutoire 35. En revanche, si ce débit atteint une valeur critique appelée aussi

débit critique, la poussée d’Archiméde tend 4 I'emporter sur la force hydraulique et
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les bulles remontent au point haut PH du siphon 3 ou elles s’accumulent et peuvent

provoquer le désamorgage de celui-ci.

Pour résoudre ce probleme, on cheréhe a arréter le débit du siphon 3 lorsque celui-ci
atteint ladite valeur critique et & réamorcer ledit siphon 3 lorsque la charge
hydraulique renouvelée dans le forage .10 au niveau. duquel est. installé. le .drain 1.
devient suffisante pour pouvoir provoquer au niveau du siphon 3 un régime ﬁxrbulent

propre a éliminer la bulle d’air qui s’y est accumulée.

La publication FR 2 719 085 du méme inventeur propose d’équiper I’extrémité aval
34 du siphon 3 d’un dispositif de chasse automatique CA, tel qu’illustré a la figure 2,

ce dispositif étant disposé dans un ouvrage d’art représenté par un mur 12.

L’extrémité amont 31 du siphon principal 3 est immergée en permanence dans un
réservoir 32 de liquide placé en partie inférieure du drain 1, le niveau supérieur dudit
réservoir 32 étant calé sur le plan de référence PR. Le réservoir 32 se prolonge au
dessus dudit plan de référence PR par une portion de tube perforée 38 permettant la

pénétration de I’eau dans ledit réservoir 32 et pouvant constituer un filtre additionnel.

Le plan de référence PR est calé en-dessous du point haut PH du siphon principal 3 a
une profondeur P donnée par la relation :

P=pa-116_x.__ -f(6)
1000
Ou

a : est la pression la : fus basse envisa ‘eable au zéro de la mer en meétres d’eau
P p P

x : est Ialtitude du lieu considéré en métres

- f(6) : est fonction de la température 6 la plus élevée que peut atteindre I’eau dans le

siphon et correspond a la pression de vaporisation de ’eau & la température de ’eau

dans ledit siphon exprimée en métres d’eau.
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L’extrémité aval 34 du siphon principal 3 descend sous ledit plan de référence PR, est
recourbée et se tennine par un orifice de sortie 35 au niveau dudit plan de référence
PR raccordé 4 un accumulateur de charge 4 sous la forme d’un tube vertical, ouvert
dans sa partie supérieure 40 et fermé dans sa partie inférieure 41 par un bouchon 42.
Ce bouchon 42 est traversé par un tube formant un siphon secondaire 5 pourvu d’une
branche descendante 50 logéerdansvl’accumulateur-v de charge 4 et.d’une extrémité aval -
51 en forme de U toujours pleine d’eau en fonctionnement normal. La branche
descendante 50 du siphon secondaire 5 est enfermé dans une cloche 6, fermée dans sa

partie supérieure 60 et perforée dans sa partie inférieure 61 au niveau de sa jonction

-avec le bouchon 42, la partie haute des perforations se situant au niveau du plan de

référence PR. L’orifice de sortie 52 du siphon secondaire 5 forme un exutoire et
aboutit 3 un niveau inférieur au plan de référence PR en dessous de la partie inférieure

perforée 61 de la cloche 6.

Un conduit de régulation 7 met en communication la branche descendante 50 du
siphon secondaire 5 avec I’atmosphére et est raccordé a elle en un point de
raccordement 70 situé dans la partie inférieure 41 de I’accumulateur de charge 4 et
plus particuliérement dans le bouchon 42. L’extrémité libre 71 du conduit de
régulation 7 présente une forme de crosse qui pénétre a D'intérieur de la partie
supérieure 40 de I’accumulateur de charge 4, son orifice de sortie 72 descendant en-

dessous du niveau de Porifice d’entrée 53 du siphon secondaire 5.

Lorsque le débit d’alimentation du siphon principal-3 atteint le débit critique, 1'eau
dans Paccumulateur de charge 4 passe en-dessous de la partie- inférieure perforée 61
de la cloche 6 créant une entrée d’air désamorcant le dispositif de chasse automatique
CA. L’extrémité aval 51 en U du siphon secondaire 5 reste quant a elle pleine d’eau

apres le désamorgage.
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Lorsque la charge hydraulique amont augmente par la montée de ’eau dans le drain 1
ou dans le forage 10, I'’eau monte dans I’accumulateur de charge 4 alimenté par le
siphon principal 3. L’eau monte en paralléle dans la cloche 6 jusqu’a atteindre orifice
de sortie 72 du conduit de régulation 7. Le gaz contenu au sommet de la cloche 6 et
dans la branche descendante 50 du siphon secondaire 5 monte en pression et
déséquilibre 1’eau contenue dans I’extrémité aval 51 enU-du siphon secondaire- 5. Le -
niveau amont descend dans I’extrémité aval 51 en U et le plan de contact entre I’air en
pression et I’eau refoulée devient vertical. Alors ce plan est défoncé par I'air qui
s’échappe par I’exutoire 52 et le siphon secondaire 5 s’amorce par la poussée de I’eau
dans la cloche 6 permettant au siphon principal 3 de s’activer grce a la baisse rapide

de Peau dans 'accumulateur de charge 4.

Le fonctionnement du dispositif de chasse automatique CA telle que décrite ci-dessus
présente encore des inconvénients. Quand les bulles de dégazage arrivent par le
siphon principal 3 dans I’accumulateur de charge 4, clles peuvent étre. aspirées a

Pintérieur de la cloche 6 en dépression et peuvent désamorcer prématurément la

cloche 6. Quand le diépositif de chasse automatique CA s’amorce, le siphon principal

3 présente une inertie qui est fonction de sa longueur et de la quantité de bulles
accumulées. Le dispositif de chasse automatique CA peut entrer trop rapidement en
phase de désamorgage, c’est a dire avant que toutes les bulles de dégazage n’aient pu
s’évacuer du siphon principal 3. Quénd les hquides issus du drainage, P'eau en
majorité, posent des problémes de dépot de calcite ou d’amas de bactéries de fer, les
tuyaux et orifices peuvent se boucher. Enfin quand la pression atmosphérique varie,
notamment Jors des changements climatiques, ou quand la charge hydraulique en
amont diminue, par exemple lorsqu’un forage voisin s'est amorcé, I’extrémité aval 51
en U du siphon secondaire 5 se vide partiellement d’une certaine quantité d’eau ayant

pour effet de perturber le fonctionnement du dispositif de chasse automatique CA.

Exposé de l'invention :
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La présente invention vise a pallier ces inconvénients en proposant d’améliorer le
dispositif de chasse automatique actuel par un dispositif simple, économique, facile a

mettre en ceuvre, permettant d’éviter son désamorgage par la présence des bulles de

‘dégazage, d’empécher son encrassement par le dépét de calcite ou-d’oxydes de fer, et

de garantir un fonctionnement constant. du drain-siphon. quelle. que.soit les conditions .

climatiques et/ou les conditions de charge hydraulique dans le forage.

Dans ce but, l'invention concerne un dispositif du genre indiqué en préambule,
caractérisé en ce que ledit siphon secondaire comporte, en plus dudit exutoire
principal, au moins un exutoire auxiliaire plus petit que I’exutoire principal, situé 4 un
niveau inférieur a celui dudit exutoire principal et agencé pour générer un régime
d’écoulement lent, en ce que ledit accumulateur de charge comporte une zone élargie

intégrant ledit réservoir dans lequel débouche I’extrémité aval dudit siphon principal,

- ladite zone élargie constituant une réserve tampon qui s’ajoute audit réservoir et

s’étend au-dessus dudit plan de référence jusqu’a un niveau dit niveau tampon, et en
ce que ledit exutoire principal est situé au méme niveau que ledit niveau tampon et

ledit exutoire auxiliaire est situé en dessous dudit plan de référence.

Griace a cette nouvelle construction, le dispositif de chasse automatique permet une
vidange du drain en deux temps : un cycle de fonctionnement court générant une
charge hydraulique rapide en aval du siphon principal, suivi d’'un cycle de
fonctionnement lent laissant le temps aux bulles de dégazage de s’évacuer dudit

siphon principal.

Dans une forme de réalisation préférée, 'extrémité inférieure perforée de ladite cloche
raccordée audit accumulateur de charge et I'orifice d’entrée de P'extrémité aval dudit
siphon principal dans ladite zone élargie sont éloignés évitant ainsi aux bulles de

dégazage d’étre aspirées par la cloche en dépression.
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De méme, les perforations de I'extrémité inférieure de ladite cloche qui est raccordée
a la partie inférieure dudit accumulateur de charge se situent juste au dessus dudit plan

de référence et délimitent ladite réserve de liquide.

L’extrémité aval dudit siphon-secondaire présente avantageusement une-forme en U-
qui se termine par ledit exutoire principal et comporte une dérivation latérale terminée

par ledit exutoire auxiliaire.

Dans la forme de réalisation préférée, I’extrémité aval dudit siphon secondaire est
couplée a un réservoir de sécurité raccordé a ladite dérivation latérale, ce réservoir de
sécurité comportant un orifice de sortic latéral formant ledit exutoire auxiliaire et
étant rempli de liquide jusqu’au niveau dudit exutoire auxiliaire garantissant le
remplissage de P’extrémité aval en forme de U dudit siphon secondaire jusqu’a un

niveau dit niveau de réserve.

Ledit réservoir de sécurité peut comporter des moyens d’alimentation permanente en
liquide agencés pour maintenir ledit niveau de réserve, ces moyens pouvant comporter
un vase de Mariotte raccordé audit réservoir de sécurité et couplé a une vanne de

remplissage.

En complément, ledit dispositif peut comporter des moyens de traitement du liquide
pompé par ledit siphon principal agencés pour empécher D’encrassement dudit
dispositif de chasse automatique par des dépots, ces moyens pouvant comporter un
réservoir de liquide contenant au moins un additif de traitement raccordé audit
accumulateur de charge, qui peut €tre avantageusement constitué d’un vase de

Mariotte raccordé a ladite zone élargie et couplé a une vanne de remplissage.

Description sommaire des dessins :
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La présente invention et ses avantages apparaitront micux dans la description suivante
d'un mode de réalisation donné 2 titre d'exemple non limitatif, en référence aux dessins
annex¢s, dans lesquels :
- la figure 1 est un schéma de principe d’un drain-siphon de art antérieur,

la figure 2 représente schématiquement. un_dispositif de . chasse automatique -
associ€¢ a un drain-siphon de 1’art antérieur, et
- la figure 3 représente schématiquement le dispositif de chasse automatique

perfectionné selon 1’invention.

Illustrations de l'invention et meilleure maniére de la réaliser :

En référence a la figure 3, le dispositif de chasse automatique CA pour réguler le
foncti'onnement d’un drain-siphon DS selon I’'invention constitue une amélioration du
dispositif connu selon la figure 2 et la publication FR 2 719 085, qui 'pofte sur un
dispositif de chasse automatique CA raccordé a 1'extrémité aval 34 du siphon
principal 3. Dans ces figures, les pi€ces qui sont identiques portent le méme numéro
de référence et ne sont pas décrites a nouveau. L’accumulateur de charge 4, qui est
formé d’un tube vertical ouvert dans sa partie supérieure 40 et fermé dans sa partie
inférieure 41 par un bouchon 42, comporte une zone élargie 43 dans sa partie

inférieure 41. Cette zone élargie 43 s’étend au-dessus du bouchon 42 et au-dela du

plan de référence PR et forme une réserve tampon jusqu’a un niveau dit niveau
tampon NT. Le volume de cette zone élargie 43 est calculé pour permettre la vidange

- totale de la branche descendante 33 du siphon principal 3 et ’évacuation des bulles de

dégazage avant le désamorgage du dispositif de chasse automatique CA. L’orifice de
sortie 35 du siphon principal 3 entre dans ladite zone élargie 43 par un orifice d’entrée
44 situé juste en-dessous du plan de référence PR alors que les perforations de la
partie inférieure 61 de la cloche 6 sont situées juste au-dessus du plan de référence

PR. De cette maniére, le fond de la zone élargie 43 contient une réserve d’eau 36
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s’étendant entre le bouchon 42 et le plan de référence PR dans laquelle débouche
’extrémité aval 34 du siphon principal 3 maintenant le siphon principal 3 toujours en
eau. Grice a la présence de la zone élargie 43, l'orifice de sortic 35 du siphon
principal 3 est éloigné des performations de la partie inférieure 61 de la cloche 6

évitant que les bulles de dégazage ne soient aspirées par la cloche 6 en dépression.

Le dispositif de chasse automatique CA selon 'invention est pourvu de deux
exutoires 52, 54 de diameétres différents, situés en aval du siphon secondaire 5 : un
exutoire principal 52 vertical correspondant a I’orifice de sortie du siphon secondaire
5 situé au-dessus du plan de référence PR, et plus précisément au niveau tampon NT
de la zone élargie 43, et un exutoire auxiliaire 54 latéral, de plus petit diamétre, situé
sur une dérivation 55 du siphon secondaire 5 en-dessous du plan de référence PR a un.
niveau de réserve NR. Ce niveau de réserve NR définit le niveau d’eau contenu dans.
la partie inférieure 51 en U du siphon secondaire 5 qu’on cherche 4 maintenir en eau.
La présence de ces deux exutoires 52, 54 permet de générer une vidange du drain 1
en deux temps : un cycle de fonctionnement court générant une charge hydraulique
rapide en aval du siphon principal 3 par I’exutoire principal 52, suivi d’un cycle de.
fonctionnement lent laissant le temps aux bulles de dégazage de s’évacuer du siphon
principal 3 par ’exutoire auxiliaire 54. Le diamétre de Iexutoire auxiliaire 54 est
calibré pour que le débit qu’il génére soit légérement supérieur au débit critique du
siphon principal .3, quand la charge hydraulique sur la cloche 6 atfeint la partie

supérieure des perforations 61 provoquant le désamorgage.

Pour maintenir en eau la partie inférieure 51 en U du siphon secondaire 5 et éviter son
désamorgage, qui peut étre provoqué notamment par le déséquilibre de la pression
atmosphérique en fonction du climat et/ou par I'amorgage d’un forage voisin, le
dispositif selon I’invention comporte un réservoir de sécurité 8 qui est raccordé sur la
dérivation 55 du siphon secondaire S et est pourvu d’un orifice de sortie latéral

formant I’exutoire auxiliaire 54. La position verticale de I’exutoire auxiliaire 54 définit
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le niveau d’eau contenu dans ce réservoir de sécurité 8, appelé niveau de réserve NR,
qui correspond au niveau d’eau contenu dans la partie inférieure 51 en U du siphon
secondaire 5. Le niveau de réserve NR est maintenu constant par des moyens
d’alimentation qui sont, dans I’exemple représenté, constitués d’un vase de Mariotte
80 rempli d’eau par une vanne de remplissage 81. Il comporte une partie supérieure
82 fermée et une partie -inférieure 83 fermée qui communique avec le réservoir de . -
sécurité 8 par deux conduits 84, 85 paralléles s’arrétant au niveau de réserve NR,
dont un conduit court 84 débouchant & la base du vase 80 et un conduit long 85
débouchant au sommet du vase 80 pour mettre le sommet du vase de Mariotte 80 a la
pression atmosphérique quand le niveau de réserve NR a tendance a baisser. Lorsque
le niveau de réserve NR baisse, le conduit court 84 fait ’appoint en eau en vidant une
partie du vase de Mariotte 80 jusqu’a ce que le niveau de réserve NR remonte et
ferme les conduits court 84 et long 85. Le vase de Mariotte 80 peut étre complété en
eau par la vanne de remplissage 81 raccordée a un réseau d’eau et commandée
manuellement ou automatiquement en fonction d’un signal fourni par un détecteur de

niveau ou similaire.

Le dispositif de chasse automatique CA selon I'invention comporte également des
moyens de traitement 9 de ’eau pompée dans le sol a travers le drain 1 par le siphon
principal 3 pour éviter les risques d’encrassement du dispositif de chasse automatique
CA par des dépots de calcite, de bactéries d’oxydes de fer ou similaires. Dans
Pexemple représenté, les moyens de traitement 9 comportent un vase de Mariotte 90
rempli d’eau additionnée d’au moins un additif de traitement chimique adapté en
fonction des éventuels dépdts par une vanne de remplissage 91. Cet additif de
traitement peut étre par exemple de P'acide sulfamique pour la calcite, de
I’hexamétaphosphate de soude ou de 1’acide oxalique pour les bactéries de fer, ou
tout autre additif en fonction du type d’encrassement a craindre. Il comporte une

partie supérieure 92 fermée et une partie inférieure 93 fermée qui communique avec la

"zone élargie 43 de Paccumulateur de charge 4 par deux conduits 94, 95 parali¢les
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s’arrétant au méme niveau au-dessus du plan de référence PR, dont un conduit court
94 débouchant a la base du vase 90 et un conduit long 95 débouchant au sommet du
vase 90. Le principe du vase de Mariotte 90 permet d’obtenir un écoulement constant,
notamment un goutte & goutte, en jouant sur la pression’ atmosphérique et sur le
diamétre du conduit court 94. Le vase de Mariotte 90 peut étre complété en liquide
additionné de produit(s) chimique(s) par'la vanne de remplissage 91 manuellement ou
automatiquement. Bien entendu, tout autre moyen équivalent peut convenir tel que

par exemple un simple systéme d’échange obtenu par osmose.

Possibilités d'application industrielle :

Le fonctionnement du dispositif de chasse automatique CA selon I'invention est &
présent décrit. Lorsqu’on atteint le débit critique, il est désamorcé. Le niveau d’eau
dans ’accumulateur de charge 4 est descendu au niveau du plan de référence PR sous
la partie inférieure perforée 61 de la cloche 6 et le siphon secondaire 5 conserve un
niveau d’eau dans sa partie inférieure 51 en U calé sur le niveau de réserve NR défini
par Pexutoire auxiliaire 54 et-le réservoir de sécurité 8. Lorsque le drain 1 se recharge
hydrauliquement en amont, il y a ascension de I’eau dans [’accumulateur de charge 4,
I’eau arrivant par I’orifice de sortie 35 du siphon principal 3 dans la zone élargie 43. Si
des bulles de dégazage entrainées par I’écoulement de 1’eau dans le siphon principal 3
débouchent dans la zone élargie 43, elles peuvent s’évacuer automatiquement par la
partie supérieure 40 ouverte a l'atmosphére de Paccumulateur de charge 4.
Contrairement au dispositif connu, elles ne sont pas aspirées dans la cloche 6 par sa
partie inférieure perforée 61, cette dernicre étant éloignée de I’orifice de sortie 35.
L’ascension de I’eau dans I’accumulateur de charge 4, pénétre simultanément dans la
cloche 6 par sa partie inférieure perforée 61 et géncre la montée en pression de I'air
contenue dans la cloche 6 et dans la branche descendante 50 du siphon secondaire 5.
Lorsque sous la préssion d’air, le siphon secondaire 5 évacue ’eau contenue dans sa

partie aval 51 en U par ’exutoire principal 52, la pression d’air contenue dans la
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cloche 6 et dans la branche descendante 50 se détend amorgant la cloche 6 et le
siphon secondaire 5 créant ainsi une vidange rapide et brutale de I"accumulateur de
charge 4 jusqu’au niveau tampon NT correspondant au premier cycle de
fonctionnement. Ceci crée une charge hydraulique sur lé siphon principal 3 entre le
drain 1 chargé hydrauliquement et ’aval du siphon principal 3 déchargé brutalement

par I’effet.de chasse.

Le conduit de régulation 7 a pour but de réamorcer le siphon secondaire 5. En effet, il
permet de laisser monter P’eau dans la cloche 6, quand elle monte dans ’accumulateur
de charge 4, puisque l’air chassé devant elle peut s’échapper par le conduit de
régulation 7 en empruntant la branche descendante 50 du siphon secondaire 5. Quand
le niveau de I’eau dans P'accumulateur de charge 4 atteint I’orifice de sortie 72 de
Pextrémité libre 71 dudit conduit de régulation 7, I’air ne peut plus s’échapper et
monte en pression au sommet de la cloche 6 et dans la branche descendante 50 du
siphon secondaire 5. En réglant la valeur de la charge de réamorgage par la distance
entre I'orifice de sortie 72 du conduit de régulation 7 et le plan de référence PR, on
crée une charge hydraulique sur le siphon principal 3 générant le régime de turbulence
attendu et provoquant la purge compléte ou partielle des bulles de dégazage

accumulées au point haut PH du siphon principal 3 et partant son réamorgage.

Grice a la conception du dispositif de chasse automatique CA selon I’invention, on
crée cette vidange en deux temps.:

- un cycle court par I’exutoire principal 52 pour vidanger le siphon principal 3
par une différence de charge entre ’amont et P’aval qui baisse rapidement, de
fagon a créer un régime turbulent dans le siphon principal 3 entrainant les
bulles de dégazage accumulées et stagnantes a 1’arrét du débit du siphon 3,

- un cycle lent par ’exutoire auxiliaire 54, qui entre en action lorsque ’exutoire
principal 52 s’arréte, le niveau d’eau dans le dispositif de chasse automatique

CA ayant atteint le niveau tampon NT, pour purger le siphon principal 3 de
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toutes les bulles accumulées grice a la réserve tampon au sein de la zone
élargie 43 de I'accumulateur de charge 4. Le débit en fin de cycle de vidange
doit toujours étre supérieur (par exemple de 1,1 fois) au débit critique du

siphon principal 3.

Le.. dispositif . de. chasse -automatique CA peut se présenter en- situation.-de-
dysfonctionnement si, au moment ou il allait se mettre en action, on note une baisse
de la pression atmosphérique environnante liée aux changements climatiques ou 4 la
mise en route de forages voisins perturbant le niveau d’eau dans le forage qui allait
s’amorcer. Le siphon secondaire 5 peut s’amorcer sans que la cloche 6 ne s’amorce.
Le cycle suivant ne pourra alors pas se réamorcer. La présence du réservoir de

sécurité 8 évite ce risque et permet & la partie aval en U 51 du siphon secondaire 5

~d’étre toujours en eau pour qu’il soit prét a €tre réamorce.

De méme, I’augmentation de la pression atmosphérique peut étre aussi une source de

dysfonctionnement. Elle se traduit par une diminution du volume d’air sous pression &

I'intérieur de la cloche 6 et du siphon secondaire 5. Le niveau d’eau dans la branche
descendante 50 du siphon secondaire 5 et dans la cloche 6 monte et peut se retrouver
au niveau de Porifice d’entrée 53 dudit siphon secondaire 5 et provoquer une situation
de goutte a goutte. 11 faut donc veiller a garder une différence de niveau suffisante
entre le niveau de I’eau dans la cloche 6, déterminée par la géométrie du conduit de

régulation 7 et orifice d’entrée 53 du siphon secondaire 5.

11 ressort clairement de cette description que I’invention permet d’atteindre les buts
fixés. La présente invention n'est pas limitée a I'exemple de réalisation décrit mais
s'étend A toute modification et variante évidentes pour un homme du métier tout en

restant dans I’étendue de la protection définie dans les revendications annexées.
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Revendications

1. Dispositif de chasse automatique (CA) pour réguler le fonctionnement d’un drain-
siphon (DS) comprenant au moins un drain (1) vertical implanté dans un terrain a
stabiliser, ce drain étant pompé par un siphon principal (3) dont les extrémités amont
(31) et-aval (34) sont immergées chacune dans un réservoir (32,36) de liquide-dont le-
niveau est défini par un plan de référence (PR), ledit dispositif de chasse automatique
(CA) comportant au moins un accumulateur de charge (4) vertical contenant ledit
réservoir (36) dans lequel débouche P’extrémité aval (34) dudit siphon principal (3),
cet accumulateur de charge (4) étant pompé par un siphon secondaire (5) dont
Iextrémité aval (51) se termine par un exutoire principal (52), ledit siphon secondaire

(5) étant particllement isolé a Iintérieur d’une cloche (6) raccordée audit

 accumulateur de charge (4) par une partie inférieure perforée (61) et I'extrémité

amont (50) dudit siphon secondaire (5) communiquant avec I’atmosphére par un
conduit de régulation (7), caractérisé en ce que ledit siphon secondaire (5) comporte,
en plus dudit exutoire principal (52), au moins un exutoire auxiliaire (54) plus petit
que I’exutoire principal (52), situé a un niveau inférieur a celui dudit exutoire principal
(52) et agencé pour générer un régime d’écoulement lent, en ce que ledit
accumulateur de charge (4) comporte une zone €largie (43) intégrant ledit réservoir
(36) dans lequel débouche I'extrémité aval (34) dudit siphon principal (3), ladite zone
élargie (43) constituant une réserve tampon qui s’ajoute audit réservoir (36) et s’étend
au-dessus dudit plan de référence (PR) jusqu’a un niveau dit niveau tampon (NT), et
en ce que ledit exutoire principal (52) est situé au méme niveau que ledit niveau
tampon (NT) et ledit exutoire auxiliaire (54) est situé en dessous dudit plan de

référence (PR).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'extrémité inférieure

perforée (61) de ladite cloche (6) raccordée audit accumulateur de charge (4) et
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Porifice d’entrée (44) de Vextrémité aval (34) dudit siphon principal (3) dans ladite

zone élargie (43) sont éloignés.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les perforations de
Pextrémité inférieure (61) de ladite cloche (6) qui est raccordée a la partie inférieure
(41). dudit-.accumulateur . de charge (4) se situent juste .au dessus.dudit plan de .

référence (PR) et délimitent avec ladite réserve (36) de liquide.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ’extrémité aval (51) dudit
siphon secondaire (5) a une forme en U qui se termine par ledit exutoire principal (52)

et comporte une dérivation latérale (55) terminée par ledit exutoire auxiliaire (54).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que 'extrémité aval (51) dudit
siphon secondaire (5) est couplée & un réservoir de sécurité (8) raccordé sur ladite
dérivation latérale (55), ce réservoir de sécurité (8) comportant un orifice de sortie
latéral formant ledit exutoire auxiliaire (54) et étant remph de liquide jusqu’au niveau
dudit exutoire auxiliaire (54) garantissant le remplissage de la forme en U de
Pextrémité aval (51) dudit siphon secondaire (5) juscju’é un niveau dit niveau de

réserve (NR).

6. 'Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit réservoir de sécurité
(8) comporte des moyens d’alimentation (80) permanente en liquide agencés pour

maintenir ledit niveau de réserve (NR)

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que lesdits moyens
d’alimentation comporte un vase de Mariotte (80) raccordé audit réservoir de sécurité

(8) et couplé a une vanne de remplissage (81).
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8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens de
traitement (9) du liquide pompé par ledit siphon principal (3) agencés pour limiter

I’encrassement dudit dispositif de chasse automatique (CA).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de
traitement:(9) comportent- un -réservoir de liquide contenant -au moins un-additif de-

traitement raccordé audit accumulateur de charge (4).

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit réservoir de liquide
contenant au moins un additif de traitement est constitué¢ d’un vase de Mariotte (90)

raccordé a ladite zone élargie (43) et couplé & une vanne de remplissage (91).
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