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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru wilgot-
nosci cial sypkich lub (i) sproszkowanych zwtaszcza pytu
kamiennego oraz urzqdzenie do pomiaru wilgotnosci
cial sypkich lub (i) sproszkowanych, zwtaszcza pytu ka-
miennego stosowanego w gérnictwie do unieszkodliwia-
nia pylu weglowego.

Znane sposoby pomiaru wilgotnosci ciat sypkich me-
todg elektrycznqg dokonywane sq drogg pomiaru prze-
wednosci, pojemnosci lub przy uzyciu promieniowania
mikrofalowego.

Natomiast pomiar wilgotnosci pytu kamiennego na do-
towych zaporach pytowych zabezpieczajgcych kopalnie
przed wybuchem pylu weglowego — przeprowadza sie
prymitywnymi metodami przez okreslenie lotnosci pylu
wzrokowo lub przez wzigcie pyfu do reki, a scislejszy
pomiar wykonuje sie tylko przez pobranie prébki na do-
le do zamknigetego hermetycznie naczynia i po wydaniu
na powierzchnie zbadanie zawartosci wilgotnosci la-
boratoryjnie.

Eleiktryczny pomiar wilgotnosci w oparciu o pomiar
przewodnosci przy pomocy prqdu statego ma te wade
ze powoduje polaryzacje elektrod pomiarowych, co pro-
wadzi do powstania znacznych bledéw pomiarowych.
Dla zmniejszenia wplywu polaryzacji pomiary pradem
stalym dokonywane sq przy duzych wartoéciach napigcia
pomiarowego, co prowadzi do tego, ze znaczne tadunki
elektryczne gromadzqce sie .wéwczas na elektrodach
pomiarowych mogq spowodowaé przeskok iskry i zapton
gazéw lub osrodka mierzonego, zwlaszcza w przypadku
dotkniecia elektrod do powierzchni przewodzqce;j.
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Natomiast pomiary przewodnosci prqdem zmiennym
majq te wade, ze wymagajq stosowania ukfadéw most-
kowych lub detekcji fazowej, czyli ztozonych uktadéw
elektronicznych.

Ogdlnie mozna powiedzieé, ze przy pomiarach wilgot-
nosci opartych o zasade przewodnosci wynik pomiaru
jest niepewny bo w duzej mierze zalezy od temperatury,
skfadu chemicznego badanego materiatu oraz od stop-
nia zanieczyszczenia elektrod i cisnienia.

Pomiary wilgotnosci przez pomiar pojemnosci wyma-
gajqg stosowania slkomplikowanych uktadéw pomiaro-
wych, wymagajg stosowania przestrzennych ukladéw
elektrod, trudnych do utrzymania w czystosci przy po-
miarach materiatéw wykazujgcych tendencje do zbija-
nia sie¢ w grudy, czyli proszkéw lepkich lub o znacznej
wilgotnosci. Wyniki pomiarowe, podobnie jak przy po-
miarach przewodnosci, zalezg od skiadu chemicznego
badanego proszku, od jego temperatury i cisnienia.

Pomiary mikrofalowe wymagajq stosowania skompli-
kowanych urzqdzen do generacji i detekcji sygnatu po-
miarowego i przy obecnym stanie techniki nie wydaje
sie mozliwym stosowanie metod mikrofalowych w po-
pularnych urzgdzeniach przenos$nych a zwlaszcza w od-
niesieniu do pomiaréw wilgotnosci pylu kamiennego
na dole kopalni.

Wad tych i niedogodnosci pozbawiony jest sposéb
pomiaru wilgotnosci wedlug wynalazku. Réwniez urzq-
dzenie wedlug wynalazku pozbawione jest wad znanych
rozwigzan urzqdzen pomiarowych opartych o znane me-
tody elektrycznego pomiaru wilgotnosci.
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Sposéb pomiaru wilgotnosci ciat sypkich lub (i) sprosz-
kowanych, a zwtaszcza pylu kamiennego, wedlug wyna-
lazku, polega na tym, ze badany material lub prébka
badanego materiatu 2zostaje wprowadzona w obszar
elektrod tworzqc wraz z tym zespolem czwornik, ktérego
wielko$¢ ttumienia mierzona prqdem zmiennym o odpo-
wiednio dobranej czestotliwosci jest miarg wilgotnosci
badanego materiatu i moze byé wskazywana przez mier-
nik tlumienia w wymaganych jednostkach, na przyklad
w procentach wilgotnosci.

Urzqdzenie do pomiaru wilgotnosei cial sypkich lub (i)
sproszkowanych, zwlaszcza pylu kamiennego posiada
Zespdt elektrod zawierajqcy dowolnie uformowane elek-

trady-weticicvg rw? iowq przedzielone elektrodq ekra-
z:qtd‘ ktéry foi t wraz z cialem badanym tworzy
érnik.

i Spos .ﬂhunqdzenl do okreslania wilgotnoéci mate-
:El W spnoukdwanychs wedlug wynalazku jest pozba-

§zyst"k|ch wad dotychczasowyéh - eiektrycznych
Miernikéw wilgotnosci, a w szczegdlnosci. . uzyskano to,
ze przy wilasciwym dobraniu wielkosci -stalych ukladu
pomiarowego uzyskano szczegdhnie korzystne parametry
tego ukladu, to jest malq zaleznoié wyniku pomidru od
temperatury i od stopnia zanieczyszczenia elektrod po-
miarowych.

Wynalazek w przykladzie wykonania przedstawnono na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie
uproszczony uklad elektryczny, fig. 2 — uproszczony sche-
mat miermnika qugotnosou z_plaskq elektrodq. fig. 3 —
zestawienie urzqdzénia mientlka wilgotnosci, fig. 4 —
uchwyt do pobierania i $ciskania prébek w widoku z bo-
ku, fig. 5 — uchwyt, -jak wyzej w rzucie poziomym.

Generator 1 wytworza napiecie zmienne o wymaganej
czestotliwosci i stalej amplitudzie i zasila zespél elek-
trod 4. Woltomierz 2 posiadajqcy impedancje wejsciowq
3 dokonuje pomiaru napiecia wyjsciowego elektrody 6.
Zespét elektrod 4 zawiera elektrode wejsciowq 5, elek-
trode wyjsciowq 6 oraz elektrode ekranujqcq 7. Przes-
trzen miedzy elektrodami 5, 6, 7 jest wypetniona osrod-
kiem mierzonym 8. Zespdl elektrod 4 wraz z prébkq 8
petni role czwérnika o ttumiennoéci zaleinej od parame-
tréw os$rodka mierzonego, w tym gléwnie od jego wil-
gotnosci. Zespdl elektrod, a zatem elektrody 5, 6, 7 znaj-
dujq sie na jednej plaszczyinie 9 stanowiqc elektrode
ptaskq. Miemik przed woltomierzem 2 posiada wzmac-
niacz 10.

Przenosne urzqdzenie pomiarowe, umieszczone w po-
krowcu 11 posiada przedzial gérny 12 w formie puszki,
w ktéorym znajduje pomieszczenie generator prqgdu
zmiennego i miernik prqdu zmiennego wraz z calym
zespolem elektronicznym, przy czym puszka 12 zamknigta
jest plytq 13, na ktérej umieszczone jest okno 14 z wi-
dokiem na skale pomiarowq 15, wylqcznik 16 oraz puszka
17 wprowadzajqca kabel 18.

Przedzial boczny 19 w pokrowcu 11 stanowi pomiesz-
czenie dla uchwytu pomiarowego 20 oraz zapasu kabla
18, natomiast dolny przedziat 21 stuzy do umieszczenia
w nim zespolu baterii prqdu stalego, stanowiqcych za-
silenie urzqdzenia.

Uchwyt 20 do pobierania i $ciskania, a nastepnie mie-
rzenia wilgotnosci Sciskanego materiatu, wykonany jest
w formie beztarciowych spreiynowych szczypiec. Szczyp-
ce 20 sq wyposazone w dwudzielnq lekko wygietq reko-
jesé 22 osadzong ma ramieniu 23 i posiadajq zamoco-
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wany plaski zespot elektrod 4 pomiarowych w oprawie
24 wykonanej w formie stozka scietego.

Natomiast drugie ramie 25 szczypiec 20 posiada za-
mocowany element dociskowy prébki materialu bada-
nego 8 w formie pierscienia 26 wyposaionego w ela-
stycznq membrane 27.

Wielkq zaletq urzqdzenia jest to, ie jest ono prze-
nosne, lekkie i wygodne w uzyciu oraz nadaje sie w
przypadku uiycia go do pomiaru wilgotnosci pylu ka-
miennego jako miernika wilgotnosci dla oséb dozoru
kopalnianego do bezposredniego pomiaru na dole w
wyrobiskach gérniczych. Dzigki tym walorom miernik
wilgotnosci wedlug wynalazku, moze podniesé bezpie-
czeristwo w kopalniach wegla kamiennego w zakresie
walki z niebezpieczefistwem wybuchu pylu weglowego.

Dzialanie i sposéb postugiwanla sie urzqdzeniem w
przykladowym wykonaniu sq nastepujqce.

Celem pomierzenia wilgotnosci na przyklad pylu ka-
miennego znajdujqcego si¢ na zaporach przeciwpylo-
wych w kopalni, osoba dokonujqca tego pomiaru za-
biera ze sobq na dél urzqdzenie wieszajqc je sobie na
szyi za pomocq paska 29, przymocowanego do pokrow-
ca 11°i udaje sie do pierwszej zapory, bedqcej przed-
mjotem badan wilgotnosci.

Nastepnie wyjmuje sie szczypce 20 z przedzialu 19 w
pokrowcu 11, po czym zaglebia sie szczypce 20 w sta-
nie otwartym w pryzme pylu kamiennego w miejscu i na
glebokosci, z ktérej ma byé pobrana prébka 8 pylu,
nastepnie powoduje sie zamkniecie sie ramion 23 i 25,
co nastqpi wtedy, gdy uzytkownik zluini uscisk dioni
wokét rekojesci 22, Sprezyna szczypiec 20 powoduje
uchwycenie préobki 8, miedzy zespdt elektrod 4 umiesz-
czony w oprawie 24 ramienia 23 a elastycznq membra-
ne 27 umieszczonq w piersdieniu 26 ramienia 25.

Uchwycona w szczypce 20 probka 8 badanego pylu ka-
miennego znajduje sie teraz pod wplywem pewnego cis-
nienia wywolanego sprezynq szcrypiec 20. Przycisnieta
do zespolu elektrod 4 probka 8 stanowi teraz wraz z
tym zespolem czwérnik, ktérego ttumienie zalezy gléw-
nie od wilgotnosci badanego materialu. Po wyjeciu préb-
ki 8 z pryzmy badanego materialu zalqcza sie zalqcz-
nik 16, a nastepnie przez okienko 14 obserwuje sie skale
woltomierza — miernika 2 robiqc odczyt wilgotnosci w
jednostkach wilgotnosdi na przyklad w procentach.

Po odczytaniu wskazania na mierniku wilgotnosoi wy-
sypuje sie probke 8 ze szczypiec przez scisniecie reko-
jeSci 22 szczypiec i po wysypaniu pylu oczyszcza sie
zespot elektrod 4 i membrane 27 z resztek pylu, a na-
stepnie iprzystepuje sie do pobrania nastepnej prébki z
dowolnego miejsca materialu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru wilgotnosci cial sypkich lub (i)
sproszkowanych, zwlaszcza pylu kamiennego, znamienny
tym, Ze najpierw pobiera sie probke z dowolnego punk-
tu powierzchni i z dowolnej glebokosci badanej partié
materialu, nastepnie prébke te poddaje sig $ciskaniu
w urzqdzeniu, a na koniec umieszcza sie te probke
materialu w obszarze czynnym elektrod pomiarowych,
a na kohiec ustala sie wilgotnosé badanej prébki przez
pomiar wielkosci tlumienia czwérnika, w ktérym czyn-
nikiem przewodzgcym okreslajgcym wielkos¢ ttumienia
czwérnika jest cialo badane, za$ sam pomiar dokonuje
si¢ prqdem zmiennym o odpowiednio dobranej czesto-
tliwosci, a wilgotnos¢ badanej probki okresla sie na
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podstawie tego pomiaru odczytujqc jq na skali urzqdze- cia zmiennego wyskalowany w jednostkach wilgotnosci,
nia. znamienny tym, Ze posiada zespé! elektrod zawierajq-
2, Urzqdzenie do pomiaru wilgotnosci cial sypkich lub cy dowolnie uformowane elektrody wejsciowq i wyjscio-
(i) sproszkowanych, zwlaszcza pylu kamiennego, zawie- wq przedzielone elektrodq ekranujgcq, ktéry to zespd!

rajqce generator napigcia zmiennego i miermik napie- 5 wraz z cialem badanym tworzy czwérnik.

1 5 4 8 7 6§ 3 2

et /)

s

777

R

Fig. 1

32

3

19
2




111 692

tDA — Zakiad 2 — zam. 1656/81 — nakiad 105 szt.

Cena 100 zt



	PL111692B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


