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. Patentanspruch:

Verfahren zum Abrunden der Borstenenden von Zahnblrsten durch Einwirkung eines Laserstrahls,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abrundung in einem elektrostatischen Feld (2) erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bereits seit langem bekannt, die Borstenenden von Zahnb(rsten nach vollendetem Stopfvorgang abzurunden. Diese
Abrundung, die erforderlich ist, um Verletzungen des Zahnfleisches durch spitze Borstenenden zu vermeiden, geschieht in der
Regel durch mechanisches Abschleifen und/oder Warmebehandlung der gestopften und auf Lénge geschnittenen Blirstenkdpfe.
Es hat sich jedoch gezeigt, daB3 diese Behandlungsmethode nicht immer zu befriedigenden Ergebnissen hinsichtlich der
GleichmaRigkeit der Abrundung der Borstenenden im Borstenfeld des Zahnbirstenkopfes flhrt.

Es wurde deshalb auch schon vorgeschlagen, das Abrunden der Borstenenden durch Einwirkung eines Laserstrahls
durchzuftihren (EP-A 60592). Bei dem Versuch, diesen Vorschlag in technischem Mal3stab zu realisieren, zeigte sich jedoch, dal
dabei, offensichtlich durch Verschmelzungsvorgénge, pilzférmige Borstenenden erzielt wurden, deren Durchmesser weit liber
dem Durchmesser des einzelnen Filamentes lag. Borstenspitzen mit einem derart hohen Durchmesser sind jedoch nicht
tolerierbar, da sie das Eindringen der Borsten in die Zahnzwischenrdume und damit deren grlindliche Reinigung verhindern.
Auflerdem hat sich gezeigt, dal bei der undifferenzierten Anwendung von Laserstrahlen zum Abrunden der Enden von
ZahnbUrstenborsten ein Verschmelzen benachbarter Borsten auftritt, wodurch die Zahnblirste naturgema® unbrauchbar wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Abrunden der Borstenenden von Zahnbiirsten zur Verfiigung zu
stellen.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf} das Abrunden der Borstenenden von Zahnbrsten durch
Laserstrahlen in einem elektrischen Feld durchgefihrt wird.

Vorzugsweise wird dabei nach folgendem Schema gearbeitet:

Der Borstenkopf wird mit Elektronen aufgeladen. Dann wird frontal ein Laserstrahl auf den Borstenkopf zur Einwirkung
gebraucht, wobei sich die Borsten in einem elektrostatischen Feld befinden. Die aufgeladene, angeschmolzene Borste wird von
der komplementér geladenen Elektrode (Anode) angezogen und erhélt dadurch eine langliche, ellipsoide Form, wobei der
Durchmesser der nunmehrabgerundeten Borstenspitze, falls Uberhaupt, nur geringfligig Uiber demjenigen des Einzelfilamentes
liegt. ’

Ausflihrungsbeispiele

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausflihrungsbeispiel anhand der beigefiigten Zeichnung néher erlautert.

In der Figur wird schematisch der Bearbeitungsvorgang wiedergegeben.

Dabei befindet sich eine Einzelborste 1, beispielsweise aus einer Polyamidfaser bestehend, die durch eine Kupferkatode 2
negativ aufgeladen ist, in'einem elektrostatischen Feld 3, wobei wahrend der frontalen Einwirkung eines fokussierten
Laserstrahls mittels einer Kupferanode 5 eine positive Ladung ausgetibt wird, wodurch sich das negativ geladene Ende der
Borste 1 wahrend des Schmelzvorgangs zu der Anode 5 hin ausrichtet. Mit 6 ist eine Halterung bezeichnet.

Dabei betrégt der bevorzugte Elektrodenabstand D etwa 0,2 bis etwa 3cm,

Die bevorzugte Feldstarke wurde mit etwa 3kV/cm bis etwa 12kV/cm bestimmt, wahrend die bevorzugte Laser-Intensitét
zwischen etwa 5W/cm? bis etwa 150 W/cm? liegt.

Bei der Laserstrahlquelle handelt es sich um (bliche bekannte Festkdrper- oder Gaslaser, vorzugsweise um einen CO,-Laser.
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