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Nadborany, jak wiadomo, wytwarzano
dotychczas w ten sposdb, Ze zapomoca
no$nika tlenu przylaczano do boranéw
tlen. Jako takie no$niki tlenu wchodza pod
uwage: dwutlenek wodoru, nadtlenek so-
dowy i nadweglany rozmaitego pochodze-
nia. Te polaczenia, zawierajace czynny
tlen sa wszystkie bardzo drogie, a wobec
ustawicznie = wzrastajacego znaczenia
szczegllnie nadboru sodowego, tanie wy-
twarzanie tego ostatniego mialoby wielkie
znaczenie.

Prébowano zatem reakcje, podana przez
Tanatara, a mianowicie elektrolityczne u-
tlenianie roztworu boranu przeksztalcié na
techniczny sposob, gdzie zmieszane - roz-
twory boranéw alkalicznych i weglanow
alkalicznych poddawano elektrolizie.

Te usilowania nie doprowadzily do po-
zadanego celu, mianowicie z powodu zna-

nego juz Tanatarowi.

W |, Zeitschrift fiir
phys. Chemie*, tom 29, str. 162 podaje Ta-
natar, co nastepuje:

»Prad elektryczny rozklada takie nad-
borany, chociaz powstawanie malych ilo-
$ci nadborandéw odbywa sie przy elektroli-
zie zgeszczonych roztworéw o-borandw'.

Z tego wynika, ze przy elektrolizie roz-'
twordw boranu nie osiaga sie wysokich’
koncentracyj tlenu i nastaje stan réwno-
wagi, t. j. tyle niszczy sie nadboranu ile
sie go wytwarza.

Zrobiono nadzwyczajne spostrzezenie,
7e elektrolityczne wytwarzanie nadboranu’
sodowego da sie przeprowadzié w tech-
nicznie uzyteczny sposob, gdy sie bedzie
dbalo o obecno$é¢ calego boraksu w roz-
tworze weglanu, znajdujacym sie pod dzia-
laniem pradu. Ta droga  otrzymuje si¢
wprost staly nadboran sodowy. ‘



Gdy np. zawiesi sie pozostajacy pod
dzialaniem pradu zmielony boraks, to
juz po krotkim czasie daje sie zauwazyé w
osadzie czynny tlen, zawarty w wytwo-
rzonym nadboranie sodowym. Przez od-
powiednio dlugie prowadzenie elektrolizy
da sie przeprowadzi¢ wszystek boraks w
handlowy krystaliczny nadboran. Takze
gdy zamiast roztworu sody uzy¢ roztworu,
ktory obok sody zawiera jeszcze potaz, do-
chodzi sie do nadboranu sodowego.

Otrzymuje sie wiec w ten sposéb w jed-
nej operacji bezposrednio ze stalego bo-
raksu staly, handlowy nadboran.

Oprocz tego daje ten spos6b jeszcze te
korzy$é, ze przez przedwczesne przerwa-
nie elektrolizy mozna wytworzy¢ kazda
dowolna mieszaning nadboranu i boraksu
(perboraks).

Reakcje mozna przyS$pieszyé przez do-
danie pewnych materyj do roztworu np.
zapomoca nadboranu- sodowego, do ktore-
go mozna dodaé jeszcze dwuweglan lub
substancyj, wytwarzajacych tenze dwu-
weglan.

Przy niniejszem opracowaniu reakcji o- .
kazalo sie, ze jest ono zaleznem od czy-
stosci uzytych materjalow wyjsciowych.
Zanieczyszczenia, jakie czesto istnieja w'
tych materjalach, i jakie znane sa juz jako
katalizatory, np. polaczenie zelaza, uda-
remniaja znacznie tworzenie sie nadbora-
nu. Przy elektrolizie tego rodzaju zanie-
czyszczonych roztwordw, po pewnym cza-
sie, oczywidcie pod dzialaniem elektrolizy,
nastepuje samowyczyszczenie, poczem od-
bywa sie normalny przebieg tworzenia si¢
nadboranu. Aby usunaé te niedogodnos$é,
‘ktora przeciez powoduje marnowanie e-
nergiji, mozna uzy¢ takie materjaly wyij-
$ciowe, ktore praktycznie sa wolne od ka-
talizatora, lub mozna takze usunaé katali-
zatory z materji wyjSciowej; np. aby o-
trzyma¢é uzyteczny roztwor wystarczy za-
gotowaé i przesaczyé roztwor sody Sol-
vay‘a, ktora juz stale zawiera pewne ilosci
polaczen zelaza takze w przesaczu.

Wreszcie mozna takze wstrzymaé lub
usunal szkodliwe dziatanie katalizatorow
przez dodanie do elektrolitow ujemnych
katalizator6w lub substancyj ochronnych.
Tak, np., zanieczyszczony roztwor sody
Solvay‘a po dodaniu matych ilosci kwasu
cynowego daje wyniki rowne wynikom, o-
trzymanym z czyszczonych roztwordw
sody; co wiecej te substancje ochronne
dzialaja pomyS$lnie na reakcje, dlatego ich
zastosowanie takze przy praktycznie wol-
nych od katalizatoréw substancjach wyij-
$ciowych zdaje sie by¢ korzystne. W tym
kierunku dziala takze nadboran sodowy
lub podobne substancje, poniewaz przez
dodanie ich zostaje zniesione dzialanie ka-
talizator6w. Pomys$lne dzialanie mozna
jeszcze podwyzszyé przez rownoczesne
uzycie takich cial. ’

Przy praktycznem opracowaniu spo-
sobu okazalo sie, ze gesto$¢ pradu moze
sie waha¢ w bardzo szerokich granicach,
ze np. mozna pracowal gestosScia pradu
2000 A na m®, ze takze da sie zastoso-
waé polowa lub dwa razy tak wielka ge-
sto$¢é pradu. RoOwniez temperatura moze
sie waha¢ w dosy¢ szerokich granicach.
Jako stosowna temperatura okazala sie
np. temperatura 13° C.

Przyklad:

Elektrolit sklada sie z 4 litrow roztworu,
ktory zawiera 13 do 14 g sody rozpuszczo-
nej w 100 cm®. Daje sie 300 g mielonego
boraksu i miesza sie podczas elektrolizy
przeprowadzanej przy 13°C. Anody sklada-
ja sie z siatki z drutu platynowego o 100cm’®
powierzchni, katody skladaja sie z blach
zelaznych odpowiedniej wielkos$ci. Gestosé
pradu wynosi 40 A na 100 cm®. Po dwu-
godzinnem trwaniu elektrolizy daje sie juz
zauwazy¢ w osadzie czynny tlen, to zna-
czy tworzenie sie stalego nadboranu juz sie
zaczelo. Po mniej wiecej 6—7 godzinnem
trwaniu elektrolizy wszystek boraks prze-
chodzi w nadboran, ktéry w zwyczajnv
sposdb zostaje oddzielony od elektrolitow.



Nalezy baczy¢ na to, aby tak roztwdr so-
dy, jak tez boraks byly mozliwie czyste,
azeby szczegllnie katalitycznie zgubnie
dzialajace substancje, jak sole niektérych
metali nie znajdowaly sie w ilo$ci, dziala-
jacej szkodliwie. Czas elektrolizy mozna
jeszcze skrocié¢ dodajac substancyj, sprzy-
jajacych reakcji, jak np. dwuweglan, i u-
jemnych katalizatoréw, jak np. kwas cy-
nowy lub krzemiany, a szczegdlnie krze-
mian magnezowy.

Zastrzezenia patentowe.
1. Sposob wytwarzania nadboranu sodo-

wego przez elektrolize roztworéw wegla-
nu sodowego w obecno$ci boranu, tem

znamienny, ze elektrolizuje sie roztwor
weglanu, ktoéry zawiera staly boraks.

2. Odmiana wykonania sposobu wedlug
zastrzezenia 1, tem znamienna, Ze stosuje
sie materjaly wyjSciowe praktycznie po-
zbawione wszelkich wlasnosci katalitycz-
nych.

3. Odmiana wykonania sposobu wedlug
zastrz. 1, tem znamienna, Ze zawarte w
materjalach  wyjsciowych katalizatory
czyni sie nieszkodliwemi.

4. Odmiana wykonania sposobu wedlug
zastrz. 1, 2 i 3, tem znamienna, Ze do roz-
tworu dodaje sie jednej lub kilku materyj
sprzyijajacych reakcji, np., nadboranu so-
dowego, dwuweglanu sodowego, kwasu
cynowego lub ich polaczef.

Deutsche Gold-und Silber-Scheideanstalt
vormals Roessler.

Zastepca: M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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