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(57) Resumo: ELEMENTO DE CONTROLE DE ENCHIMENTO
E/OU DE ESTIRAMENTO DE UM GAS SOB PRESSAOQ,
RESERVATORIO E CIRCUITO MUNIDOS DESSE ELEMENTO
Elemento de controle do enchimento e/ou do estiramento de um gas
sob pressdo destinado a ser montado em um orificio de um
reservatério (1) , compreendendo um corpo (21) provido de pelo
menos um dispositivo (8) de controle da circulagdo do gas disposto
entre uma primeira extremidade que compreende um orificio (31) que
forma uma entrada e/ou uma saida para o gas face ao reservatério e
uma segunda extremidade destinada a se comunicar com o interiordo
reservatério, o elemento de controle compreendendo, além disso, um
dispositivo (5) de escapamento de gas de seguranga para evacuar o
gas fora do reservatério, em caso de situagdo de risco e
compreendendo um canal ou circuito de escapamento de gas (215,
213, 212, 211, 31) que se estende entre uma primeira extremidade
(215) destinada a se comunicar com o gas sob presséao do reservatério
e uma segunda extremidade (31) destinada a se comunicar com um
circuito usuario ou com a atmosfera, o circuito de escapamento sendo
obturado ou ndo em fungéo do estado de um elemento de seguranga
(52) , caracterizado pelo fato de a segunda extremidade do circuito de
escapamento (215, 213, 212, 211, 31) de gas com o orificio (31) do
elemento de controle, formando uma entrada e/ou uma saida para o
gas.
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ELEMENTO DE CONTROLE DE ENCHIMENTO E/OU DE ESTIRAMENTO DE
UM GAS SOB PRESSAO, RESERVATORIO E CIRCUITO MUNIDOS DESSE
ELEMENTO

A presente invengdo se refere a um elemento de
controle do enchimento e/ou de estiramento de um gas sob
pressdo, assim como a um reservatdério e um circuito munidos
desse elemento.

Dentre as soluc¢des conhecidas de armazenagem sob a
forma gasosa, as garrafas equipadas com uma torneira
simples s3o muito favordveis ao explorador e ao industrial
para a gestdo do parque. Se for aberta, a torneira simples
coloca o usuadrio diretamente em contato com o fluido a sua
pressdo de armazenagem. Portanto, & necessario utilizar o
gas de conex3o do material (expansor, medidor de vazdo,
etc...) exigindo ferramentas e operagdes enfadonhas. Esse
tipo de operagdo comporta riscos, notadamente quando ©
usuario ndo é profissional. Essa solugdo ndo é, portanto,
favoravel ao usuario final.

Mais favoravel ao usudrio final é a torneira expansora
levada sobre a garrafa que libera o fluido a presséao
necessaria a aplicagdo. Todavia, a exploragdo deste implica
no industrial importantes dificuldades em termos
notadamente de gestdo do parque, de manutengdo, de
interface com o material de enchimento.

Assim, nenhuma das solugdes existentes pré-citadas
considera simultaneamente as necessidades especificas do
industrial e do cliente.

Por outro lado, no dominio notadamente da armazenagem
de gas combustivel wutilizado como fonte de energia e

embarcado a bordo de veiculos (como, por exemplo, o
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hidrogénio para veiculos a pilha, a combustivel ou a motor
a combustao interna), as referéncias normativas e
regulamentares ou as regras de seguranga impdem a presenga
de um elemento de seguranga limitador de pressdo (“Pressure
Relief Valve” ou PRD), permitindo, em caso de incéndio, a
evacuagdo total do géds contido nos reservatdédrios na
atmosfera, evitando assim sua explosao.

Em uma configurag¢do de um reservatdédrio fixo a bordo de
um sistema usudrio (por exemplo, um veiculo), os elementos
de seguranca sd3o definidos e posicionados em consequéncia
permanentemente sobre este. O problema €&, ao contrario,
mais complexo para as armazenagens de gas destinadas a
serem embarcadas, segundo o principio da “substituigdo de
um reservatdrio vazio por um reservatdrio cheio”. Com
efeito, no caso de recipientes ndémades, o elemento de
seguranca deve seguir o recipiente ao 1longo do préprio
ciclo de vida (fora e no sistema usuéario).

A dupla via dessas armazenagens de gas (por um lado,
utilizadas como reservatdrios embarcados e, por outro lado,
transportados ou armazenados sob pressdo, durante as fases
de 1logistica) necessita que os elementos de segurangas
tenham comportamentos diferentes, segundo a fase de
utilizagdo.

O volume, a massa, a simplicidade estrutural e de
utilizagdo desses reservatdrios, assim como seus elementos
de controles sdo fatores cruciais para sua utilizagdo em
grande escala em um modo de fornecimento de gas do tipo
“substitui¢do de um reservatdrio vazio por um reservatdrio
cheio”.

As garrafas classicas equipadas com wuma torneira
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simples ndo dispdem geralmente de valvula de seguranga ou
limitador do tipo PRD. Portanto, & necessario, para
utilizar o gas, conectar a garrafa sobre uma instalagdo
embarcada, dispondo pelo menos de um elemento de seguranga
desse tipo. A instalagdo deve também comportar um expansor.
Isto aumenta os riscos quando da utilizagdo, notadamente
quando o usudrio ndo é profissional (escapamentos, projegao
de pegas ...).

A invencdo visa assim resolver total ou parcialmente
os problemas pré-citados, para assegurar, por exemplo, um
nivel de seguranca e de eficdcia na armazenagem e a
utilizacdo de gas sob pressdo, satisfazendo total ou parte
das dificuldades de utilizagdo acima e permitindo as
manipula¢des notadamente por ndo especialistas.

A invencdo se refere assim a um elemento de controle
do enchimento e/ou do estiramento de um gads sob pressdo
destinado a ser montado em um orificio de um reservatdrio,
compreendendo um corpo provido de pelo menos um dispositivo
de controle da circulagdo do gas disposto entre uma
primeira extremidade que compreende um orificio que forma
uma entrada e/ou uma saida para o gas face ao reservatdrio
e uma segunda extremidade destinada a se comunicar com O
interior do reservatdrio, o] elemento de controle
compreendendo, além disso, um dispositivo de escapamento de
gds de seguranga para evacuar o gas fora do reservatdrio,
em caso de situacdo de risco e compreendendo um canal ou
circuito de escapamento de gas que se estende entre uma
primeira extremidade destinada a se comunicar com o gas sob
pressdo do reservatdrio e uma segunda extremidade destinada

a se comunicar com um circuito usudrio ou com a atmosfera,
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o circuito de escapamento sendo obturado ou ndo em fungdo
do estado de um elemento de seguranga.

De acordo com uma particularidade vantajosa, a segunda
extremidade do circuito de escapamento de gas com O
orificio do elemento de controle, que forma uma entrada
e/ou uma saida para o gas.

Por outro lado, modos de realizag¢do da invengdo podem
comportar uma ou varias das seguintes caracteristicas:

- a segunda extremidade do circuito de escapamento de
gas coincide com um orificio de entrada /saida do elemento
de controle destinado tanto & entrada (enchimento) quanto a
saida de gas (estiramento);

- o elemento comporta uma parte de expansdo que abriga
um dispositivo de pré-expansdo, o elemento de controle
comportando, além disso, uma parte de montagem destinada a
ser montada no orificio de um reservatdrio, a parte de
expansao e a parte de montagem sendo dispostas
relativamente sobre o corpo, de forma a dispor a parte de
expansdo pelo menos parcialmente no interior do volume de
um reservatdrio, quando o elemento estd em posigdo montada;

- o elemento de seguranga e a parte de expansao sdo
dispostos, respectivamente, sensivelmente de ambos os lados
da parte de montagem, de forma a dispor o elemento de
seguranca pelo menos parcialmente no exterior de um volume
de um reservatdrio, quando o elemento estd em posigdo
montada;

- o dispositivo de seguranga compreende um elemento de
obturacdo apto a ser deslocado entre uma posigdao de
obturacdo e uma posi¢d3o de ndo obstrugdo do circuito de

escapamento de gés, o elemento de seguranga que forma um
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batente escamotedvel de manutencdo do elemento de obturagdo
em posigdo de obturagdo;

- o elemento comporta um canal ou circuito de
enchimento para o gas sob pressdo que se estende entre uma
primeira extremidade destinada a ser ligada a uma fonte de
gds de enchimento sob pressdo e uma segunda extremidade
destinada a se comunicar com um reservatdrio, um
dispositivo com valvula de enchimento sendo disposto sobre
o circuito de enchimento, a valvula de enchimento sendo
dimensionada para se abrir unicamente além de uma pressao
limite. Para permitir a circulagdo de gas sob pressao entre
as duas extremidades do circuito de enchimento unicamente
no sentido de um enchimento e quando a pressdo do gas de
enchimento excede esse limite;

- a valvula de enchimento é mbével relativamente a uma
sede solidaria a uma armacdo, o elemento de obturagdo do
canal de escapamento comportando essa armagao;

- os circuitos de enchimento e de escapamento
comportam pelo menos uma parte comum;

- o elemento comporta um circuito de estiramento de
gds que se estende entre uma primeira extremidade destinada
a ser ligada em posigdo montada com © interior do
reservatério e uma segunda extremidade destinada a ser
ligada a um circuito wusuario do gds estirado do
reservatdrio;

- o elemento comporta, disposto no circuito de
estiramento e, além de um dispositivo de pré-expansdo, pelo
menos um dos elementos de controle dentre: um elemento que
filtra o gas, um dispositivo que forma a valvula de pressao

residual, uma valvula de isolamento;
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- o elemento comporta, dispostos em série no circuito
de estiramento entre a primeira e a segunda extremidade: um
elemento filtrante do gas, um dispositivo que forma valvula
de pressdo residual, o dispositivo de pré-expansdo e uma
valvula de isolamento;

- o circuito de estiramento é& sensivelmente retilineo
entre suas duas'extremidaaes;

- o elemento compreende uma valvula de descarga alta
pressdo que tem uma primeira extremidade destinada a ser
ligada com o géds sob pressdo em posigdao montada e uma
segunda extremidade ligada a uma salida para evacuar O
fluido, quando a pressd3o excede um valor determinado
superior a um limite;

- o elemento de seguranga compreende pelo menos um dos
elementos de seguranga dentre: um fusivel térmico, um disco
de ruptura, uma valvula de descarga, uma valvula comandada
em funcdo de uma pressdo e/ou de uma temperatura medida;

- o elemento de seguranga do dispositivo de seguranca
(por exemplo, fusivel térmico) compreende ou constitui a
vdlvula de descarga alta pressao;

- o elemento de seguranga comporta uma mola que
solicita o elemento de obturacdo em diregdo a sua posigao
de obturacdo, cujo esforgo de regulagem €& superior ao
esforco provocado pela pressdo do fluido armazenado em
condicdes normais de utilizagdo (isto &, fora de uma
situacdo de risco de superpressdo) ;

- a parte do circuito de escapamento situada entre o
elemento de obturacdo e a primeira extremidade compreende
um canal, formado no corpo do elemento e apto a colocar em

comunicacdo o elemento de obturagdo diretamente com O gas
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sob pressdo no reservatdrio em posigdo montada;.

- em posicdo montada, o elemento de obturagdo é
solicitado pelo gds sob pressdo em diregdo & sua posigdo de
nido obturag¢do;

- o0s circuitos de escapamento e de estiramento sao
distintos e sensivelmente paralelos sobre pelo menos uma
parte de sua extensao;

- os circuitos de escapamento e de estiramento tém uma
parte comum, pelo menos no nivel do orificio de
entrada/saida do elemento;

- os circuitos de enchimento e de escapamento sao
comuns, isto &, o gas segue sensivelmente o mesmo circuito
em sentido inverso, quando de seu enchimento e de seu
escapamento de seguranga;

- o elemento de controle tem uma forma sensivelmente
oblonga e cilindrica;

- o elemento de controle comporta um dispositivo de
medida de wuma grandeza fisica, tal como a pressdo
representativa de um recipiente, apto a ser 1ligado
diretamente ao gads sob pressdo em posigdo montada e apto a
cooperar com meios de afixagdo dessa grandeza fisica
situados sobre o elemento de controle e/ou a disténcia;

- a parte de montagem do elemento de controle do
enchimento é sensivelmente cilindrica ou cdnica e comporta
pelo menos um elemento de fixagdo, tal como filetes
previstos para cooperarem com uma superficie conjugada, tal
como uma regulagem de um gargalo de recipiente;

- a parte de montagem do elemento de controle comporta
um elemento destinado a assegurar a estanqueidade com o

recipiente, quando de um aperto, tal como uma camada de
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teflon®;

- a valvula de isolamento & alojada no interior do
volume do elemento de controle e comporta uma extremidade
acessivel via um orificio de entrada/saida munido de um
obturador escamoteavel, a valvula de isolamento estando
apta a ser deslocada entre uma posigdo de abertura e uma
posicdo de fechamento do circuito de estiramento sob a agao
de uma extremidade conjugada de um aparelho usuario
introduzido no corpo do elemento de controle via o orificio
de entrada / saida;

- o corpo do elemento do controle compreende uma parte
que forma uma interface de conexdo para um circuito ou um
aparelho usudrio do gas gque transita via o elemento de
controle, a parte que forma uma interface de conexdo e a
parte de expansao sendo  disposta, respectivamehte,
sensivelmente de ambos os lados da parte de montagem, de
forma a dispor a parte gque forma uma interface de conexdo
pelo menos parcialmente no exterior do volume do
resérvatério, quando o elemento estad em posigdo montada;

- a invenc¢do pode se referir também a um veiculo que
compreende um elemento de controle ou um conjunto elemento
de controle e recipiente, de acordo com qualquer uma das
caracteristicas;

- 0 gas é o hidrogénio ou contém o hidrogénio;

Uma outra finalidade da invengdo é de propor um
recipiente de gds sob pressdo que comporta um orificio e um
elemento de controle do enchimento e/ou do estiramento, de
acordo com qualquer uma das caracteristicas acima.

Uma outra finalidade da invengdo é de propor um

circuito de utilizagdo de um gas sob pressdo que comporta
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um recipiente ligado ao circuito de utilizagdo via o
elemento de controle, o circuito sendo ligado ao orificio
de entrada/saida do elemento de controle, o circuito
comportando um mecanismo que forma uma valvula de seguranga
alta pressdo apta a evacuar o gé&s sob pressdao de
escapamento em diregdo a atmosfera ou em uma zona segura
determinada.

Segundo outras particularidades, o circuito comporta
um conduto principal ligado a um usuario do gas e um
conduto auxiliar de seguranga ligado ao conduto principal,
o mecanismo que forma uma valvula de seguranga alta pressao
ficando situado no conduto principal e/ou no conduto’
auxiliar.

Outras particularidades e vantagens aparecerdao com a
leitura da descricdo a seguir feita com referéncia as
figuras, nas quais:

- a figura 1 representa uma vista externa, em
perspectiva isométrica, de um exemplo de realizagdo, de
acordo com a invencdo, de um conjunto de armazenagem de gas
provido de um elemento de controle de enchimento e/ou do
estiramento de um gas sob pressdo;

- a figura 2 representa uma vista externa, em
perspectiva isométrica, do elemento de controle da figura
1;

- a figura 3 representa uma vista em corte
longitudinal em escala ampliada de um detalhe do conjunto
de armazenagem de gas de controle da figura 1;

- a figura 4 representa uma vista em corte
longitudinal de uma interface de conexdao do elemento de

controle da figuras 1 a 3, em uma posigdo conectada a uma
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ligagdo de acondicionamento;

- a figura 5 representa uma vista parcial e em corte
longitudinal do elemento de controle da figura 2, segundo
um plano gque passa pelo eixo de um dispositivo de
escapamento de gas de seguranga sustentado pelo elemento de
controle, o dispositivo de seguranga estando em posigdo
inativa;

- a figura 6 representa uma vista em corte
longitudinal da interface de conexdo do elemento de
controle em posigdo conectada a uma conexdo de saida;

- a figura 7 representa uma vista em corte
longitudinal do dispositivo de seguranga da figura 5 em
posicdo ativa, apds um superaquecimento;

- a figura 8 representa uma vista ampliada de um
detalhe da figura 3;

- a figura 9 representa uma vista do elemento do
controle da figura 2, em corte segundo um plano idéntico ao
plano de corte da figura 5.

No modo de realizagdo ndo limitativo da figura 1,
reconhece-se um corpo de reservatdrio 1 de gas oblongo que
apresenta uma parte central principal cilindrica 10 e duas
extremidades 11 e 12 em forma de cGpula. O reservatdério 1 &
preferencialmente realizado em materiais compdsitos, por
exemplo, um liner em liga de aluminio reforg¢ado por um
enrolamento filamentar de fibras de carbono ligadas pela
resina epdxi.

Uma extremidade arredondada 12 do reservatdrio 1
compreende um orificio de entrada/saida para o fluido, e no
qual é montado um elemento 2 de controle do enchimento e/ou

de estiramento do ga&s 2. Em posigdao montada sobre o
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reservatédrio 1, uma primeira parte do elemento 2 de
controle fica situada no interior do volume do reservatdrio
1 e uma segunda parte forma ressalto no exterior do
reservatdrio 1. O elemento 2 de controle comporta, em sua
parte externa, uma interface de conexdo 3 destinada a
cooperar em encaixe com pegas de encaixe complementares
apresentada, por exemplo, por um aparelho usuario, um
circuito ou um dispositivo de enchimento do reservatdrio 1.

O elemento 2 de controle comporta, por outro lado, em
sua parte situada no exterior do reservatdério 1, uma prova
de estado do recipiente 4, tal como uma vareta de pressdo e
um dispositivo 5 de escapamento de gas de seguranca
descrito mais em detalhes a seguir.

A extremidade externa do elemento 2 de controle &
provida de um orificio central 31 apto a dar acesso ao
interior do reservatdrio 1.

A figura 2 apresenta o elemento 2 de controle fora do
reservatédrio 1 de armazenagem. Esse elemento de controle 2
é composto de wum corpo 21 oblongo de forma geral
cilindrica, compreendendo sensivelmente em sua parte
mediana uma conexdo cbénica filetada 24 prevista para a
fixacdo estanque desse elemento 2 no orificio do
reservatdrio 1 de armazenagem.

Em posic3o montada sobre um reservatdério 1, uma
primeira parte 22 do volume do elemento de controle se acha
assim no interior do reservatdédrio 1, enquanto dque uma
segunda parte 23 do volume do elemento 2 se acha no
exterior do reservatdério 1, oferecendo assim o acesso a
interface de conexdo 3, a prova de estado do recipiente 4,

ao dispositivo de seguranga 5 e ao orificio central 31,
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permitindo o enchimento e/ou o estiramento do gas.

Com referéncia a figura 3, o corpo 21 do elemento de
controle 2 é ligado mecanicamente ao reservatdrio 1, gragas
4 filetagem cénica 24, cooperando com uma regulagem formada
no gargalo do reservatdério 1. A estanqueidade entre o
elemento 2 e o reservatébrio 1 pode ser mantida, por
exemplo, por meio notadamente de uma fita de teflon aposta
sobre os filetes.

O elemento 2 de controle integra em seu volume,
sensivelmente ao nivel de sua primeira extremidade, de cima
a baixo: um elemento de filtragem do gés estirado 6, uma
valvula de pressdo residual 7, que mantém permanentemente
uma pressdo minima (por exemplo, aproximadamente 300 kPa)
de gas no reservatdrio 1, a fim de evitar sua poluigdo, um
elemento de pré-expansdo 8, permitindo a saida do gas a uma
pressdo determinada préxima da pressdo necessaria a
aplicagao, assim como uma valvula de isolamento 9,
permitindo autorizar ou interromper o estiramento do gas.
conforme representado na figura 3, uma parte do elemento de
pré-expansdo 8 pode formar ressalto da primeira extremidade
do corpo 21 do elemento 2 de controle, a valvula de pressao
residual 7 e o elemento de filtragem do gds estirado 6
sendo montados sobre essa parte em ressalto do elemento de
pré-expansdo 8.

A interface de conex3o 3 €é materializada por 4
lingtietas protuberantes 32 (ou baionetas), permitindo o
encaixe de conexdes com impressdes complementares para
efetuar o enchimento e o estiramento do gé&s contido no
reservatdrio 1. O orificio central 31 do elemento 2 de

controle do enchimento e/ou o estiramento do gés pode ser
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protegido contra as particulas externas, dragas a um
obturador mdével 33. O obturador mdével 33 tem, por exemplo,
a forma de um eixo que é submetido a agdo de uma mola 34 de
comando em direcdo a uma posigdo de fechamento ou de
repouso do orificio 31, na qual a superficie 331 desse
obturador 33 coincide com a superficie frontal 351 de uma
canula 35 da interface de conexd3o 3. A cénula 35 é alojada
em parte no corpo 21 do elemento 2 de controle.

Conforme representado, de forma ampliada, na figura 8,
o elemento de pré-expansdo 8 pode estar compreendido em um
cartucho de pré-expansdo 122 parafusado no corpo 24 do
elemento 2 de controle via um sistema de
filetagem/regulagem 221.

A montante do elemento de pré-expansdo 8, o elemento 2
de controle comporta um filtro 8, depois uma valvula de
pressdo residual 7, conhecida em si. Essa valvula de
pressdo residual funciona esquematicamente da seguinte
forma: a mola 71 age sobre a valvula 72 e tende a estancar
naturalmente a valvula de pressdo residual 72 sobre sua
sede 73. Quando o esforco da pressdo de gés sobre a segdo
da valvula 72 é superior aquela do esforgo da mola 71, a
valvula é passante. A valvula de pressdo residual 72 fecha
o circuito, quando o esforgo da pressdo de gas sobre a
secdo dessa valvula 72 é insuficiente para vencer o esforgo
da mola 71. Esse nivel de pressdo (superior a pressdo
atmosférica, por exemplo, da ordem de 300 kPa) € aquele que
subsistird no interior do reservatdério em fim de fase de
utilizacdo, a fim de evitar as diversas poluig¢des. Essa
valvula de pressdo residual 7 €&, por exemplo, passante

unicamente no sentido da saida de gas para o exterior (em
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diregdo ao orificio 31) e que, quando a pressdo do gas &
superior a um limite, permite a abertura dessa valvula 7
(por exemplo, 300 kPa). O filtro 6 e a vdlvula 7 de pressao
residual s3o, por exemplo, alojados em uma caixa 267
parafusada sobre a extremidade a montante do cartucho de
pré-expansdo 122.

A jusante do elemento de pré-expansdo 8, (em diregdo a
saida 31), o elemento 2 de controle compreende uma cdmara
de baixa pressdo 223. A estanqueidade entre o interior do
reservatdédrio 1 e a camara baixa pressdo 223 & assegurada,
por exemplo, pela associagdo 222 de uma junta térica e de
anéis anti-extrusdo dispostos entre o cartucho 122 e ©O
corpo 24 do elemento de controle 2. O filtro 6 é mantido no
cartucho 22 por exemplo por meio de um anel elastico 241
alojado em uma calha 223 formada na caixa 267.

A valvula 26 do elemento de pré-expansdo 8 & submetida
4 acdo de uma mola 261 em diregdo a uma sede 27 mantida no
cartucho 122 sob a agdo de um porta-sede filetado 271. A
valvula 26 é submetida ao esforgo da mola de valvula 261 e
ao esforco do gas sob pressao.

A extremidade a jusante da vdlvula 26 € munida de uma
haste 1261, cuja extremidade estda em contato com um pistéo
de pré-expansdo 28. Esse pistdo 28 é submetido a um esforgo
da parte de uma mola 281 em diregdo a valvula 26 de pré-
expansdo. Devido ao esforgco da mola 281 e da ac¢do do gas
sobre a secdo a jusante do pistdo 28, a valvula 26 assegura
um papel de regulagem de pressao.

Quando das fases de estiramento de gds, a partir do
reservatério 1, o gas contido no reservatdério 1 sob alta

pressdo transita via o filtro 6, depois se expande no
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cartucho 122 em dire¢do & cdmara baixa pressdo 223.

O gas expandido atravessa em seguida o pistdo 28 por
uma perfuragdo 283 formada no corpo do pistao 26, para
desembocar em uma camara 232 situada a montante da valvula
de isolamento 9. A valvula de isolamento 9 assegura uma
estanqueidade entre o corpo 21 e o interior do reservatdrio
1 por sistemas de junta ou anadlogo.

A valvula 9 de isolamento esta por defeito fechada. A
valvula 9 de isolamento &, por exemplo, uma valvula de tipo
classico, tal como uma valvula gque comporta um COIrpo
tubular fixo e um pino mdvel no interior do corpo apto a
tornar a valvula passante ou ndo, segundo a posigdo do
pino.

A valvula 9 & capaz de ser acionada via uma valvula de
obturacdo pertencente, por exemplo, a um sistema usuario do
conjunto de armazenagem ou a um cabegote de distribuig¢do do
gas.

Segundo o modo de realizagdo da figura 4, a
extremidade de uma ligacdo de acondicionamento 100 &
acoplada & extremidade dita externa do elemento 2 de
controle. Mais precisamente, a ligagdo de acondicionamento
100 apresenta um corpo 101 e uma interface de conexdo que
comporta impressdes 103 que podem cooperar cCom as linguetas
protuberantes 32 da interface de conexdo 3 do elemento 2 de
controle.

A interface de conexdo da ligagdo de acondicionamento
100 compreende um eixo ou encaixe 104 dimensionado para Vvir
se alojar no pogo 357 central da cdnula 35. Assim, quando a
interface de conexdo da ligacdo de acondicionamento 100 &

encaixada e coopera com a interface de conexdo 3 do
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elemento 2, o eixo 104 vem se alojar coaxialmente no pogo
357 da cdnula 35. Além disso, a extremidade 105 do eixo 104
da ligagdo de acondicionamento 100 entra em contato com a
superficie 331 a jusante do obturador 33, empurrando este,
combatendo o esforg¢o da mola 34.

Quando a interface de conexdo da ligagao de
acondicionamento 100 estd em posigdo final sobre a
interface de conexdo 3 do elemento 2, a superficie
periférica externa dianteira do eixo 104 esta em contato
com um primeiro dispositivo de estanqueidade 352,
compreendendo, por exemplo, uma junta e um anel anti-
extrusdo, enquanto que uma parte externa traseira do eixo
104 estd em contato com um segundo dispositivo de
estanqueidade, compreendendo uma junta e um anel anti-
extrusdo 353. Entre essas duas partes, a superficie
periférica do eixo forma uma camara anular estanque 358
(estreitamento local do eixo 104, por exemplo) entre o eixo
104 e a clnula 35 do elemento 2 de controle.

No decorrer de uma operacdo de acondicionamento do
reservatdério 1, o fluido de enchimento & drenado através da
ligagdo de acondicionamento 100 via um conduto 102 central
que desemboca na cémara anular 358. Por exemplo, o conduto
102 central que desemboca na cédmara anular 358, por
intermédio de orificios radiais 106 formados através da
parte mediana do eixo 104.

O fluido de enchimento atravessa em seguida a cénula
35 via orificios ou condutos 356 para chegar em uma camara
anular 211 formada entre o corpo 21 e a cédnula 35. A
estanqueidade da cémara 211 é assegurada via, por exemplo,

dois conjuntos de estanqueidade 354, 355, compreendendo,
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cada um, por exemplo, uma junta e um anel anti-extrusdo. A
cdmara anular 211 drena em seguida o fluido de enchimento
em direcdo a uma perfuragdo 212 gue desemboca em uma camara
anular 213 do dispositivo de seguranga 5.

A figura 5 representa mais detalhadamente o
dispositivo de seguranga 5 alojado no corpo do elemento 2
de controle do enchimento e/ou do estiramento. Conforme
representado, o dispositivo de seguranga 5 pode ser contido
em um volume que forma ressalto transversalmente do corpo
oblongo do elemento 2 de controle.

O dispositivo 5 de seguranga comporta um corpo de
cartucho 53 ou armagdo que contém uma valvula 56. A valvula
56 & naturalmente mantida em posigdo de obturag¢do estanque
da passagem de fluido contra uma sede 55 sob a agdo de uma
mola 57. A sede 55, de preferéncia ndo metdlica, € centrada
e mantida de forma estanque relativamente ao corpo por meio
de um porta-sede 54, por exemplo, parafusado no corpo de
cartucho 53.

Un bujdo 51 que tem uma travessa fusivel 52 (tal como
uma liga eutéctica com baixo ponto de fusdo, por exemplo,
bismuto-indio) contém o cartucho 53 em um pogo do corpo 21
do elemento 2. O bujdo 51 &, por exemplo, parafusado na
extremidade do pogo do corpo 21 do elemento 2 de controle.

Para assegurar a transferéncia de calor
particularmente eficaz entre o meio entre o meio ambiente e
a travessa fusivel 52, o fusivel 51 tem, de preferéncia,
uma condutividade térmica elevada, ele €&, por exemplo,
constituido de uma liga de cobre. Por outro lado, calhas
219 podem ser dispostas no corpo 21 para aumentar a

superficie de troca com o meio ambiente na zona onde se
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acha o fusivel 52.

O fluido de enchimento, que entra na camara anular
213, estanque entre o cartucho 53 e o corpo 21 (juntas e
anéis anti-extrusdo 531 e 532), atravessa sucessivamente o
cartucho 53 via primeiros orificios 1laterais 533, depois
atravessa o porta-sede 54 via segundas perfuragdes 543. O
fluido segue em seguida o conduto central 54 que desemboca
ao nivel da valvula 56.

A valvula 56 se abre sob o esforgo de uma pressdo do
fluido de enchimento determina&a (superior a uma pressdo
limite definida para evitar uma poluigdo do conteGdo do
reservatdrio 1). A abertura da valvula 56 permite ao fluido
passar em uma camara intermedi&ria 534.

Fresagens 581 de uma travessa 58 drenam em seguida o
fluido até em uma c8mara a jusante 214. Uma perfuragdao 215
que se comunica, por um lado, com a cadmara a jusante 214 e,
por outro lado, com o interior do reservatdrio 1 permite o
transporte do fluido no interior do reservatdrio. A figura
9 ilustra esquematicamente a perfuragdo 215 que desemboca
no nivel de um rebordo que delimita a extremidade da parte
de montagem 24 filetada do corpo 21 (a perfuragdo 215
desemboca ao nivel de uma parte situada no reservatério 1,
gquando o elemento 2 de controle estd em posigdo montada) .

Quando a operacdo de acondicionamento & concluida e o
circuito de enchimento eventualmente purificado, a valvula
56 encontra automaticamente sua posigdo de fechamento
estanque sobre sua sede 55 sob a agdo de sua mola e isola o
interior do reservatdrio 1. A ligagdo de acondicionamento
pode ser retirada, o obturador mdével 33 da interface de

conexdo 3 encontra entdo automaticamente sua posigdc de
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repouso sob a agdao da mola 34.

Na figura 6, o elemento 2 de controle de enchimento
e/ou de estiramento do gds é conectado a uma ligagdo de
saida 900 composta de um corpo 901, que tem uma interface
de conexdo que comporta impressdes 903 que cooperam coOm as
linglietas protuberantes 32 da interface de conexdo 3.

Quando a interface de conexdo da conexdo de saida 900
é encaixada e coopera com a interface de conexdo 3 do
elemento 2 de controle, o eixo 904 da conexdo de saida 900
vem se alojar coaxialmente no pogo 357 da canula 35. A
extremidade 905 do eixo 904 da conexdo de saida 900 entra
em contato com a superficie 331 do obturador 33. O eixo 904
empurra o obturador 33, combatendo o esforgo da mola 34 até
abrir a valvula de isolamento 9 pelo contato da haste 332
do obturador 33 sobre o eixo da vélvula 9.

Quando a interface de conex3o da conexdo de saida 900
estd em posicdo final sobre a interface de conexdo 3 do
elemento 2, a superficie periférica externa traseira do
eixo 904 estd em contato com o conjunto de estanqueidade a
jusante 353, compreendendo uma junta e um anel anti-
extrusdo. Dessa forma, o eixo 904 é alojado de maneira
estanque na cénula 35 face o exterior.

O fluido estirado do reservatdrio 1, apds ser passado
no elemento de filtragem 6, depois na valvula de pressdo
residual 7 e no elemento de pré-expansdo 8, atravessa a
vadlvula de isolamento 9. O fluido chega em seguida na
cdmara 358, contendo o obturador 33 depois pega a fresagem
908 para chegar ao conduto 902 central da conexdo de saida
900 (através do eixo 904 para ser distribuido para o

exterior em uma rede em direg¢do a um usuario).
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Conforme representado na figura 7, um super
aquecimento (devido, por exemplo, a um incéndio) ativa o
elemento de seguranga 5, provocando uma fusdo do fusivel 52
que se evacua, por exemplo, por um orificio 511 do bujé&o
51. O esforgco da alta pressdo do fluido contido no
reservatério 1 que se aplica sobre a segdo do cartucho 53
permite, entdo, deslocar o cartucho 53 até se escorar sobre
a superficie 512 do bujdo 51.

O cartucho vem se colocar em uma parte do pogo do
corpo 21 na qual os elementos de estanqueidade ndo cooperam
mais contra o corpo 21. Isto &, a associagdo 532 de uma
junta e anéis anti-extrusdo perde entdo sua estanqueidade e
coloca em comunicacdo a cidmara 214 com a cémara anular 213.
Dessa forma, o canal de escapamento & aberto para o fluido
sob alta pressdo, vindo do interior do reservatdério via o
orificio 215. A partir da cé@mara anular 213, o fluido é
evacuado para o exterior pela perfuragdo 212.

A evacuagdo do gas pode ser feita diferentemente
segundo o fato de o reservatéfio 1 ser ligado ou nao a um
circuito usuéario.

Se o reservatdério 1 for conectado a sua ligagdo de
saida 900 por seu elemento 2 de controle (cf. figura 6), o
fluido que atravessa a perfuragdo 212 chega na céamara
anular 211 do corpo, depois atravessa as perfuragdes 356 da
cadnula 35 para se achar na c@mara anular 359 formada entre
o eixo 904 e a clnula 35. Essa camara 359 formada entre o
eixo 904 e a cénula 35 se comunica com a cdamara 358 a
montante, contendo o obturador 33. Essa comunicagdo &
tornada possivel pela geometria da extremidade do eixo 904

(diametro notadamente), assegurando uma folga entre o eixo
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904 e o sistema 352 de estanqueidade (junta e anel anti-
extrusdo) .

A partir da cémara 358, o fluido & evacuado para o
conduto 902 central da conexdo de saida 900 via a fresagem
908 usinada no eixo 904. O conduto 902 desemboca sobre uma
rede da aplicagdo que comporta, por exemplo, um conduto
principal 100 e um conduto auxiliar 101 de seguranga ligado
ao conduto principal 100. O conduto auxiliar 101 compreende
um mecanismo 950 formando uma valvula de seguranga alta
pressdo apta a evacuar o gds sob pressdo em diregdo a
atmosfera em uma zona determinada, quando a pressdo do gas
excede um valor limite.

Assim, e} fluido alta ©pressdo gque escapa do
reservatdério em caso de super aquecimento é evacuado pela
valvula de seguranca 950 que, gragas a uma chaminé de
evacuacdo ou andlogo, leva o fluido & atmosfera em uma zona
conhecida e controlada, por exemplo, de um veiculo.

Se, ao contrario, o reservatdério 1 cheio ndo estiver
conectado, por exemplo, se estiver em repouso em uma fase
de armazenagem (cf. figura 3), o fluido proveniente do
reservatdrio que atravessa a perfuragdo 212 chega na cédmara
anular 211, depois atravessa as perfuragdes 356 da cénula
35 para se achar na cdmara anular 339.

A folga prevista entre o obturador 33 e a cdnula 35
permite, entdo, a evacuacdo do fluido alta pressdo drenado
em direcdo & atmosfera via o orificio 31.

O sistema de controle e do enchimento e/ou do
estiramento de gas segundo a invengdo permite assim:

- ao fluido aceder, via o circuito de enchimento, ao

interior de um recipiente, quando das fases de
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acondicionamento do recipiente e isto quando a pressdao de
enchimento & superior a uma pressdo limite definida para
evitar a poluigdo do continente e do contetdo;

- ao fluido contido sob alta pressdo no recipiente ser
isolado do ar ambiente (fungdo retengdo da valvula 56

notadamente) ;

em caso de elevagdo de temperatura devido, por
exemplo, a um incéndio, o fluido contido sob alta pressao
no recipiente deve ser evacuado do recipiente.

A evacuagdo ou escapamento de seguranga pode ser
operada:

- via o orificio 31 da interface de conexdo, quando o
recipiente ndo é conectado (por exemplo, transportado ou
armazenado quando das fases de logisticas);

- wvia o circuito de seguranga de uma rede de
alimentacdo, quando o recipiente estd conectado (por

exemplo, uma rede de uma pilha a combustivel ou de um

veiculo) .
A saida do gas de escapamento (em caso de
superpressdo) intervém via o orificio (de preferéncia

Gnica) que serve também ao enchimento e ao estiramento.
Assim, o gas utiliza um  mesmo orificio para o
enchimento/estiramento/escapamento em caso de superpressdo.
Isto permite uma conexdo UGnica ao reservatdrio e
simplifica, portanto, as operagdes para um usudrio. O gas
evacuado em caso de superpressdo no reservatdério pode assim
ser coletado por esse orificio em diregdo a um circuito
usudrio, para uma zona segura. Essa caracteristica é
particularmente vantajosa, quando o gas corre o risco, tal

como o hidrogénio.
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Naturalmente, a invencdo ndo estd limitada ao exemplo
de realizacdo descrito acima. Assim, por exemplo, o
dispositivo de seguranga poderia comportar uma valvula de
descarga alta pressdo apta a evacuar o fluido em diregdo ao
exterior, quando a pressdo no interior do recipiente 1
excede um valor determinado superior a um limite, o limite
sendo superior a pressdo de armazenagem.

Vantajosamente, a fungdo de véalvula de descarga alta
pressdo pode ser realizada pela travessa fusivel 52 do
elemento de seguranga 5. Por exemplo, a travessa fusivel 52
poderia ser constituida de uma mola apta a transformar o
dispositivo de seguranga em valvula de descarga alta
pressdo, permitindo o deslocamento do bujdo 53 (ou
cartucho) sob certas condig¢des de pressdo. Nesse caso, O
esforco fornecido pela mola sobre o cartucho 53 deve ser
superior ao esforgo provocado pela pressdo do fluido de
enchimento.

Como variante, também uma mola poderia ser intercalada
entre a travessa fusivel 52 e o cartucho 53 do dispositivo
de seguranca 5, de maneira que esse dispositivo de
seguranga 5 evacue o fluido contido no reservatdrio em caso
de uma elevacdo da temperatura ambiente e/ou em caso de uma
superpressdo do fluido contido no reservatdrio.

Como variante, o obturador 33 pode ser realizado em
uma matéria fusivel (liga eutéctica com baixo ponto de
fusdo, por exemplo - bismuto - indio)), de maneira a se
fundir, ao mesmo tempo, em caso de superaquecimento e assim
permitir uma passagem mais importante do gas ao nivel do
orificio central 31.

Além disso, o fusivel térmico pode ser substituido por
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qualquer outro elemento de seguranga, por exemplo: um disco
de ruptura, uma valvula de descarga, uma valvula comandada
em funcdo de uma temperatura e/ou de uma pressdo medida(s).

A invencdo pode assim ser utilizada em todas as
aplicagdes que exigem uma grande facilidade de emprego, um
bom compromisso leveza, volume e capacidade (autonomia). A
titulo de exemplo n3do limitativo, a invengdo pode se
aplicar ao hidrogénio gasoso para pilha a combustivel
portdtil ou mdvel, aos gases médicos, aos gases para

andlises e laboratédrios.
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REIVINDICAGOES

1. Elemento de controle do enchimento e/ou do
estiramento de um gds sob pressdo destinado a ser montado
em um orificio de um reservatdrio (1), compreendendo um
corpo (21) provido de pelo menos um dispositivo (8) de
controle da circulacdo do gas disposto entre uma primeira
extremidade que compreende um orificio (31) que forma uma
entrada e/ou uma saida para o gas face ao reservatdrio e
uma segunda extremidade destinada a se comunicar com O
interior do reservatédério, o) elemento de controle
compreendendo, além disso, um dispositivo (5) de
escapamento de gads de seguranga para evacuar o gas fora do
reservatdrio, em caso de situagdo de risco e compreendendo
um canal ou circuito de escapamento de gas (215, 213, 212,
211, 31) que se estende entre uma primeira extremidade
(215) destinada a se comunicar com o gds sob pressdo do
reservatdrio e uma segunda extremidade (31) destinada a se
comunicar com um circuito usuario ou com a.atmosfera, o
circuito de escapamento sendo obturado ou ndo em fungao do

estado de um elemento de seguranga (52), caracterizado pelo

fato de a segunda extremidade do circuito de escapamento
(215, 213, 212, 211, 31) de gas com o orificio (31) do
elemento de controle, que forma uma entrada e/ou uma saida
para o gas.

2. Elemento, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de a segunda extremidade do

circuito de escapamento (215, 213, 212, 211, 31) de gas
coincidir com um orificio (31) de entrada /saida do
elemento de controle destinado também a entrada

-~

(enchimento) quanto & saida de gas (estiramento).
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3. Elemento, de acordo com a reivindicagdao 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de comportar uma parte de expansao

que abriga um dispositivo de pré-expansdo (8), o elemento
(2) de controle comportando, além disso, uma parte de
montagem (24) destinada a ser montada no orificio de um
reservatdrio, a parte de expansdo e a parte de montagem
sendo dispostas relativamente sobre o corpo (21) de forma a
dispor a parte de expansdo pelo menos parcialmente no
interior do volume de um reservatdrio (1), quando o
elemento (2) esta em posigdo montada.

4. Elemento, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado pelo fato de o elemento de seguranga (52) e a

parte de - expansdo serem dispostos respectivamente
sensivelmente de ambos os lados da parte de montagem (24),
de forma a dispor o elemento de seguranga (52) pelo menos
parcialmente no exterior de um volume de um reservatdrio
(1), quando o elemento (2) estd em posig¢do montada.

5. Elemento, de acordo com gqualquer uma das

reivindica¢des 1, 2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de o

dispositivo (5) de seguranga compreender um elemento (53)
de obturagdo apto a ser deslocado entre uma posigao de
obturagdo e uma posigdo de ndo obstrugdo do circuito de
escapamento de gas, o elemento de seguranga (52) que forma
um batente escamotedvel de manutengdo do elemento (53) de
obtura¢do em posigdo de obturagdo.

6. Elemento, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 1, 2, 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de

comportar um canal ou circuito de enchimento para o gas sob
pressdo que se estende entre uma primeira extremidade (31)

destinada a ser ligada a uma fonte de gads de enchimento sob
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pressdo e uma segunda extremidade (215) destinada a se
comunicar com um reservatdrio, um dispositivo com valvula
(56) de enchimento sendo disposto sobre o circuito de
enchimento, a valvula (56) de enchimento sendo dimensionada
para se abrir unicamente além de uma pressdo limite, para
permitir a circulagdo de gas sob pressdo entre as duas
extremidades (31, 215) do circuito de enchimento unicamente
no sentido de um enchimento e quando a pressdo do gas de
enchimento excede esse limite.

7. Elemento, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6,

caracterizado pelo fato de a valvula (56) de enchimento ser

mével relativamente a uma sede (55) solidaria a uma armagdo
(53), o elemento (53) de obturagdo do canal de escapamento
comportando essa armagao.

8. Elemento, de acordo com a reivindicagdo 6 ou 7,

caracterizado pelo fato de os circuitos de enchimento e de

escapamento comportarem pelo menos uma parte comum.
9. Elemento, de acordo com gqualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, caracterizado pelo

fato de comportar um circuito de estiramento de gas que se
estende entre uma primeira extremidade (60) destinada ser
ligada em posigdo montada com o interior do reservatdrio e
uma segunda extremidade (31) destinada a ser ligada a um
circuito usudrio do gds estirado do reservatodrio.

10. Elemento, de acordo com a reivindicagao 9,

caracterizado pelo fato de comportar, disposto no circuito

de estiramento e, além de um dispositivo de pré-expansdo
(8), pelo menos um dos elementos de controle dentre: um
elemento que filtra o gés (6), um dispositivo que forma a

valvula de pressdo residual (7), uma valvula de isolamento
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(9).
11. Elemento, de acordo com a reivindicag¢do 10,

caracterizado pelo fato de comportar, dispostos em série no

circuito de estiramento entre a primeira e a segunda
extremidade: um elemento filtrante do géas (6), um
dispositivo que forma valvula de pressdo residual (7), o
dispositivo de pré-expansdo (8) e uma valvula de isolamento
(9) .

12. Elemento, de acordo com dqualquer uma das

reivindica¢des 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de o

circuito de estiramento ser sensivelmente retilineo entre
suas duas extremidades.

13. Elemento, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12,

caracterizado pelo fato de compreender uma valvula de

descarga alta press3o que tem uma primeira extremidade
destinada a ser ligada com o gads sob pressdo em posigdo
montada e uma segunda extremidade ligada a uma saida para
evacuar o fluido quando a pressdo excede um valor
determinado superior a um limite.

14. Elemento, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ou 13,

caracterizado pelo fato de o elemento de seguranca (52)

compreender pelo menos um dos elementos de seguranga
dentre: um fusivel térmico, um disco de ruptura, uma
valvula de descarga, uma valvula comandada em fungdo de uma
pressdo e/ou de uma temperatura medida.

15. Recipiente de gds sob pressdo comportando um

orificio, caracterizado pelo fato de comportar um elemento

(2) do controle do enchimento e/ou do estiramento, de
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acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ou 13, disposto em seu orificio.
16. Circuito de utilizagdo de um gas sob pressdo,

caracterizado pelo fato de comportar um recipiente, de

acordo com a reivindicag¢do 14, ligado ao circuito de
utilizacdo via o elemento de controle, o circuito sendo
ligado ao orificio (31) de entrada/saida do elemento de
controle (2), o circuito comportando um mecanismo (950) que
forma uma valvula de seguranga alta pressdo apta a evacuar
o gas sob pressdo de escapamento em diregdo a atmosfera ou
em uma zona segura determinada.

17. Circuito de utilizagao, de acordo com a

reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato de comportar um

conduto principal (100) ligado a um usudrio do gas e um
conduto auxiliar (101) de seguranga ligado ao conduto
principal (100), o mecanismo (950) formando uma valvula de
seguranca alta pressdo que fica situada no conduto

principal e/ou no conduto auxiliar (101).
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ELEMENTO DE CONTROLE DE ENCHIMENTO E/OU DE ESTIRAMENTO DE
UM GAS SOB PRESSAO, RESERVATORIO E CIRCUITO MUNIDOS DESSE
ELEMENTO

Elemento de controle do enchimento e/ou do estiramento
de um gas sob pressdo destinado a ser montado em um
orificio de um reservatdério (1), compreendendo um COXpo
(21) provido de pelo menos um dispositivo (8) de controle
da circulagio do gas disposto entre uma primeira
extremidade que compreende um orificio (31) que forma uma
entrada e/ou uma saida para o gas face ao reservatdrio e
uma segunda extremidade destinada a se comunicar com o
interior do reservatdrio, o elemento de controle
compreendendo, além disso, um dispositivo (5) de
escapamento de gas de seguranga para evacuar O gas fora do
reservatdédrio, em caso de situagdo de risco e compreendendo
um canal ou circuito de escapamento de gas (215, 213, 212,
211, 31) que se estende entre uma primeira extremidade
(215) destinada a se comunicar com o gis sob pressdo do
reservatdrio e uma segunda extremidade (31) destinada a se
comunicar com um circuito usudrio ou com a atmosfera, o
circuito de escapamento sendo obturado ou ndo em fungdo do
estado de um elemento de seguran¢a (52), caracterizado pelo
fato de a segunda extremidade do circuito de escapamento
(215, 213, 212, 211, 31) de gés' com o orificio (31) do
elemento de controle, formando uma entrada e/ou uma saida

para o géas.
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