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(54) Pyrotechnischer Stromtrenner

(67) Ein pyrotechnischer Stromtrenner hat ein Gehause

(11) mit einer Ausnehmung (21), in welcher ein
Trennkolben (22) angeordnet ist. Durch einen Ziinder
(16) kann der Trennkolben (22) gegen einen Leiter
(17), der die Ausnehmung (21) durchsetzt,
beschleunigt werden, sodass er den Leiter (17)
durchtrennt. Das Geh&duse (11) ist aus vorzugsweise
drei Teilen (12, 13, 14) zusammengesetzt, die mittels
Verbindungselementen  (26a-26c¢), vorzugsweise
Schrauben, miteinander verbunden sind. Die
Ausnehmung (21) ist iiber Strémungskanéle (31, 32,
33) mit der AuRenseite des Gehduses (11)
verbunden, wobei die Strémungskanéle (31, 32, 33)
erfindungsgemaf einen ersten Abschnitt (31), der von
der Ausnehmung (21) zu einem Verbindungselement
(26a-26¢) verlauft, einen zweiten Abschnitt (32), der
entlang des Verbindungselements (26a-26¢) verlauft, Fig. 2
und einen dritten Abschnitt (33), der vom
Verbindungselement (26a-26c¢) zur Aullenseite des
Gehéduses (11) verlauft, aufweisen. Der erste
Abschnitt (31) und der dritte Abschnitt (33) kdnnen
durch die Fugen zwischen den Teilen (12, 13, 14) des
Gehéauses (11) gebildet sein. Wenn die Schraube(n)
im Bereich des Strémungskanals (31, 32, 33) ein
Gewinde aufweisen, miissen die Gase dem Gewinde
entlang strémen, sodass sie einen langen Weg
zuriicklegen miissen und stark abgekiihlt werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Stromtrenner mit einem Ge-
hause, das im Inneren eine Ausnehmung aufweist, in welcher ein Trennkolben verschiebbar an-
geordnet ist, wobei an einer Seite des Trennkolbens ein pyrotechnischer Ziinder angeordnet ist
und wobei ein Leiter an der dem Ziinder abgewandten Seite des Trennkolbens die Ausnehmung
durchsetzt, sodass der Trennkolben bei Ziindung des Ziinders den Leiter durchtrennt; wobei das
Gehause aus zumindest zwei Teilen zusammengesetzt ist, die mittels eines oder mehrerer Ver-
bindungselemente wie Schrauben oder Nieten fest miteinander verbunden sind; und wobei die
Ausnehmung Uber zumindest einen Strémungskanal mit der AuBBenseite des Gehauses verbun-
den ist.

[0002] Mit der Wende von fossilen zu elektrischen Antrieben haben auch pyrotechnische Strom-
trenner eine weite Verbreitung gefunden. Bedingt durch den Wunsch nach immer schnellerer
Ladung der Fahrzeugbatterien mussten die elektrischen Widerstande im System minimiert wer-
den, was im Kurzschlussfall zu sehr hohen Strémen fiihrt. Das Trennen dieser groBen Strome ist
mittlerweile mdglich, die Verbesserungen beziehen sich auf die Verminderung der AuBenwirkun-
gen, die im schlechtesten Fall zu einem sekundaren Kurzschluss fihren kénnen.

[0003] In der EP 3103131 B1 von Autoliv wird als Lésung eine dichte Schaltkammer vorgeschla-
gen, die einen hohen Innendruck zur Folge hat und bei Uberlastung zu einem explosionsartigen
Aufplatzen des Gehauses flihrt. Zu diesem Zweck ist das Geh&use aus drei Teilen zusammen-
gesetzt, namlich aus einem mittleren Teil, der durch eine Umspritzung des Leiters gebildet ist,
einem zlindernahen Teil und einem ziinderfernen Teil. Da der mittlere Teil durch SpritzgieBen um
den Leiter hergestellt ist, ist die Dichtheit zwischen dem Leiter und dem mittleren Teil automatisch
gegeben. Zwischen den einzelnen Teilen erfolgt die Abdichtung mittels O-Ringen. Auf diese
Weise wird die ansonsten schwierigere Abdichtung zwischen dem metallischen Leiter und dem
Gehéause erzielt.

[0004] In der gattungsbildenden US 10622176 B2 werden Abstromkanale vorgeschlagen, in wel-
che der Lichtbogen verblasen wird. In diesen Kanélen kann Stahlwolle angebracht sein, um feste
Teilchen zu filtern und das Gas zu kiihlen. Nachteilig bei den in dieser Schrift gezeigten Lésungen
ist, dass entweder die Abstromkanale kurz sind (Fig. 4) oder schwierig herzustellen sind (Fig. 8A,
8B) und das Gehéause stark schwachen, sodass das Gehause massiver ausgefihrt werden muss,
was die Herstellungskosten erhoht.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und einen
Stromtrenner zu schaffen, der trotz hoher Trennleistung eine vergleichsweise geringe AuBBenwir-
kung und eine geringe Druckbelastung auf das Geh&use hat, wobei die Strdbmungskanale das
Gehéuse nicht nennenswert schwachen sollen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Stromtrenner der eingangs genannten Art erfindungsge-
man dadurch geldst, dass der zumindest eine Strémungskanal einen ersten Abschnitt, der von
der Ausnehmung zu einem Verbindungselement verlauft, einen zweiten Abschnitt, der entlang
zumindest eines Teils des Verbindungselements verlauft, und einen dritten Abschnitt, der vom
Verbindungselement zur AuBenseite des Gehauses verlauft, aufweist.

[0007] Erfindungsgeman bildet der ohnehin vorhandene Spalt zwischen den Verbindungsele-
menten und dem Gehause einen Teil des Strémungskanals. Da die Verbindungselemente nor-
malerweise eine groBe Lange aufweisen, weil sie das gesamte Gehause durchsetzen, wird
dadurch ein langer Strémungskanal ohne Schwachung des Gehauses gebildet. Es werden also
die Gase zu den Verbindungselementen des Gehauses, dann entlang dieser Verbindungsele-
mente geflihrt und schlieBlich nach auBen entlassen.

[0008] Es ist zweckmaBig, wenn dieser zumindest eine Strdmungskanal die einzige Verbindung
der Ausnehmung mit der AuBenseite des Gehauses ist. Mit anderen Worten ist die Schaltkammer
mit Ausnahme der erfindungsgemafBen Strémungskanale entlang der Verbindungselemente
dicht, d.h. es sind keine zusatzlichen kirzeren Strémungskanéle vorhanden, durch welche hei-
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Bere Gase ausstromen kénnten, und auch keine zusatzlichen langen Strémungskanale, die das
Gehause schwachen wiirden.

[0009] Weiters ist es zweckmafig, wenn der erste Abschnitt weiter vom Ziinder entfernt ist als
der dritte Abschnitt, sodass die Abstrémung der Gase entlang des Verbindungselements der Be-
wegungsrichtung des Trennkolbens entgegengesetzt ist. Bei einem Stromtrenner entstehen die
héchsten Temperaturen durch den Lichtbogen, der sich bei der Trennung des Leiters ausbildet,
also im zliinderfernen Bereich der Ausnehmung. Der erste Abschnitt des Strémungskanals miin-
det also zweckmaBiger Weise im zlinderfernen Bereich der Ausnehmung in diese; somit ist die
gréBte Lange entlang der Verbindungselemente in Richtung zum Zinder gegeben, und man legt
den Stromungskanal daher in diese Richtung; und in Ziinderndhe ordnet man dann den dritten
Abschnitt in Richtung zur AuBenseite des Gehauses an. Somit ergibt sich ein mdglichst langer
Strémungskanal.

[0010] Es ist zweckmaBig, wenn (wie Ublich) das Verbindungselement bzw. die Verbindungsele-
mente durch eine bzw. mehrere Schrauben gebildet sind. Dabei ist es aber giinstig, wenn nur ein
mittlerer Bereich der Schraube(n) Teil des Strdmungskanals ist, also der Schraubenkopf und das
gegeniiberliegende Ende der Schraube nicht Teil des Strémungskanals sind. Die Krafte, die auf
das Gehdause und somit auf die Schrauben wahrend des Trennvorgangs wirken, sind namlich
sehr hoch, und daher ist es glinstig, wenn der Schraubenkopf satt am Gehause anliegt bzw. das
Gewinde am Ende der Schraube vollflachig im Gehause verankert ist. Wére in diesen Bereichen
ein Strémungskanal vorhanden, wiirde dies die Krafte, die die Schrauben aufnehmen kénnen,
reduzieren.

[0011] Besonders glinstig ist es, wenn die Schraube(n) im Bereich des Strémungskanals ein Ge-
winde aufweisen. Fir die mechanische Verbindung der Gehauseteile wiirde es reichen, wenn die
Schrauben nur am Ende (das dem Schraubenkopf gegenlber liegt) ein Gewinde aufweisen.
Wenn die Schrauben aber auch im Bereich des Strébmungskanals ein Gewinde aufweisen, hat
dies nicht nur den Vorteil, dass Normschrauben verwendet werden kdnnen: denn wenn der Spalt
zwischen der Schraube und dem Gehause im Strémungskanal klein ist, werden die Gase ge-
zwungen, entlang der Gewindegénge zu strémen, was den Weg, den die Gase zuriicklegen mis-
sen, entsprechend vergréBert, sodass sie starker abgekiihlt werden.

[0012] Es ist daher nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass
der Spalt zwischen dem Verbindungselement und der zugehérigen Bohrung im Gehause im Be-
reich des zweiten Abschnitts maximal 0,4 mm, vorzugsweise maximal 0,3 mm betragt. Dies ist
im Ubrigen auch dann glnstig, wenn im Strémungskanal kein Gewinde vorhanden ist, weil dann
- bezogen auf den Querschnitt- eine recht groBe Metallflache zur Kiihlung der Gase zur Verfi-
gung steht. Wenn ein Gewinde vorhanden ist, dann wiirde ein zu groBer Spalt das Umstrémen
des Verbindungselements ermdglichen, bei zu kleinen Spalten kdme es zur Verwirbelung der
abstrémenden Gase an den Spitzen der Gewindegange. Eine Beriihrung der Spitzen der Gewin-
degange mit der Wand der Bohrung ist fiir die korrekte Funktion nicht erforderlich, aber auch nicht
ausgeschlossen.

[0013] Die vorliegende Erfindung lasst sich besonders einfach realisieren, wenn das Gehause
aus drei Teilen zusammengesetzt ist, namlich aus einem mittleren Teil, der durch eine Umsprit-
zung des Leiters gebildet ist, einem ziindernahen Teil und einem ziinderfernen Teil, so wie dies
aus der oben erwahnten EP 3103131 B1 von Autoliv bekannt ist. In diesem Fall ist es mdglich,
dass der erste Abschnitt des Strémungskanals durch die Fuge zwischen dem mittleren Teil und
dem ziinderfernen Teil gebildet ist, sodass also dazu kein zusétzlicher Herstellungsaufwand not-
wendig ist. Diese Fuge braucht im Ausgangszustand gar nicht vorhanden zu sein, denn bei Aus-
I6sung des Stromtrenners sind die Krafte so grof3, dass automatisch ein geringer Abstand zwi-
schen den Gehauseteilen entsteht, auch wenn diese zuvor aneinander angelegen sind. Man kann
aber natiirlich auch von Anfang an eine Fuge oder Nuten vorsehen, die die Schaltkammer mit
den Verbindungselementen verbinden.

[0014] Bei dieser Ausfiihrung sollte man auBBerhalb des Verbindungselements bzw. der Verbin-
dungselemente eine Abdichtung zwischen dem mittleren Teil und dem ziinderfernen Teil vorse-
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hen, damit verhindert wird, dass die Gase durch die Fuge zwischen dem mittleren Teil und dem
ziinderfernen Teil direkt nach auBen abstrémen kénnen. Durch die Dichtung werden die Gase
gezwungen, entlang der Verbindungselemente zu strémen. Wichtig ist, dass die Dichtung auB3er-
halb der Verbindungselemente angeordnet ist, was bei der bereits mehrfach erwahnten EP
3103131 B1 von Autoliv - soweit erkennbar - nicht der Fall ist.

[0015] Die Abdichtung muss so weit elastisch sein, dass sie die Vergrof3erung (bzw. Entstehung)
der Fuge zwischen dem mittleren Teil und dem ziinderfernen Teil wahrend des Trennvorgangs
ausgleichen kann. Es ist daher bevorzugt, dass die Abdichtung ein O-Ring ist.

[0016] Bei einem dreiteiligen Gehause ist die Ausflihrung dann besonders einfach, wenn der
dritte Abschnitt des Strémungskanals durch die Fuge zwischen dem ziindernahen Teil und dem
mittleren Teil gebildet ist. Auch hier gilt, dass es genligt, wenn die Fuge erst wahrend des Trenn-
vorgangs durch die hohen auftretenden Kréfte entsteht. Die ausstrémenden Gase werden zwei-
mal rechtwinkelig umgelenkt (beim Eintritt zu den Verbindungselementen und beim Austritt von
den Verbindungselementen), wodurch gréR3ere Partikel leicht abgeschieden werden.

[0017] Wird ein (metallisches) Bremselement verwendet, wenn also in der Ausnehmung auf der
zlinderabgewandten Seite ein Bremselement vorgesehen ist, so ist es vorteilhaft, wenn der In-
nen- und der AuB3enraum des Bremselements miteinander verbunden sind. Dies kann durch Nu-
ten oder Sektoren im Gehéause erfolgen. Dadurch wird ein Aufstauen der Luft im Bremselement,
welches mit verlangerten Trennzeiten einher ginge, vermieden.

[0018] An Hand der beiliegenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung naher erlautert.
Es zeigt: Fig. 1 einen erfindungsgeméaBen Stromtrenner, der in Draufsicht etwa quadratisch ist,
in einem Schnitt, wobei die Schnitteben parallel zu einer Seitenwand verlauft und die Achse des
Stromtrenners enthalt; Fig. 2 einen Schnitt durch denselben Stromtrenner, wobei die Schnitt-
ebene ebenfalls die Achse enthélt, allerdings um etwa 45° verdreht ist, sodass sie zwei Befesti-
gungselemente (Schrauben) enthélt; und Fig. 3 dasselbe, allerdings befindet sich der Stromtren-
ner im ausgeldsten Zustand.

[0019] Der Stromtrenner weist ein insgesamt mit 11 bezeichnetes Gehause auf, das aus drei
Teilen zusammengesetzt ist: es besteht aus einem mittleren Teil 12, zu dessen beiden Seiten
Teile 13 und 14 vorgesehen sind. Alle drei Teile 12, 13 und 14 sind Spritzgussteile. Im Teil 13 ist
eine Zindereinheit 15 eingesteckt, die einen Zinder 16 aufweist. Dieser Teil 13 wird daher als
"ziindernaher Teil" bezeichnet. Der gegenlber liegende Teil 14 wird als "ziinderferner Teil" be-
zeichnet.

[0020] Der mittlere Teil 12 weist eine Ausnehmung 21 auf, in der ein Trennkolben 22 verschieb-
bar angeordnet ist. Er ist gegen das Gehause 11 durch einen O-Ring 23 abgedichtet. Im mittleren
Teil 12 ist ein Leiter 17 eingegossen. Wird der Ziinder 16 geziindet, bewegt sich der Trennkolben
22 nach unten (so wie in den Fig. gesehen). Dort befindet sich ein Leiter 17, der in den mittleren
Teil 12 eingegossen ist und die Ausnehmung 21 durchsetzt. Am Rand der Ausnehmung 21 besitzt
der Leiter 17 Sollbruchstellen 18a, 18b, sodass der Bereich dazwischen, der als Platine 20 be-
zeichnet wird, vom Trennkolben 22 herausgetrennt werden kann, wenn er nach Zindung des
Ziinders 16 nach unten getrieben wird. Damit danach die Enden des Leiters 17 nicht einfach aus
dem Gehause 11 herausgezogen werden kénnen, weisen diese Durchbriiche 19a, 19b auf, die
beim Umspritzen mit Kunststoff gefillt werden.

[0021] Der ziinderferne Teil 14 setzt die Ausnehmung 21 ein Stlick weit fort und schlie3t sie ab.
Es ist dort ein Bremselement 24 angeordnet, das sich unterhalb der Platine 20 befindet und dazu
dient, die Platine 20 samt Tennkolben 22 abzubremsen, damit diese nicht mit voller Wucht auf
das Ende der Ausnehmung 21 aufschlagen, wodurch das Gehause stark belastet wirde. Das
Bremselement 24 steht am unteren Ende der Ausnehmung 21 auf. In diesem Bereich sind Nuten
25a, 25b vorgesehen, sodass der Raum innerhalb des Bremselements 24 mit dem Raum auBer-
halb des Bremselements 24 stromungstechnisch verbunden ist. Wenn das Bremselement 24 zu-
sammengedriickt wird (siehe Fig. 3), kann die innerhalb des Bremselements 24 komprimierte Luft
durch die Nuten 25a, 25b nach auf3en in die Ausnehmung 21 abstrémen.
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[0022] Die drei Teile 12, 13 und 14 des Gehauses 11 sind durch vier Verbindungselemente mit-
einander verbunden, von denen nur drei Verbindungselemente 26a-26¢ in den Zeichnungen
sichtbar sind. Im Ausflihrungsbeispiel handelt es sich bei den Verbindungselementen 26a-26¢
um Schrauben, sodass im Folgenden von Schrauben 26a-26¢ gesprochen wird. In Fig. 1 sind nur
zwei Schrauben 26a, 26b sichtbar. Zwei weitere Schrauben befinden sich vor der Zeichenebene,
genau vor den Schrauben 26a, 26b. In den Fig. 2 und 3 ist die Schraube 26¢, die in Fig. 1 vor der
Schraube 26b liegt, zu sehen. AuBerhalb der Schrauben 26a-26¢ befindet sich zwischen den
Teilen 12 und 14 eine Abdichtung 27 in Form eines O-Rings.

[0023] Zur Verbindung von Gehauseteilen werden oft so genannte Kunststoffschrauben verwen-
det, das sind Schrauben mit einem besonderen Profil, welches fir eine erhdhte Ausziehkraft in
Kunststoffbauteilen optimiert ist. Dieses Profil weist eher diinne Wéande und gréBere Zwischen-
raume zwischen den Gewindegangen auf und kann zur Kiihlung der heiBen Gase des Stromtren-
ners verwendet werden. Im einfachsten Fall besitzen die Teile 12 und 14 des Gehauses 11 eine
Bohrung, die geringfligig weiter als der Durchmesser der Schrauben 26a-26¢ im Gewindebereich
ist, und die Schrauben 26a-26¢ sind mit ihrem selbstschneidenden Gewinde im Teil 13 des Ge-
h&uses eingeschraubt. Dadurch lassen sich die Teile 12 und 14 gegen den Teil 13 verspannen.
Gleichzeitig entsteht aber auch ein spiralférmiger Hohlraum entlang der Schrauben 26a-26c¢, der
zur Kiihlung der Gase genutzt wird:

[0024] Die erfindungsgemaBen Strémungskanale werden namlich jeweils wie folgt gebildet
(siehe Fig. 2 und 3): durch einen ersten Abschnitt 31, der jeweils durch eine Nut zwischen den
Teilen 12 und 14 gebildet wird, welche von der Ausnehmung 21 zu einer der Schrauben 26a-26¢
flhrt; durch einen zweiten Abschnitt 32 entlang jeder Schraube 26a-26¢; und durch einen dritten
Abschnitt 33, der jeweils durch eine Nut zwischen den Teilen 12 und 13 gebildet wird, die jeweils
von einer der Schrauben 26a-26¢ zur AuBBenseite des Gehauses 11 flhrt.

[0025] In die ziinderferne Richtung wird der Strdmungskanal durch den Kopf und einen gegebe-
nenfalls vorhandenen Hals der Schrauben 26a-26¢ dicht abgeschlossen. Da bei Auslésung des
Stromtrenners hohe Kréfte auf den Teil 13 einwirken, wird der Kopf der Schrauben 26a-26¢ gegen
den Teil 14 gezogen und sorgt fir weitgehende Dichtheit, selbst wenn die Teile 12, 13 und 14 vor
der Ausldsung nicht vorgespannt waren.

[0026] In einer besonderen Ausfihrungsform besitzt die Bohrung im Teil 12 zusatzliche Seg-
mente, die in den Gewindebereich ragen und somit die Gasstrémung beeinflussen. Das kann
beispielsweise ein Segment auf einer Seite der Bohrung und davon beabstandet ein Segment
auf der gegentiberliegenden Seite der Bohrung sein.

[0027] Beschrieben wurde hier ein System mit ziinderfernen Schraubképfen, eine Verschrau-
bung mit Schraubkdpfen auf der ziindernahen Seite ist aber genauso mdglich, in diesem Fall
fassen die Schrauben entweder im ziinderfernen Teil 14 oder sind darunter mit einer Mutter fixiert.
Die Verbindungselemente missen nicht unbedingt Katalogware sein, es kdnnen auch Varianten
mit angepasster Kontur von Zahnen und/oder Steigung der Schraube verwendet werden.

[0028] Auch die Verwendung von Nieten mit und ohne Profilierung ist méglich. In dieser Ausfiih-
rungsform besitzen die Teile 12, 13 und 14 Verbindungsbohrungen, durch die sich die Niete er-
streckt. Eine Gasumlenkung im Bereich der Nieten ist analog zur Variante mit Schrauben durch
Sektoren in den jeweiligen Bohrungen, die ein direktes Durchstrébmen verhindern, mdglich.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Pyrotechnischer Stromtrenner mit einem Gehause (11), das im Inneren eine Ausnehmung
(21) aufweist, in welcher ein Trennkolben (22) verschiebbar angeordnet ist, wobei an einer
Seite des Trennkolbens (22) ein pyrotechnischer Ziinder (16) angeordnet ist und wobei ein
Leiter (17) an der dem Ziinder (16) abgewandten Seite des Trennkolbens (22) die Ausneh-
mung durchsetzt, sodass der Trennkolben (22) bei Ziindung des Ziinders (16) den Leiter
(17) durchtrennt; wobei das Gehause (11) aus zumindest zwei Teilen (12, 13, 14) zusam-
mengesetzt ist, die mittels eines oder mehrerer Verbindungselemente (26a-26¢) wie Schrau-
ben oder Nieten fest miteinander verbunden sind; und wobei die Ausnehmung (21) Uber
zumindest einen Strémungskanal (31, 32, 33) mit der AuBBenseite des Gehauses (11) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Strémungskanal (31, 32,
33) einen ersten Abschnitt (31), der von der Ausnehmung (21) zu einem Verbindungsele-
ment (26a- 26¢) verlauft, einen zweiten Abschnitt (32), der entlang zumindest eines Teils des
Verbindungselements (26a-26c¢) verlauft, und einen dritten Abschnitt (33), der vom Verbin-
dungselement (26a-26¢) zur AuBenseite des Gehauses (11) verlauft, aufweist.

Stromtrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser zumindest eine Stro-
mungskanal (31, 32, 33) die einzige Verbindung der Ausnehmung (21) mit der Au3enseite
des Gehauses (11) ist.

Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt (31) weiter vom Ziinder (16) entfernt ist als der dritte Abschnitt (33), sodass die
Abstrémung der Gase entlang des Verbindungselements (26a-26¢) der Bewegungsrichtung
des Trennkolbens (22) entgegengesetzt ist.

Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungselement bzw. die Verbindungselemente (26a-26¢) durch eine bzw. mehrere Schrau-
ben gebildet sind.

Stromtrenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass nur ein mittlerer Bereich
der Schraube(n) Teil des Strdbmungskanals (31, 32, 33) ist.

Stromtrenner nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube(n) im
Bereich des Stromungskanals (31, 32, 33) ein Gewinde aufweisen.

Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt
zwischen dem Verbindungselement (26a-26¢) und der zugehdérigen Bohrung im Gehéause
(11) im Bereich des zweiten Abschnitts (32) maximal 0,4 mm, vorzugsweise maximal 0,3 mm
betragt.

Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (11) aus drei Teilen (12, 13, 14) zusammengesetzt ist, ndmlich aus einem mittleren
Teil (12), der durch eine Umspritzung des Leiters (17) gebildet ist, einem ziindernahen Teil
(13) und einem ziinderfernen Teil (14), und dass der erste Abschnitt (31) des Strémungska-
nals durch die Fuge zwischen dem mittleren Teil (12) und dem ziinderfernen Teil (14) gebil-
det ist.

Stromtrenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass auBBerhalb des Verbin-
dungselements bzw. der Verbindungselemente (26a-26c¢) eine Abdichtung (27) zwischen
dem mittleren Teil (12) und dem ziinderfernen Teil (14) vorgesehen ist.

Stromtrenner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdichtung (27) ein O-
Ring ist.

Stromtrenner nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte
Abschnitt (33) des Strdmungskanals durch die Fuge zwischen dem ziindernahen Teil (13)
und dem mittleren Teil (12) gebildet ist.
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12. Stromtrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Ausnehmung (21) auf der ziinderabgewandten Seite ein Bremselement (24) vorgesehen ist,
wobei der Innen- und der AuBenraum des Bremselements (24) miteinander verbunden sind.

13. Stromtrenner nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung durch Nu-
ten (25a, 25b) oder Sektoren im Gehause (11) erfolgt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 3
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