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Vynélez se tyké pfepétové ochrany obsahujici drzak (1) a
alespoil jeden zdsuvny ochranny prvek (2), ktery obsahuje
alespori jeden nelinearni odporovy prvek a dale obsahuje
zafizeni pro odpojeni nelinedrniho odporového prvku od sité
situované mimo nelinearni odporovy prvek. Zatizeni pro
odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité je uvnitf
télesa (7) zasuvného ochranného prvku (2) situovano zcela
mimo prostor vymezeny obrysem nelinearniho odporového

prvku.
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Prepét'ova ochrana

Oblast techniky

Vynélez se tykad prepétové ochrany obsahujici drzak a alespon jeden
zasuvny ochranny prvek, ktery obsahuje alespor jeden nelinedrni odporovy
prvek a dale obsahuje zafizeni pro odpojeni nelinearniho odporového prvku od

sité situované mimo nelinearni odporovy prvek.

Dosavadni stav techniky

Pfepétova ochrana obsahuje ochranny prvek, kterym je zpravidla
nelinearni odporovy prvek (varistor), ktery v dasledku svého zatéZovani
elektrickym proudem a kolisanim napéti v chranéne siti postupné sniZuje
hodnotu svého odporu. V disledku toho se zvySuje proud protékajici
ochrannym prvkem a zvy3uje se jeho otepleni. Proto je pfepétova ochrana déle
opatfena teplotnim odpojovacim zafizenim, které slouzi k odpojeni ochranného
prvku od sité v pfipadé, kdy je dosazeno urcité teploty ochranného prvku, nebot
ochranny prvek jiz v dasledku svého otepleni neni dale schopen pinit svou
funkci. Odpojeni ochranného prvku od sité je opticky signalizovano obvykle
pfimo na prepétové ochrané. Kdyz dojde k odpojeni ochranného prvku od sité,
je sit dale nechranéna, takZe je nutno obnovit chranény stav vymeénou

ochranného prvku pfepé&tové ochrany.

Pro dosaZeni jednoduché vyménitelnosti ochranného prvku prepétova
ochrana zpravidla obsahuje drzak ve tvaru ,U“, ktery je upevnén na nosném
prostiedku a jsou k nédmu pfipojeny vodi¢e chranéného obvodu. Prepétova
ochrana dale obsahuje zasuvny ochranny prvek opatfeny kontakty pro spojeni
s proudovou drahou uspofadanou v drzaku a zapojenou do chranéné site,
pfiemz je zasuvny ochranny prvek zasunut v drzaku. Zasuvny ochranny prvek
je tak jednoduse vyménitelny a je v ném uspofadan jak samotny nelinearni
odporovy prvek, tak i teplotni odpojovaci zafizeni nelinearniho odporového
prvku.

Je znama celd fada usporadani teplotnich odpojovacich zafizeni,
pficemz jejich konkrétni provedeni a pouZité prvky jsou zavislé na energeticke

zatézi a amplitudé impulsniho proudu, ktery prochazi proudovou drahou
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teplotniho odpojovaciho zafizeni. Pouzivana provedeni teplotnich odpojovacich

zafizeni zaviseji také na vyrobnich technologiich pouZitych pfi vyrobé
zasuvnych ochrannych prvkd. Zmény v konstrukénim provedeni zasuvnych
ochrannych prvku pak sleduji zakladni cil, kterym je snizeni vyrobnich nakladu

pfi zachovani pozadovanych vlastnosti pfep&tovych ochran.

Znamé zafizeni podle DE uzitného vzoru &. 295 19 313 U1 pouziva jako
odpojovaci prvek nelinearniho odporového prvku tvarovany médény pas, ktery
je na jedné strané pevné spojeny s kontaktem zasuvného ochranného prvku a
na druhé strané je teplotné vhodnou pajkou pfipojen k elektrodé varistoru. Proti
tvarovanému médénému pasu plsobi vykyvna paka udrZovana v pfitlaku
k tvarovanému meédénému pasu pomoci tazné pruziny, ktera je uspofadana
mezi vykyvnou pakou a pevnym (nepohyblivym) zavésem druhého konce
pruziny. Vykyvna paka slouzi jak pro optickou signalizaci zmény stavu
prepétové ochrany (odpojeni varistoru od sité) tak i pro ziskani informace o
zméné stavu pro dalkovou signalizaci. Toto uspofadani teplotniho odpojovaciho

zarizeni je situovano v roviné nad varistorem.

Nevyhodou tohoto feSeni je, Z2e vzhledem ke svému
prostorovému uspofadani nedovoluje umistit do pouzdra zasuvného
ochranneho prvku napf. paralelné zapojené varistory, imZ je omezena
variabilita ochranného zapojeni a ochrannych vlastnosti tohoto feSeni. DalSi
nevyhodou tohoto feSeni je pouZiti zalévaci hmoty pro izolaci a fixaci varistoru

v pouzdie zasuvného ochranného prvku, coz zvySuje naklady.

Dalsi znamé zafizeni podle EP 436 881 A1 vyuziva usporadani
odpojovaciho prvku kolmo na rovinu varistoru, pfiCemz odpojovacim prvkem je
médény pasek, ktery je na jedné strané pevné pfipojen ke kontaktu zasuvného
ochranného prvku a na druhé strané je pomoci teplotné vhodné pajky pfipojen
k vyvodu elektrody varistoru. Odpojovaci prvek je tvarovany do oblouku,
pficemz v jeho stfedu je otvor, do kterého zasahuje vykyvna paka, ktera pomoci
tazné pruziny vytvafi potfebné pusobeni na odpojovaci prvek, ktery se po
roztaveni pajky presune do polohy, ve které je zabezpeteno odpojeni varistoru
od sité. Vykyvna paka a pruZina zasahuji do prostoru vyznaceném obrysem
varistoru.
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Nevyhodou tohoto feSeni je pouZiti pomérné tuhého odpojovaciho prvku,

jehoz deformace pro dosaZeni odpojeni vyZaduje znaéné silové plsobeni, coz
klade zna&né naroky na dimenzovani v systemu pouzitych prvkd, a tim i na
cenu Fedeni. Dalsi nevyhodou feseni je, Ze vykyvna paka a pruzina zasahuiji do
prostoru vymezeného obrysem varistoru, ¢imz je omezena variabilita
usporadani pfipadné skupiny varistord, protoZe zabiraji vnitfni prostor télesa

z4suvného ochranného prvku potencialné vyuZitelného pro dal$i varistory.

Daléi znamé zafizeni pouziva jako odpojovaci prvek médény pasek,
ktery je na jednom konci pomoci teplotné vhodné pajky spojen s elektrodou
varistoru a na druhém konci ma pfipojeno médéné lanko, které je spojeno
s kontaktem zasuvného prvku, pficemz do otvoru odpojovaciho prvku zasahuje
vykyvna paka, ktera pomoci tazné pruziny vyvozuje silové plsobeni na
odpojovaci prvek.

Vyhodou tohoto zafizeni sice je, Ze médéneé lanko je poddajnym prvkem,
ktery pro svou deformaci vyzaduje pouze malé sily, avSak nevyhodou fedeni je
zvétSeni podtu prvkd na proudové draze, ¢imz se zvysi pocet spoju, které je
potfeba vytvofit pfi vyrobé&, &imz jsou zvyseny vyrobni naklady.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespofi minimalizovat nevyhody

dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno pfepétovou ochranou, jejiz podstata spoCiva
v tom, Ze zafizeni pro odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité a pro
signalizaci stavu pfepétové ochrany je uvnitf télesa zasuvného ochranného
prvku zcela situovano mimo prostor vyznaCeny obrysem nelinearniho
odporového prvku.

Timto je zabezpedena jednak spolehliva funkce zafizeni a jednak
unifikace t&lesa zasuvného ochranného prvku, které maze diky specialnimu
uloZeni zafizeni pro odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité a pro
signalizaci stavu prepétové ochrany mit jednu velikost pro v8echny varianty
ochrannych hodnot pfepétové ochrany, tzn. Ze do stejného télesa je tak mozno

ulozit vzdy potfebny pocet nelinearnich odporovych prvkd bez nutnosti Uprav
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zafizeni pro odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité a pro signalizaci

stavu prepétové ochrany.

Podle jednoho vyhodného provedeni obsahuje zafizeni pro odpojeni
nelinedriho odporového prvku od sité odpruzeny posuvny dil, na ktery v
zakladni poloze doseda odpruzeny polohovaci ¢len dalkové signalizace uloZeny
v drzaku prepétové ochrany, pficemZz v odsunuté poloze odpruzeneho
posuvného dilu je odpruzeny polohovaci ¢len dalkové signalizace svym koncem

zasunut do télesa zasuvného ochranného prvku.

Podle dal$iho vyhodného provedeni je odpruzenému posuvnému dilu
pfifazen jeden konec paky oto¢né ulozené v télese zasuvného ochranného
prvku, pficemz paka je dale opatfena signalizatnim ramenem a téleso
zasuvného ochranného prvku je dale opatfeno otvorem optické signalizace,
proti némuz je v télese zasuvného ochranného prvku uloZen signalizator
vychoziho stavu pFepétové ochrany, pficemz nelinearni odporovy prvek je
jednim svym kontaktem spojen nizkotavitelnym spojem s médénym lankem,
které je svym druhym koncem spojeno s jednim kontaktem zasuvného
ochranného prvku a odpruzeny posuvny dil je nizkotavitelnym spojem jednoho
kontaktu nelinearniho odporového prvku a médéného lanka drzen ve své
zakladni poloze, a po rozpojeni nizkotavitelného spoje jednoho kontaktu
nelinearniho odporového prvku a médéného lanka je posuvny dil situovan ve
své odsunuté poloze. Pro zajisténi otoCitelnosti zasuvného ochranného prvku v
drzaku o 180° bez ovlivnéni funkce pfepétové ochrany je téleso zasuvného
ochranného prvku opatfeno podélnym otvorem pro odpruzeny polohovaci ¢len,
ktery je v drzaku umistén mimo osu symetrie kontaktli zasuvného ochranného
prvku, a ktery v obou navzajem o 180° pootoenych polohach zasuvného
ochranného prvku v drzaku doseda na odpruzeny posuvny dil v zakladni poloze
a je zasunut v télese zasuvného ochranného prvku v odsunuté poloze
posuvného dilu.

Pro zabezpeéeni proti omylu zasunuti nespravného zasuvného
ochranneho prvku do drzaku je téleso zasuvného ochranného prvku opatfeno
identifikatorem opatfenym identifikaCnimi prvky zasahujicimi v zasunutém stavu

zasuvného ochranného prvku v drzaku do identifikatoru ulozeném v drZaku.
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Piehled obrazkt na vykrese

Vynalez je schematicky znazomén na vykrese, kde ukazuje obr. 1
usporadani pfepétové ochrany v boénim pohledu, obr. 2 uspofadani prepétové
ochrany v perspektivnim pohledu, obr. 3a pfikladné provedeni posuvného prvku

a obr. 3b pfikladné provedeni posuvného prvku.

Priklady provedeni vynalezu

PFrepétova ochrana obsahuje drzék 1, ve kterém je vyméniteiné ulozen
zasuvny ochranny prvek 2. Vjednom drzaku 1 mize byt vedle sebe
usporadano nékolik zasuvnych ochrannych prvkd 2, napi. pro kazdou fazi
tFifazového elektrického vedeni atd. Také muZe byt vice jednopodlovych drzaki
1 spojeno do jednoho celku, napf. pomoci nytd. Drzék 1 obsahuje ve svych
ramenech 1a a 1b neznazorné&né svorky pro pfipojeni elektrickych vodi¢
chranéného obvodu. Drz4k 1 dale obsahuje ve své spodni ¢asti polohovaci Clen
3 s neznazornénou tlatnou pruzinou. Drzédk 1 je opatfen prostfedky pro
mechanické a elektrické pfipojeni zasuvného ochranného prvku 2. Pro
elektrické pfipojeni zasuvného ochranného prvku 2 a drZzaku 1 je drzak 2
opatfen proudovymi drahami a kontakty a zasuvny ochranny prvek 2 je opatren
kontakty 5 a 6.

Je-li v drzaku 1 zasunut funkéni zasuvny ochranny prvek 2, doseda
konec polohovaciho ¢lenu 3 na posuvny dil 4 ulozeny v télese 7 zasuvneho
ochranného prvku 2 mezi sténami 7d a 7e. Posuvny dil 4 je odpruZen tlanou
pruzinou 15. Polohovaci ¢len 3 svou polohou zprostfedkovava informaci o stavu
pfepétové ochrany, tj. o pfipojeni ochranného prvku k siti. Toto zprostfedkovani
informace o stavu prepétové ochrany je zabezpefeno neznazornénym
usporadanim pfisludnych funkénich prvka v drzaku 1.

V télese 7 zasuvného ochranného prvku 2 je jako ochranny prvek
zapojen alespori jeden nelinearni odporovy prvek, pfikladné varistor 8 nebo
skupina paralelné zapojenych varistort. Vyvod spodni elektrody 9 varistoru 8 je
spojen s jednim koncem lanka 10, které je na svém druhém konci spojeno
s kontaktem 5 zasuvného ochranného prvku 2. Vyvod horni elektrody 11
varistoru 8 je spojen s kontaktem 6 zasuvného ochranného prvku 2 pomoci

spojovaciho prvku 12, ktery mGze byt bud pevnou soucasti kontaktu 6 nebo
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miiZe byt i samostatnym prvkem pfipevnény, k vyvodu horni elektrody 11 a ke
kontaktu 6.

V télese 7 je dale ulozen identifikator 13, opatfeny identifikacnimi prvky
13a, které v zasunutém stavu zésuvného ochranného prvku 2 vdrzaku 1
zasahuji do neznazornéného identifikdtoru 14 na drzaku 1, ¢imz se potvrzuje
spravné uspofadani drzaku 1 a zasuvného ochranného prvku 2, resp. to, Ze do
drzaku 1 je zasunut zasuvny ochranny prvek 2 pozadovanych ochrannych

vlastnosti.

Spojeni vyvodu spodni elektrody 9 a lanka 10 je provedeno pomoci
nizkotavitelné pajky, pficemz proti tomuto spoji pisobi posuvny dil 4 pomoci
tlaéné pruziny 15 umisténé v dutiné 4a posuvného dilu 4 a opirajici se o sténu
7a télesa 7 zasuvného ochranného dilu 2. Posuvny dil 4 je tak spojenim lanka
10 a spodni elektrody 9 drzen ve své zakladni poloze, kdy je tla¢na pruZina 15

stlacena.

Posuvny dil 4 ma mezi svymi sténami 4b a 4¢ zasunuto spodni rameno
16a na jednom konci paky 16, ktera je oto¢né ulozena na Cepu 7b vytvofeném v
télese 7. Paka 16 je na svém druhém konci opatfena signalizacnim ramenem
16b. Téleso 7 je dale opatfeno otvorem 7c optické signalizace, pfi¢emz proti
otvoru 7c optické signalizace je vtélese 7 uloZena vioZzka 17 s barvou

odpovidajici optické signalizaci ve vychozim stavu.

Spodni sténa 7d télesa 7 a identifikator 13 jsou opatfeny ovalnymi otvory
7b a 13b, jimiz prochazi vySe popsany polohovaci ¢len 3 opirajici se o posuvny
dil 4. Polohovaci &len 3 je pfitom situovan mimo osu symetrie kontaktd 5, 6 Ci
mimo stfed vzdalenosti kontaktd 5, 6 a i pfi otoeni zasuvného ochranného
prvku 2 o 180° doseda na posuvny dil 4 v zakladni poloze a v odsunuté poloze
posuvného dilu 4 je zasunut svym koncem do télesa 7 zasuvného ochranneho

prvku 2.

Jak je patrno z obrazku, jsou v8echny prvky zafizeni pro odpojeni
nelinearniho odporového prvku od sité a v8echny prvky signalizace (opticke i
dalkové) stavu prepétové ochrany uvnitf télesa 7 zdsuvného ochranného prvku
2 situovany v kazdém stavu prepétové ochrany zcela mimo prostor vymezeny

obrysem nelinearniho odporového prvku (varistoru 8) pfi pohledu ve smeéru
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kolmém na boéni plochu nelinearniho odporového prvku (varistoru 8), tj. ve
sméru $itky télesa 7. V tomto uspofadani je mozno do jediného typu a velikosti
t&lesa 7 zasuvného ochranného prvku 2 bez nutnosti Uprav zafizeni pro
odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité a zafizeni pro signalizaci stavu
pfepétové ochrany umistit potfebny pocet nelinearnich odporovych prvki
(varistordl 8) vedle sebe ve sméru Sifky télesa 7. Pri pouziti mensiho nez
maximalniho poétu nelinearnich odporovych prvkd (varistort 8) je zbyly prostor
télesa 7 mezi boéni sténou nelinedrnich odporovych prvk (varistorl 8) a boCni
sténou télesa 7 volny a nezasahuje do n&j Zadny z prvki zafizeni pro odpojeni
nelinearnino odporového prvku od sité &i prvkl signalizace (optické i dalkové)

stavu prepétové ochrany.

Pfi vyskytu prepéti vchranéném elektrickém obvodu plni prepétova
ochrana svou funkci, tj. snizuje pfepéti v chranéném obvodu na pfipustnou
hodnotu. V diisledku starnuti a pretéZovani ochranného prvku (nelinearni
odporovy prvek, varistor 8, skupina varistorll atd.) v8ak dochazi ke zméné
vlastnosti ochranného prvku, v disledku ¢ehoZ ochrannym prvkem (varistorem
8) postupné zacne protékat elektricky proud, ktery vyvolava ohfev ochranného
prvku (varistoru 8). Tepelna energie je z ochranného prvku (varistoru 8) vedena
na vyvody 9 a 11. Vyvod spodni elektrody 9 varistoru 8 se postupné otepluje, az
dojde k roztaveni pajky, kterou je tento vyvod spojen s lankem 10. Tim tento
spoj ztrati pevnost a posuvny dil 4 zatne plisobenim tlacné pruziny 15
posouvat konec lanka 10 smérem ke kontaktu 5. Tim dojde k odpojeni vyvodu
spodni elektrody 9 varistoru 8 od lanka 10 a tim i k odpojeni ochranného

prvku (varistoru 8) od sité.

Pohyb posuvného dilu 4 zpUsobi uvolnéni prostoru pro vysunuti
polohovaciho &lenu 3 plsobenim jeho tlatné pruZiny a polohovaci Clen 3 se
vysune. Od této zmény polohy polohovaciho ¢lenu 3 je odvozeno

neznazornéné dalkové signalizovani zmény stavu pfepétové ochrany.

Pohyb posuvného dilu 4 v pocate¢ni fazi neovliviiuje polohu paky 16,
sténa posuvného dilu 4b vSak prestane pfidrzovat paku 16 v odclonéné poloze.
Pohybem posuvného dilu 4 za¢ne na spodni rameno 16a paky 16 pusobit sténa
4c¢ posuvného dilu 4, ktera zacne otacet pakou 16 na Cepu 7b a signalizacni

rameno 16b paky 16 zacloni otvor 7¢ optické signalizace, ¢imz dojde ke zmené




optické signalizace stavu pfepétové ochrany. Obsluha pak snadno na dalku Ci

pfi osobni prohlidce pfepétové ochrany pozna, Ze dany zasuvny ochranny dil 2

je potfeba vyménit.

5 Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny k ochrané elektrickych obvodl pfed prepétim.
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PATENTOVE NAROKY

1. PFepétova ochrana obsahujicidrzak a alespori jeden zasuvny
ochranny prvek, ktery obsahuje alespori jeden nelinearni odporovy prvek a dale
obsahuje zafizeni pro odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité
situované mimo nelinearni odporovy prvek, vyznaéujici se tim, Ze zafizeni pro
odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité je uvnitf télesa (7) zasuvného
ochranného prvku (2) situovano zcela mimo prostor vymezeny obrysem

nelinearniho odporoveho prvku.

2. Pfepétova ochrana podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze zafizeni
pro odpojeni nelinearniho odporového prvku od sité obsahuje odpruZzeny
posuvny dil (4), na ktery v zakladni poloze dosed4 odpruZeny polohovaci Clen
(3) dalkové signalizace ulozeny v drzaku (1) pfepétové ochrany, pfiCemz v
odsunuté poloze odpruzeného posuvného dilu (4) je odpruzeny polohovaci ¢len
(3) dalkové signalizace svym koncem zasunut do télesa (7) zasuvného

ochranného prvku (2).

3. Prepétova ochrana podle naroku 2, vyznacujici se tim, zZe
odpruzenému posuvnému dilu (4) je pfifazen jeden konec paky (16) oto¢né
uloZzené v télese (7) zasuvného ochranného prvku (2), pfiemz paka (16) je
dale opatfena signalizaénim ramenem (16b) a téleso (7) zasuvného
ochranného prvku (2) je dale opatfeno otvorem (7c) optické signalizace, proti
némuz je v télese (7) zasuvného ochranného prvku (2) uloZzen signaliztor
vychoziho stavu prepétové ochrany, pfi¢emz nelinearni odporovy prvek je
jednim svym kontaktem spojen nizkotavitelnym spojem s médénym lankem
(10), které je svym druhym koncem spojeno s jednim kontaktem zasuvného
ochranného prvku a odpruzeny posuvny dil (4) je nizkotavitelnym spojem
jednoho kontaktu nelinearniho odporového prvku a médéného lanka (10) drzen
ve své zakladni poloze, a po rozpojeni nizkotavitelného spoje jednoho kontaktu
nelinearniho odporového prvku a médéného lanka (10) je posuvny dil (4)

situovan ve své odsunuté poloze.
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4. Prepétova ochrana podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze téleso (7)
zasuvného ochranného prvku (2) je opatfeno podélnym otvorem pro odpruzeny
polohovaci &len (3), ktery je v drzaku (1) umistén mimo osu symetrie kontaktd
(5, 6) zasuvného ochranného prvku (2), a ktery v obou navzajem o 180°
pootogenych polohach zasuvného ochranného prvku (2) v drzaku (1) doseda na
odpruzeny posuvny dil (4) v zakladni poloze a je zasunut v télese (7)

zasuvného ochranného prvku (2) v odsunuté poloze posuvného dilu (4).

5. Pfepétova ochrana podle kteréhokoli z narokd 1 az 4, vyznadujici se
tim, Ze téleso (7) zasuvného ochranného prvku (2) je opatfeno identifikatorem
(13) opatfenym identifikaénimi prvky (13a) zasahujicimi v zasunutém stavu
zasuvného ochranného prvku (2) v drzaku (1) do identifikatoru (14) ulozenem v
drzaku (1).
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