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Teknisk omrade

Denne brugsmodel angar en type af lysarmatur, navnlig en type af
dekorativt LED-lys drevet ved hjalp af batterier og omfattende en DC-
stremforsyning, en hovedkontroller og LED-lyskaeder, hvor hovedkontrolleren
bestar af en nagleafbryder, krystaloscillerende kreds og hovedstyrechip med
henholdsvis nggleaforyderen og den krystaloscillerende kreds forbundet til
hovedstyrechippen, hvor hovedstyrechippens impulsbreddemodulationsende
udlzeser PWM med variabelt arbejdsforhold, hvor den krystaloscillerende
kreds anvendes til at tilvejebringe instruktionscyklussen, som fordres af ho-
vedstyrechippen, hvor nggleafbryderen anvendes til at styre driftstilstanden af
hovedstyrechippen, hvor hovedkontrolleren ogsa omfatter en spaendingsju-
steringskreds, som anvendes til at justere DC-stremforsyningsspzendingen til
vaerdien, som kraeves til LED-lyskaeder, hvor en indgangsende af denne
kreds er forbundet til DC-stremforsyningen, dens styreende er forbundet il
impulsbreddemodulationsenden af hovedstyrechippen og dens udgangsende
er forbundet til LED-lyskeedens indgangsende.

Opfindelsens haggrund

Hajtidslysarmaturer gger festligheden ved hgitider, og deres belys-
ning styres generelt af en kontroller.

Den kinesiske brugsmodel med publikationsnummer CN 20128409
beskriver en lyskontrolboks il at styre status af LED-lyskaeder omfattende et
frontdeeksel, et bagdaeksel og en printplade anbragt mellem front- og bag-
deekslet. Bagdeekslet er tilvejebragt med et rum til at rumme batterier og et
batterideeksel til at tilbageholde batterierne. Frontcoveret er tilvejebragt med
en flerhed af knaphuller, i hvilke knapper er anbragt. Nar der trykkes pa en
knap, aktiveres printpladens kredslgb for at omskifte status af LED-
lyskeederne. Anvendelsen af denne brugsmodels lysstyring er meget hen-
sigtsmeessig. Imidlertid er antallet af lyskaeder forbundet med kontrolleren
begraenset, og batterierne behgver udskiftning med jeevne mellemrum.
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Den kinesiske brugsmodel med publikationsnummer CN 2694698
beskriver en intelligent elektronisk kontroller til et lysarmatur omfattende en
effektkreds, styrekreds og udgangskreds, hvor styrekredsen omfatter en ho-
vedstyrechip, en hovedstyrechipeffektkreds omfattende kondensator og mod-
stand og en krystaloscillerende kreds omfattende kondensator og krystaloscil-
lator eller en RC-oscillerende kreds omfattende kondensator og modstand, alt
elektrisk forbundet til hovedstyrechippen. Idet hovedstyrechippen ifglge den-
ne brugsmodel anvendes som kernestyreelement af styrekredsen, indleeses
forskellige programmer for at realisere forskellige funktioner, saledes at drifts-
tilstanden af lysarmaturet kan indstilles efter forgodtbefindende, hvilket i hgj
grad tilfredsstiller markedsefterspgrgsel og behovet for kunders starre pa-
sk@nnelse af lysprodukter. Den styrende kreds, som er elektrisk forbundet
med hovedstyrechippen, kan muliggare funktionelt valg eller regulering af
paereblinkhastigheden og derved realisere multifunktionel kobling af peererne.
Imidlertid er denne elektroniske lyskontroller forbundet til forsyningsnettet
over en effektkreds, hvilket fordrer kompliceret kredslgbsstruktur og kan have
negativ effekt pa forsyningsnettet pa grund af hyppig opstart af peerer.

Endvidere kendes der fra US2007/0188427 dekorativt LED-lys af den
indledningsvist naevnte art.

Kort beskrivelse af opfindelsen

For at overvinde de ovennzevnte ulemper tilvejebringer denne
brugsmodel et batteriboosterdrevet lysarmatur, og dets kontroller kan forbin-
des til flere lyskeeder med god lyseffekt.

For at opfylde dette formal indfarer denne brugsmodel det fglgende
tekniske system:

Dekorativt LED-lys omfattende en DC-stremforsyning, en hovedkon-
troller og LED-lyskaeder, hvor hovedkontrolleren bestar af en nggleafbryder,
krystaloscillerende kreds og hovedstyrechip med henholdsvis nagleafbryde-
ren og den krystaloscillerende kreds forbundet til hovedstyrechippen, hvor
hovedstyrechippens impulsbreddemodulationsende udleeser PWM med vari-



10

15

20

25

30

DK 2012 00085 Y6

3

abelt arbejdsforhold, hvor den krystaloscillerende kreds anvendes til at tilve-
jebringe instruktionscyklussen, som fordres af hovedstyrechippen, hvor nagg-
leafbryderen anvendes til at styre driftstilstanden af hovedstyrechippen, hvor
hovedkontrolleren ogsa omfatter en spaendingsjusteringskreds, som anven-
des til at justere DC-stremforsyningsspeendingen til vaerdien, som kreeves til
LED-lyskeeder, hvor en indgangsende af denne kreds er forbundet til DC-
streamforsyningen, dens styreende er forbundet til impulsbreddemodulations-
enden af hovedstyrechippen og dens udgangsende er forbundet til LED-
lyskaedens indgangsende, som er ejendommelig ved at hovedstyrechippen
omfatter et energibesparende kontrolmodul, som styrer lysarmaturet til auto-
matisk at sla fra efter 6 timers drift hver dag, og til automatisk at sla til igen
efter 18 timers afbrydelse.

Herved opnas, at batterierne kan forsyne hele linjen i omtrent 80 ti-
mer, Hvis 8 LED’er er forbundet til 3 styk AA-batterier, og hovedstyrechippen
kontinuerligt udlaeser impulser med et arbejdsforhold pa 0,94. Hvis hovedsty-
rechippen udleeser impulser med varierende arbejdsforhold, sa kan 3 styk
AA-batterier forbindes til 240 LEDer og fa dem drevet i 60 dage (6 times drift
hver dag).

Som en yderligere forbedring af frembringelsen ifglge denne brugs-
model er kontrolleren ogsa tilvejebragt med en blinkstyrekreds, hvis indgang-
sende er forbundet til I/O-udgangen af hovedstyrechippen, og hvis udgang-
sende er forbundet til LED-lyskeeder, hvor hovedstyrechippen driver LED-
lyskeeder til at blinke ved hjeelp af blinkstyrekredsen.

Blinkstyrekredsen omfatter en modstand og en transistor. Modstan-
den er forbundet til basisen af transistoren og danner en grunddrivkreds.
Modstanden er forbundet til I/0O-indgangen af hovedstyrechippen, og kollekto-
ren af transistoren er forbundet til LED-lyskeeder.

Den krystaloscillerende kreds omfatter to parallelforbundne kerami-
ske pladekondensatorer og en krystaloscillator forbundet med disse to kon-
densatorer.

Speendingsjusteringskredsen omfatter en induktor, en keramisk pla-
dekondensator, en kulfilmmodstand, en transistor, en diode og en elektroly-



10

15

20

25

30

DK 2012 00085 Y6

4

tisk kondensator, som er elektrisk forbundne.

Som en yderligere forbedring af frembringelsen ifalge denne brugs-
model er hovedkontrolleren tilvejebragt med en samplingskreds. Samplings-
kredsen er forbundet til LED-lyskaedestyrekredsens udgangsende, og hoved-
styrechippen sampler udgangsspandingen af samplingskredsen via 1/O-
udgangen i realtid. Nar den samplede spaending er mindre end en indstillet
udgangsvaerdi, sa justerer hovedstyrechippen arbejdsforholdet af PWM for at
gge udgangsspandingen af LED-lyskeedestyrekredsen, saledes at LED-
lyskaederne kan opretholde den oprindelige synseffekt, batterispaendingen
kan udnyttes fuldt ud og energibesparelse og beskyttelse af miljget kan reali-
seres.

Som en yderligere forbedring af frembringelsen ifalge denne brugs-
model anvendes hovedstyrechippen ogsa til at fa impulsbreddemodulation-
senden til at udlaese impuls med arbejdsforholdet 0 og impuls med et arbejds-
forhold, som oplyser LED-lyskaederne med et interval, der er mindre end den
visuelle persistenstid af LED-lys i det menneskelige gje. Pa grund af det visu-
elle persistensfaanomen af normale menneskelige gjne og visuel forsinkelse
pa oftest 0,2 — 0,4 s, kan menneskelige @jne ikke skelne og LED-lyskaederne
synes taendte hele tiden, selv om LED-lyskaederne er slukkede i perioder,
hvis LED-lyskeederne slas fra inden for denne forsinkelse og slas til pa et an-
det tidspunkt. Dette er eekvivalent til intermitterende afbrydelse af stramforsy-
ningen. Men spaendingen aendrer sig meget hurtigt med en hastighed, som er
mindre end den visuelle persistenstid af LED-lys i menneskelige gjne, sa gj-
nene ikke kan bemaerke mgrklagte eller ikke-lysende LED'er, hvorved energi
spares.

Som en yderligere forbedring af frembringelsen ifalge denne brugs-
model har hovedstyrechippen en indbygget timer og frekvensdeler. Som en
yderligere forbedring af frembringelsen ifalge denne brugsmodel omfatter
blinkstyrekredsen en modstand og en transistor. Modstanden er forbundet til
basisen af transistoren og danner grunddrivkredsen. Modstanden er forbun-
det til I/0-udgangen af hovedstyrechippen, og kollektoren af transistoren er
forbundet til LED-lyskaeder.
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Nagleafbryderen har en struktur af punktkontakttypen, og et ledende
silikonegummilag er tilvejebragt pa dens indvendige endeoverflade. Nggleaf-
bryderen anvendes til at styre hovedstyrechippen til at sl& speendingsstyre-
kredsen til og fra: 1) nar spandingsstyrekredsen er sldet fra, sa er kontrolle-
rens indgangsspaending 1,5 ~ 6 V og udgangsspandingen er lig med ind-
gangsspandingen; 2) nar spaendingsstyrekredsen er slaet til, sa er spaendin-
gen boostet til omkring 30 V.

Nggleafbryderen anvendes ogsa til at sende indgangssignal til ho-
vedstyrechippen for at veelge blinketilstand, nar spaendingsstyrekredsen er
slaet til. En LED-blinketilstand realiseres hver gang afbryderen trykkes pa.

Som en yderligere forbedring af frembringelsen ifglge denne brugs-
model er hovedkontrolleren ogsa tilvejebragt med en tradlgs modtagekreds
forbundet til hovedstyrechippen og anvendt til at modtage tradlgse signaler
fra den tradlgse sender, hvilke signaler sa vil blive sendt til hovedstyrechip-
pen.

Fordelagtige effekter af frembringelsen ifalge denne brugsmodel er
som falger:

En krystaloscillerende kreds er tilvejebragt i kontrolleren. Nar nggle-
afbryderen trykkes pa, oscillerer denne krystaloscillerende kreds og forarsa-
ger, at processorchippen udsender impulssignaler. Disse signaler behandles
af speendingsjusteringskredsen, saledes at kontrolleren kan forbindes til
mange lyskaeder, hvilket yderligere forbedrer lyseffekten af lyskaederne og
fuldt ud anvender batterier i kontrolleren som stremforsyning. Ved eksisteren-
de lysarmaturer mgrkner LED’erne gradvist til ikke-lysende, idet batterierne
langsomt slides op. Med frembringelsen ifglge denne brugsmodel kan en sta-
bil &2ndring af udgangsspasndingen imidlertid opretholdes sa laenge en ind-
gangsspeaending forefindes, fordi en spaendingsjusteringskreds er tilvejebragt.
Derfor vil LED-lyset ikke markne gradvist med denne lysarmatur, og den
samme lysstyrke af hver LED af hele lyskaeden kan opretholdes kontinuerligt,

indtil batterierne er helt opbrugt.

Beskrivelse af tegningens figurer
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Fig. 1 er et strukturelt blokdiagram over det dekorative LED-lys ifalge
en foretrukken udfgrelsesform 1 af denne brugsmodel.

Fig. 2 er et strukturelt blokdiagram over en hovedkontroller ifalge den
foretrukne udfgrelsesform 1 af denne brugsmodel.

Fig. 3 er et strukturelt blokdiagram over en hovedkontroller ifalge en
foretrukken udfgrelsesform 2 af denne brugsmodel.

Fig. 4 er et kredslgbsdiagram over det dekorative LED-lys ifalge den
foretrukne udfarelsesform 1 af denne brugsmodel.

Fig. 5 er et kredslgbsdiagram over det dekorative LED-lys ifglge den
foretrukne udfgrelsesform 2 af denne brugsmodel.

Fig. 6 er et flowdiagram over blinkstyringen af LED-lyskeeder ifglge
den foretrukne udferelsesform 2 af denne brugsmodel.

Fig. 7 er et strukturelt blokdiagram over hovedkontrolleren ifglge en
foretrukken udfgrelsesform 3 af denne brugsmodel.

Fig. 8 er et strukturelt skematisk diagram over hovedstyrechippen
ifelge den foretrukne udfgrelsesform 3 af denne brugsmodel.

Fig. 9 er spaendingsjusteringskredsen ifglge den foretrukne udferel-
sesform 3 af denne brugsmodel.

Fig. 10 er blinkstyrekredsen ifalge den foretrukne udfgrelsesform 3 af
denne brugsmodel.

Fig. 11 er samplingskredsen ifslge den foretrukne udferelsesform 3
af denne brugsmodel.

Fig. 12 er den tradlgse modtagekreds ifglge den foretrukne udfarel-
sesform 3 af denne brugsmodel.

Fig. 13 er impulsen udleest af hovedstyrechippens impulsbreddemo-
dulationsudgangsende ifglge den fortrukne udfgrelsesform 3 af denne
brugsmodel.

Fig. 14 er et flowdiagram over blinkstyringen af LED-lyskaeder ifglge
den foretrukne udferelsesform 3 af denne brugsmodel.

Fig. 15 er et flowdiagram over effektbesparelsesstyringen af den fo-
retrukne udferelsesform 2 af denne brugsmodel.
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Fig. 16 er et kredslgbsdiagram over det dekorative LED-lys ifgige
den foretrukne udfgrelsesform 3 af denne brugsmodel.

Foretrukne udfoerelsesformer

Foretrukken udfarelsesform 1

| det strukturelle blokdiagram over det dekorative LED-lys vist i fig. 1
bestar det dekorative LED-lys af en hovedkontroller og LED-lyskaeder.

| det strukturelle blokdiagram over hovedkontrolleren vist i fig. 2 om-
fatter hovedkontrolleren en nggleafbryder, krystaloscillerende kreds, spaen-
dingsjusteringskreds og hovedstyrechip. Nagleafbryderen og den krystaloscil-
lerende kreds er hver forbundet til hovedstyrechippen. Impulsbreddemodula-
tionsenden af hovedstyrechippen udlzeser PWM med variabelt arbejdsforhold.
Den krystaloscillerende kreds anvendes til at tilvejebringe instruktionscyklus-
sen, som fordres af hovedstyrechippen. Nagleafbryderen anvendes fil at styre
driftstilstanden af hovedstyrechippen. Spaendingsjusteringskredsen anvendes
til at justere DC-strgmforsyningsspaendingen til veerdien, som fordres af LED-
lyskeeder. Af denne kreds er indgangsenden forbundet til DC-stremfor-
syningen, styreenden er forbundet til impulsbreddemodulationsenden af ho-
vedstyrechippen og udgangsenden er forbundet til indgangsenden af LED-
lyskaederne.

Figur 4 illustrerer den seerlige elekiriske kreds af det dekorative LED-
lys. Som vist pa denne figur, omfatter det dekorative LED-lys 100 en hoved-
kontroller 20 og LED-lyskaeder 11. Hovedkontrolleren omfatter en DC-
stramforsyning 1, en nggleafbryder 3, en krystaloscillerende kreds 12 og en
hovedstyrechip 4. Hovedstyrechippen 4 ibrugtager 8-bit SCM. DC-
stramforsyningen 1, nggleafbryderen 3 og den krystaloscillerende kreds 12 er
forbundet separat til hovedstyrechippen 4; den krystaloscillerende kreds 12
anvendes til at indstille instruktionscyklussen af hovedstyrechippen 4, og ngg-
leafbryderen 3 anvendes til at styre driftstilstanden af hovedstyrechippen.
Kontrolleren 20 er ogsa tilvejebragt med en spaendingsjusteringskreds 13, af
hvilken en indgangsende 14 er forbundet til DC-stremforsyningen 1, styreen-
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den er forbundet til impulsbreddemodulationsenden 15 af hovedstyrechippen
og udgangsenden er forbundet til indgangsenden af LED-lyskeederne 11, som
sender impulssignaler til spandingsjusteringskredsen.

Den krystaloscillerende kreds 12 omfatter en krystaloscillator 5 og to
keramiske pladekondensatorer 6. De to kondensatorer 6 er parallelforbundne
og derpa forbundet til begge ender af krystaloscillatoren 5.

Spaendingsjusteringskredsen 13 omfatter en induktor 7, en keramisk
pladekondensator 6, en kulfilmmodstand 2, en transistor 8, en diode 9 og en
elektrolytisk kondensator 10, som er elektrisk forbundet med hinanden. En
ende af induktoren 7 er forbundet til stremforsyningen 1 og den anden ende
til den positive terminal af dioden 9. Den elektrolytiske kondensator 10 er for-
bundet mellem kollektoren og emitteren af transistoren 8. Basisen af transi-
storen 8 er forbundet til hovedstyrechippens impulsbreddemodulationsende
16 over den keramiske pladekondensator 6 og kulfilmmodstanden 2. Den
elektrolytiske kondensator 10 er forbundet mellem den negative terminal af
dioden 9 og emitteren af transistoren 8. Den negative terminal af dioden 9 er
forbundet som udgangsende af spaendingsjusteringskredsen og til LED-
lyskeeder 11.

Nar hovedstyrechippens styretransistor 8 leder, sa stremmer in-
gangsspeendingen gennem induktoren 7. P4 dette tidspunkt fungerer dioden
9 til at forhindre kondensatoren 10 i at aflade til jord. Idet inputtet er jesvn-
strem, gges stremmen i induktoren 7 linesert med et bestemt forhold, som er
relateret til induktansen. Nar induktorstremmen gges, lagres noget energi i
induktoren. Det vil sige, at stramforsyningen danner en slgjfe over induktoren
og transistoren, og stremmen omdannes til magnetisk energi og lagres i in-
duktoren 7. Under denne proces leverer kondensatoren 10 effekt til lasten.

Nar hovedstyrechippen 4 styrer frakobling af transistoren 8, sa ger
induktionselektromotorisk kraft pa induktoren 7 (negativ til venstre side og
positiv til hgjre side) dioden 9 forspaendt i gennemgangsretningen og leden-
de, induktoren 7 frigiver lagret energi og stremmen falder langsomt. Magne-
tisk energi i induktoren konverteres til elektrisk energi pa induktorenderne
(negativ pa venstre side og positiv pa hajre side). Spandingen overlejres pa
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den positive ende af streamforsyningen og danner en sigjfe over dioden og
lasten, hvorved spaendingen @ges. Under denne proces leverer energi lagret i
induktoren 7 og indgangsspaending af modsat polaritet i faellesskab effekt til
lasten og oplader kondensatoren 10.

Hovedstyrechippen 4 har indbygget timer og frekvensdeler, og den
krystaloscillerende kreds 12 indstiller timerens overlgbstid. Hovedstyrechip-
pen 4 omfatter et energibesparende kontrolmodul, som styrer lysarmaturet il
automatisk at sla fra efter 6 timers drift hver dag, og til automatisk at sla til
igen efter 18 timers afbrydelse. Der henvises til fig. 15 for styringsflowet af
dette modul. Hvis 8 LEDer er forbundet til 3 styk AA-batterier, og hovedstyre-
chippen kontinuerligt udlaeser impulser med et arbejdsforhold pa 0,94, sa kan
disse batterier forsyne hele linjen i omtrent 80 timer. Hvis hovedstyrechippen
udlaeser impulser med varierende arbejdsforhold, sa kan 3 styk AA-batterier
forbindes til 240 LEDer og fa dem drevet i 60 dage (6 timers drift hver dag).

Foretrukken udfgrelsesform 2

Denne udfarelsesform ligner grundizeggende den ovennaevnte med
den forskel, at kontrolleren 20 ogsa er tilvejebragt med en blinkstyrekreds 17
som vist i fig. 3. Indgangsenden af blinkstyrekredsen 17 er forbundet til 1/O-
indgangen af hovedstyrechippen, og udgangsenden til LED-lyskaeder. 1/O-
indgangen af hovedstyrechippen udlaeser PWM og driver LED til at blinke ved
hjeelp af blinkstyrekredsen.

Som vist pa fig. 5 omfatter blinkstyrekredsen 17 en modstand 19 og
en transistor 21. Modstanden er forbundet til basis af transistoren og danner
en basisdrivkreds 18. Modstanden 19 er forbundet til I/O-indgangen af ho-
vedstyrechippen, og kollektoren af transistoren 21 er forbundet til LED-
lyskaeder 11. Blinkstyrekredsen 17 er tilvejebragt med to basisdrivkredse 18,
som muligger 6-8 blinkfunktioner af LED-lyskaederne.

| denne udfegrelsesform anvendes nggleafbryderen 3 ogsa til at sen-
de indgangssignal til hovedstyrechippen 4 til at vaelge blinktilstand, nar
speendingsjusteringskredsen 12 er slaet til. En LED-blinktilstand realiseres
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hver gang afbryderen trykkes pa. Efter hovedstyrechippen 4 er aktiveret, nul-
stiller programmet og eksekverer initialiseringsproceduren som vist pa figur 6.
Nar initialiseringen er faerdiggjort, skifter programmet aktivt til hovedpro-
grammet for at aflaese status af nggleafbryderen og vaelge forskellige blinktil-

stande baseret pa status af negleafbryderen.

Foretrukken udfgrelsesform 3

Dette er en anden udfgrelsesform for hovedkontrolleren.

Som vist pa fig. 7 omfatter hovedkontrolleren en DC-stremforsyning,
hovedstyrechip, oscillerende kreds, spandingsjusteringskreds, LED-
lyskaedestyrekreds, samplingskreds og tradlgs modtagekreds.

Af denne foretrukne udferelsesform er den elektriske kreds, som er
ibrugtaget til LED-lyskeederne, vist pa fig. 16. Kredsen af hver komponent er
beskrevet nedenfor.

For hovedstyrechippen (SCM) vist pa fig. 8 er stremforsyningsind-
gangsenden VCC forbundet til én ende af kondensatoren C5 og kondenstao-
ren C6 (til SCM-stift 4 VDD). Den anden ende af kondensatoren C5 og kon-
densatoren C6 er forbundet til jord. SCM-stiften 7 er forbundet til én ende af
modstanden R9. Den anden ende af modstanden R9 er forbundet til én ende
af KEY og til én ende af modstanden R5. Den anden ende af KEY er forbun-
det til jord, og den anden ende af modstanden R5 er forbundet til stramforsy-
ningsindgangsenden VCC. SCM-stiften 5 XIN er forbundet til én ende af kry-
staloscillatoren Y1 og kondensatoren C3. Den anden ende af kondensatoren
C3 er forbundet til jord. SCM-stiften 6 XOUT er forbundet til den anden ende
af krystaloscillatoren Y1 og til én ende af kondensatoren C4. Den anden ende
af kondensatoren C3 og kondensatoren C4 er forbundet til jord. SCM-stiften
11 VSS er forbundet til jord.

Efter filtrering af kondensatoren C5 og kondensatoren C6 leverer
stremforsyningsindgangsenden VCC effekt til SCM’en. Kondensatoren C3,
kondensatoren C4 og krystaloscillatoren Y1 udggr den krystaloscillerende
kreds, som tilvejebringer styrefrekvens eller timing til SCM’en.

| speendingsstyrekredsen vist pa fig. 9 er stremforsyningsindgangs-
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enden VCC forbundet til én ende af dioden D2. Den anden ende af dioden D2
er forbundet til én ende af induktoren L1. Den anden ende af induktoren L1 er
forbundet til terminalen C af transistoren Q3 og én ende af dioden D1. Den
anden ende af dioden D1 er forbundet til €n ende af kondensatoren C2 og
den positive terminal af LED-lyskeader. Den anden ende af kondensatoren C2
er forbundet til jord. Terminalen E af transistoren Q3 er forbundet til jord. Ba-
sis E af transistoren Q3 er forbundet til én ende af kondensatoren C1 og til én
ende af modstanden R3. Den anden ende af kondensatoren C1 er forbundet
til den anden ende af modstanden R3, og er ogsa forbundet til modstanden
R4. Forbindelsesenden af kondensatoren C1 og modstanden R3 er forbundet
til stiften 8 af SCM'en. Den anden ende af modstanden R4 er forbundet til
jord.

SCM’en genererer PWM-impulser af et bestemt arbejdsforhold eller
af kontinuerligt varierende arbejdsforhold ved stiften 8, saledes at induktoren
L1 konstant lader og aflader. Hver gang induktoren L1 aflader, konverteres
magnetisk energi til elektrisk energi, saledes at ved induktorenden er den
venstre side negativ og den hgjre side positiv. Denne spaending overlejres pa
stremforsyningens positive ende, lader kondensatoren C2 over dioden D2 og
gger speendingen over kondensatoren C2. Samtidig afskeerer dioden D2 stig-
ning i modsat stremning af spaending, hvorved spaendingen gges. Udgangs-
spaendingen athaenger af arbejdsforholdet af PWM. Dette modul kan gge DC-
spaending pa 1,5 V ~ 6V til 130 V. Udgangsspasndingsberegningsformlen er
Vout = VIN/(1-D), hvor: Vout er udgangsspaendingen og V\n er arbejdsforhol-
det af indgangsspasndingen D.

Som vist pa Fig. 10 anvendes LED-lyskeedestyrekredsen til at styre 4
linjer af LED-lyskeeder. | denne kreds er:

a) Indgangen PAO af SCM-stiften 10 forbundet til én ende af
modstanden R7, den anden ende af modstanden R7 er for-
bundet til terminalen B af transistoren Q5, terminalen E af
transistoren Q5 er forbundet til jord og terminalen C af transi-
storen er forbundet til den negative terminal af LED-lyskeeder.

b) Indgangen PA2 af SCM-stiften 9 forbundet til én ende af mod-



10

15

20

25

30

DK 2012 00085 Y6

12

standen R6, den anden ende af modstanden R6 er forbundet
til terminalen B af transistoren Q4, terminalen E af transistoren
Q4 er forbundet til jord og terminalen C af transistoren Q4 er
forbundet til den negative terminal af LED-lyskaeder.

¢) Indgangen PB2 af SCM-stiften 13 forbundet til én ende af
modstanden R1, den anden ende af modstanden R1 er for-
bundet til terminalen B af transistoren Q1, terminalen E af
transistoren Q1 er forbundet til jord og terminalen C af transi-
storen Q1 er forbundet til den negative terminal af LED-
lyskeeder.

d) Indgangen PB3 af SCM-stiften 12 forbundet til én ende af
modstanden R2, den anden ende af modstanden R2 er for-
bundet til terminalen B af transistoren Q2, terminalen E af
transistoren Q2 er forbundet til jord og terminalen C af transi-
storen Q2 er forbundet til den negative terminal af LED-
lyskeeder.

Efter hovedstyrechippen er aktiveret, nulstiller programmet og ekse-
kverer initialiseringsprogrammet som vist pa fig. 14. Efter eksekvering af ini-
tialiseringen skifter programmet aktivt til eksekvering af hovedprogrammet for
at afleese nggleafbryderens status og veelge forskellige blinktilstande i over-
ensstemmelse med nggleafbryderens tilstand. LED-lyskasdestyrekredsen
styrer 4 linjer af LED-lyskaeder samtidigt for at realisere de fglgende LED-
blinktilstande:

a) Blinkende enkeltlinje

b) Blinkende mark stjerne

c) Blinker

d) Hestevaeddelgbslys

e) Pafugl dbner vingerne

f) Kollektiv gradvis oplysning og markning

g) Konstant glgden

h) Kombinationer af ovennasvnte

| tilfojelse til ovennaevnte tilstande kan forskellige andre blinkfunktio-
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ner ogsa realiseres alt efter behov. I/O-indgangen af hovedstyrechippen
(SCM) udleeser hgje og lave niveauer og styrer ledning og afbrydelse af de
tilsvarende transistorer Q1, Q2, Q4 og Q5 for derved at styre teending eller
ikke af tilsvarende LED-lyskaeder. SCM’en styrer aendring af PWM-
arbejdsforhold og udleeser speending via spaendingsjusteringskredsen. Nar
SCM’en styrer langsom @gning af arbejdsforholdet, vil spaending pafart LED-
lyskeederne gge langsomt og LED-lyskaeden vil langsomt lyse op. Nar ar-
bejdsforholdet langsomt seenkes, vil spaending pafert LED-lyskaeden falde
langsomt og Led-lyskaaden vil langsomt mgrkne. Med denne metode a&ndres
speendingen af LED-lyskeeder for at opna effekten af gradvis oplysning og
mgrkning. Derfor kan forskellige simple eller komplicerede LED-
lyskeedeblinkfunktioner realiseres, sé l&enge SCM’en udleeser impulser med
varierende arbejdsforhold.

Det folgende er et eksempel, som beskriver styring af en tilstand
med blinkende mgrk stjerne:

Forst styrer SCM’en PWM-indgangen til at udleese PWM med et ar-
bejdsforhold, som skifter fra hgijt til lavt, saledes at LED-lyskaedespaendingen
udleest af speendingsjusteringskredsen ogsa skifter fra hgj til lav. Nar en be-
stemt lav speending er naet, styrer SCM’en PWM-indgangen til at udleese
PWM med et arbejdsforhold, som skifter fra lavt til hgjt, saledes at udgangs-
spaendingen udlaest af spandingsjusteringskredsen ogsa skifter fra lav til hgj.
Ved at gentage disse trin kan megrke stjerner pa himmelen simuleres. Derpa
styrer SCM’en ledning og afbrydelse af transistoren Q5 svarende til LED-
lyskaeden (se fig. 6-1) for at realisere blinken af mgrke stjerner.

Som vist pa fig. 11 udger modstandene R11 og R12 en samplings-
kreds. En ende af modstanden R11 er forbundet til forbindelsesenden af dio-
den D1 og kondensatoren C2. Den anden ende af modstanden R11 er for-
bundet til indgangen PBO af SCM-stiften 1 og til én ende af modstanden R12.
Den anden ende af modstanden R12 er forbundet til jord. SCM’en sampler
denne spaending i realtid via én stift (indgang PBO0). Nar den samplede speen-
ding er hgj, indikerer det, at LED-lyskzeden er i det normale omrade af lys-
styrke. Nar den samplede spaending er lav, indikerer det, at LED-lyskaeden er
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mark, og at udgangsspaendingen skal gges. | dette tilfeelde vil hovedstyre-
chippen justere arbejdsforholdet af PWM for at gge spaendingen udlaest af
LED-lyskaedestyrekredsen, saledes at den oprindelse synseffekt af LED-
lyskaeder opretholdes. Dette gar fuld burg af batterispaendingen, forhindrer
hyppig batteriudskiftning og realiserer energibesparelse og miljgbeskyttelse.

| den tradlgse modtagekreds vist pa fig. 12 er én stift af den tradlgse
modtagerindretning IC1 forbundet til modstanden R14 og terminalen B af
transistoren Q6. Den anden stift af modstanden R14 er forbundet til stremfor-
syningsindgangsenden VCC. Terminalen E af transistoren Q6 er forbundet til
jord. Terminalen C af denne transistor er forbundet til indgangen PB1 af
SCM’en og én ende af modstanden R13. Den anden ende af modstanden
R13 er forbundet til stramforsyningsindgangsenden VCC.

Nar den tradlgse modtagerindretning IC1 modtager et tradigst signal,
vil den styre ledning eller afbrydelse af transistoren Q6 i overensstemmelse
med dette signal. Pa denne made vil terminalen C af transistoren Q6 genere-
re tilsvarende kodet information, som fas af SCM’en via indgangen PB1.
SCM’en vil sa styre taending eller ikke af LED-lyskaederne i overensstemmel-
se med sddan kodet information.

Som vist pa fig. 13 udleeser impulsbreddemodulationsudgangsenden
PMWO af hovedstyrechippen impulser med arbejdsforhold 0 og impulser med
et arbejdsforhold, som oplyser LED-lyskeeder, med et interval pa 10 til 100
ms, hvilket er mindre end den visuelle persistensstid af LED-lys i de menne-
skelige gjne. Til/fra-styring med mellemrum og energibesparelsesstyringen af
den foretrukne udfgrelsesform 2 eksekveres samtidig for at opna malsaetnin-
gen om yderligere energibesparelse.
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BRUGSMODELKRAYV

1. Dekorativt LED-lys omfattende en DC-stemforsyning, hovedkon-
troller og LED-lyskeeder, hvor hovedkontrolleren bestar af en nagleafbryder,
en krystaloscillerende adgangskreds og en hovedstyrechip, hvor nagleafbry-
deren og den krystaloscillerende adgangskreds hver er forbundet til hovedsty-
rechippen, hvor impulsbreddemodulationsenden af hovedstyrechippen udlae-
ser PWM med variable arbejdsforhold, hvor den krystaloscillerende kreds an-
vendes til at tilvejebringe instruktionscyklussen, som fordres af hovedstyre-
chippen, og hvor nggleafbryderen anvendes til at styre driftstilstanden af ho-
vedstyrechippen, hvor hovedkontrolleren ogsa omfatter en spaendingsjuste-
ringskreds, som anvendes til at justere DC-stramforsyningsspasndingen til
vaerdien, der fordres af LED-lyskaeder, hvor indgangsenden af denne kreds er
forbundet til DC-stramforsyningen, dens styreende er forbundet til impuls-
breddemodulationsenden af hovedstyrechippen og dens udgangsende er for-
bundet til indgangsenden af LED-lyskaeden, som er ny ved, at hovedstyre-
chippen omfatter et energibesparende kontrolmodul, som styrer lysarmaturet
til automatisk at sla fra efter 6 timers drift hver dag, og til automatisk at sla til
igen efter 18 timers afbrydelse.

2. LED-lysarmatur ifglge krav 1, hvor hovedkontrolleren ogsa er tilve-
jebragt med en blinkstyrekreds, hvis indgangsende er forbundet til 1/0-
indgangen af hovedstyrechippen, og hvis udgangsende er forbundet til LED-
lyskaeder, hvor hovedstyrechippen driver LED-lyskaeder til at blinke ved hjzelp
af blinkstyrekredsen.

3. LED-lysarmatur ifglge krav 1, hvor den krystaloscillerende kreds
omfatter to parallelforbundne keramiske pladekondensatorer og en krystal-
oscillator forbundet med disse to kondensatorer.

4. LED-lysarmatur ifglge krav 1, hvor spaendingsjusteringskredsen
omfatter en induktor, en keramisk pladekondensator, en kulflmmodstand, en
transistor, en diode og en elektrolytisk kondensator, som er elektrisk forbund-
ne.

5. LED-lysarmatur ifglge krav 1, hvor hovedstyrechippen ogsa an-
vendes til at fa impulsbreddemodulationsenden til at udlaese impulser med
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arbejdsforhold 0 og impulser med et arbejdsforhold, der oplyser LED-
lyskeeder, med et interval, som er mindre end den visuelle persistenstid af
LED-lys i de menneskelige gjne.

6. LED-lysarmatur ifglge krav 1, hvor hovedkontrolleren er tilveje-
bragt med en samplingskreds, hvor samplingskredsen er forbundet til ud-
gangsenden af styrekredsen af LED-lyskeederne, og hvor hovedstyrechippen
sampler udgangsspaendingen af samplingskredsen via I/0O-indgangen i real-
tid, og hvor hovedstyrechippen justerer arbejdsforholdet af PWM, nar den
samplede spaending er mindre end en indstillet udgangsveerdi, for at gge ud-
gangsspaendingen af styrekredsen af LED-lyskeederne.

7. LED-lysarmatur ifelge krav 1, hvor nggleafbryderen har en struktur
af punktkontakttypen, og et ledende silikonegummilag er tilvejebragt pa dens
indvendige endeoverflade, og hvor nggleafbryderen anvendes til at styre ho-
vedstyrechippen til at sla spzendingsjusteringskredsen til og fra.

8. LED-lysarmatur ifglge krav 1, hvor hovedkontrolleren ogsa er tilve-
jebragt med en tradles modtagekreds, som er forbundet til hovedstyrechip-
pen, og som anvendes til at modtage tradlgse signaler fra en tradlgs sender,
hvilke signaler sa vil blive sendt til hovedstyrechippen.

9. LED-lysarmatur ifglge krav 2, hvor blinkstyrekredsen omfatter en
modstand og en transistor, hvor modstanden er forbundet til basis af transi-
storen og danner en basisdrivkreds, og hvor modstanden er forbundet til en
I/0-udgang af hovedstyrechippen, og kollektoren af transistoren er forbundet
til LED-lyskeeder.

10. LED-lysarmatur ifglge krav 7, hvor nggleafbryderen ogsa anven-
des til at sende indgangssignal til hovedstyrechippen for at veelge blinktil-

stand, nar spaendingsjusteringskredsen er slet til.

Awapatent A/S
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