JP 2009-104023 A 2009.5.14

(19) BFEHFEF(P) A M HTFLAERA (1) S8 A MES
$3882009-104023
(P2009-1040234)
(43) AME FR214E5A 14H (2009.5.14)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
G02B 5/% (2006.01) GO2B 5/30 2HO48
G02B 5/28 (2006.01) GO2B 5/28 2HO49
GO03B 21/14 (2006.01) GO3B 21/14 7z 2HO91
GO2F 1/1335 (2006.01) GO2F 1/133%5 510 2H191
2K103
EEHER RBER BREOC#H 4 OL (225 7)
@) HEES 5 EE2007-277254 (P2007-277254) | (71) HEEA 000003104
(22) HEER SER19EE10F 258 (2007, 10.25) IV haanptent
REHBHETEHF421 -8
(74) fRE A 100095728
#EL kW KEE
(74) {RIE A 100107261
#EL FHE &
(74) fLIB A 100127661
#E+T EIR —E
(72 ®REAE HE KE
REAETMATF421 -8 TSV}
32 ABEAETRN
F2#—L (3%) 2H048 GA04 GAll GA24 GA3S
2H049 BAOS BA43 BBG1 BCOY
BARIIHRS
(64 [REAOEM] BETFHLNF ORERE
(GHOoOO 1
0000000000000 oD0o000000ooooo R 1o <
000000000000 D000D000000D0000 T
00000000000 D000D00000 . .
00000000000 DDDO0O0000000oooo o -1
0000000D00000D000D000000D0000
0000000000000000000000000
000000000000 D0000000ODDoon
000000000000 D00O00000ODDoOn
000000000000 D000O000000D0000
000000000000 DO00D00D00O0ODDOoOn
000000000000 DO000O0O0O00ODDoOn Lﬁ
000000000000 D000000000D0000 x )
0000000000000000000000000 A I

Loub,O;o0oooooooooooooooooo
gboobboobogoboooboobog
goooooa

1a s*p 1(5




Iy s v e s e e e A e [ Iy

O o0Oooo

e ) A A A |

Oooooooooooo0 oo oooooDoDoooo0oDoDoooogooao

OOo0o0oooo4ddooooUogUooDooUggoooogdg
Oooooo4o0oooooooooDoooooooogdg
OOo0o0oooo4ddooooUog4UgooDoogUggoooogdg

Ooooooogogogoao

OO0 oDoooooooooogoogogooao
OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooogQgoo

oo oooggogo

OOo0oooodogoao

oo oooogoQgoo

Ooooooogooao

oo oooggogo

Oo0oooodgogoao

Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg
O Oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Ooooooogooao

Oooooodgogooao

Ooooooogooao

Oooooodgogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogooao

O

Oooo0ooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

(2)

Oooo0ooogogooao

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

Oooooodgogooao

Oooo0ooodgogooao

Oo0oooogogooao

OoOoo0oooOgoogooOoao

°c O O O
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oooooogogooao

Ooo0ooogooogoo

Oooooogogooao

JP 2009-104023 A 2009.5.14

goboboooobbogod

gooooobooooao

oooooano
oooooao

oooooao
oooooao

0,000,0,00000

OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
]

OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogooao
Oo0oooodgogoao
Ooooooogooao
Oo0oooodogooao
Ooooooodgooao
Oooooodgogooao
Ooooooogogooao
Oooooodgogooao
O 0Ooo0ooao O 0o oo

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogoQgdg

OO0 oDooooooooooogogooao

O

O 0oo0oo0goao
e ) e A A

OoooooooDooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooDoDoDoooogooooao
OO0 o0oDooggUoooDooUgUoooDooog4ogooooaog
OoooooooooooooDoDoDooooooooao
OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

OoOoooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoOooooooOoooboo oo ooooogogood

OoooooooooooooDooooooooogdg

OOo0ooogo-gogao
OoOoo0ooog

OO0 ooDoog4Qgoooao

O 0Oooo

OOo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
O OooOoooodg
OOoooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O Ooooood

[ |

OoooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OoOooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0ooodgdg
OooooogoQgg
OoOoo0ooodgdg
OooooogooQgdg
OoOoo0ooodoadg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OooooooQgg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
O0o0oooogoogdg
OoooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgg
OOooooogogg
OooooooQgdg
OOoo0oooogoogdg
Oooo0oooQgdg

g
a

(3) JP 2009-104023 A 2009.5.14

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao

gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo

<<Hiobo,dghoooooaoadoooobooooodoooobooooddd
gooobooobooboobobooooooooobbbooooooooobbbooooo
g 000000000000 0000000000000000O0O0O0O=O
gbobooooobbooooobooooobobooooobboooobboooooan

O

goooooOboboooooooobobboooooan

goooooobooooooooooboboooooobooobboboooo
oad

oooobooobooboooooooooobobbooooooboobobboboooo
ooooooboooooooooobobboooooobooobobbooooo
goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo

10

20

30

40



O Oooo

OoOooooo4oooooo0o oo oooo oD oDoDoDoooDooDooogoooao

OoooooQgooao

e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O

OoooooooooooQgdg
OO0 oooogog4Qgooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
Oooooooooood
OoDoooogoggooood
Oooooooooood
OoDoooogoQgooood
Oooooooooood

c O oo o0oOooodg

OO0 oDoDoogogooooogogg
OooooooooooogoQgg
OO0 ooDoogoguooooogoggg

O 0Ooooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

R [ R |

Oooooooooood
Oooooogogogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
Oooooooooood

OoOoo0oooogd

4)

goad

A R

Ooooooooooogoggdg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooocoooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0DoDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0DoDoooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
Oo0ooDoooooooogoggdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
Oo0ooooooooogdg

Ooo0oooooOooOooao

O
O
O
O
O
OJ
O

o0 oOooooggog
Ooooooogoooodg
OO0 oDooogog4gooood
Oooooooooood
OO0 oooogo4gooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
OoooooOoooood
OoDoooogogooood
OoooooOoooood
OoDoooogoggogooood
Oooooooooood
OoooooQgooood

O

JP 2009-104023

goooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

2009.5.14

gooano

Ooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



T O o0ooOo40o0ooDooo o ooooogogog

OoOooooooooooo0 oo oDoooooDooogogogoao

O

)

JP 2009-104023 A 2009.5.14

goooobooooobooooobooooobooooboboooobobooooboboooao
oooobOobOoOoo0oDoooooooOobobbooooooocobobbbobooooooooobooao
ooooboboooooooooOobobbooooooooobboboooooooobooao
goooboooooboboooooboooobooooboboooobobooobbooo
uogoboboooooooooobobooooobooobobooooboooobbooodo
ooobObOO0OO0DO0ooooocobOboboboooooooao

goooano
uogobobooooobooocooboboooooboooobobooooobooooboboooao
oooobOobOoOoO0oDoooooO0ObOOO0OO0DO0DO0oo0ooocobobbbOoboOoooooooboao
goooboooooboooooboboooobooobbooooboboooobbooo 10
goooobooooobooooobooooobooooboboooobobooooboboooao
uogobobooooobod

ooooaon
goooboooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
gogobobooooooooooboooooboooobobooooobooooboboooado
oooobObOO0OO0oDo0oooooooOobObbOooooooocobobbbobooooooooobooao
goooooooobobooogooboooobobooobobooooboboooobobooo
gogoooboooooooooooboooooobooooobobooooobooooboboooao
oooDOOobO0ano
ooooboboooooooooOobobbooooooooobboboooooooobooao 20
gogooboooooobooooooboooooboooobobooooboboooobbooao
ooooaon
goooboooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
uogobobooooobooocooboboooooboooobobooooobooooboboooao
oooobOobOO0OO0oDoooooooobobbooooooocoobbbobooooooooobooao
gooobooooooboooobao

goooan
oguobbooooobobooouoobobooouooboouobuoboouoboobboouoobbaos,b
oooboboooooo,00oooooboobbboboooooooobbbooooooan 30
ooobObo0oooooo,000oooobbboo,0gdoboo0obbobooooonoan
gogobooboooooooooobobooooobooobobooooobooooobbooodo
oooobObOO0OO0oDo0oooooooOobObbOooooooocobobbbobooooooooobooao
gogoooooooooogooboooobooobbooooboboooobDbooo
gogoboboooobboooobn

ooooaon
ooobObO0o0oooooboo,0gh00u,000,0;00000000000000¢0
ooobobooooooooobobooooooooobboooooooob., Ooo0an,
stogobbooooodogoooobbooooooooooboboooododooooobdn
ooooboboooooooooobobbooooooocobobbboboooooooobooao 40
goooboooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
gogoboooooboodoooboooobbooooboboooooboon

ooooaon

ocooobobo, 0000000000000 000000000000O0O0O0ODODODOGO
gogoobooboooooooooooboooooobooooboobooooobooooboboooao
00,00 0000c0oo0o0ooooobooocboooooooobooooooooooan
oooobODbOO0O0oo0o0od
gooobooooobooooooboooooboooobobooooobobooooboboooao
uogobbooooobboooobobooooboouobobood

ooooaon 50



OoooooQgoooaoo

OO0 oDoooooooogogdg
OoooooooooogogQgg
OO0 oDoooooooogogdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0DoDooooooooggg

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

°c O OO
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

(6

O
O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

JP 2009-104023

gooooad

oad

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O

O

O

A

2009.5.14

10



ogogoano

2009-104023 A 2009.5.14

(@) JP

J&No M nd d (nm)
1 SiO2 0.83 108.2
2 FURT VI R—] 0.63 68.8
3 MgF2 0.79 108.6
4 FUHT VI —] 0.63 68.7
5 MgF2 0.86 117.4
6 FURT I F—]h 0.69 74.8
7 MgF2 0.89 121.5
8 FURT VI R—] 0.70 75.8
9 MgF2 0.89 122.5
10 FUHR T IR —h 0.73 80.0
11 MgF2 0.96 131.5
12 GUH T VI FR—h 0.77 84.3
13 MgF2 1.00 137.7
14 FH T VIR —] 0.77 83.7
15 MgF2 0.98 134.3
16 GRS T VI R—h 0.87 94.9
17 MgF2 1.17 159.9
18 FGUH T LI F—h 0.90 97.7
19 MgF2 1.11 152.2
20 TR T VI F—h 0.87 94.8
21 MgF2 1.16 159.7
22 GRS T LI R—h 1.01 110.2
23 MgF2 1.20 163.9
24 GRS T VI FR—h 0.93 101.4
25 MgF2 1.36 186.6
26 FUB T VIR —h 1.02 111.2
27 MgF2 1.25 170.8
28 FURT VIR 1.04 113.3
29 MgF2 1.47 202.2
30 FUH T VIR —h 1.09 118.4
31 MgF2 1.50 205.5
32 FURST VIR —h 1.20 130.5
33 MgF2 1.38 189.5
34 TR T LI R—h 1.18 128.7
35 MgF2 1.56 214.5
36 GRS T VI R—h 1.31 143.1
37 SiO2 1.53 199.6
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J&No M nd d (nm)
1 Tag0s5 0.12 11.8
2 SiO2 0.22 33.4
3 Ta205 1.16 116.6
4 SiO2 1.11 164.4
5 Ta205 1.10 101.0
6 SiO2 1.02 151.9
7 Ta205 1.04 104.2
8 Si02 1.04 153.9
9 TiOx 9.36 646.7
10 Si02 1.00 148.4
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(14) JP 2009-104023 A 2009.5.14
oooao
J&No M nd d (nm)
1 Ta205 2.44 132.1
2 Si02 1.27 103.8
3 Ta205 0.72 39.2
4 SiO2 1.00 81.6
5 Ta205 1.00 54.1
6 Si02 1.00 81.6
7 Ta205 1.00 54.1 10
8 SiO2 1.00 81.6
9 Ta205 1.00 54.1
10 Si02 1.00 81.6
11 Ta205 1.00 54.1
12 SiO2 1.00 81.6
13 Tas05 1.00 54.1
14 Si02 1.00 81.6
15 Ta205 1.00 54.1
16 Si0O2 1.00 81.6 20
17 Ta205 1.00 54.1
18 Si02 1.00 81.6
19 Ta205 1.00 54.1
20 SiO2 1.00 81.6
21 Ta205 0.89 48.3
22 Si02 0.92 74.9
23 Ta205 0.72 39.2
24 Si02 1.00 81.6
0oooooao 30
oooao
J&No R nd d (nm)
1 Ta205 1.99 108.0
2 SiO2 2.39 199.2
3 TagOs5 1.75 95.2
4 SiO2 1.39 116.0
5 TiOx 10.00 667.7
6 SiO2 1.00 83.2
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(16)

0000
JENo M nd d (nm)

1 TiO2g 0.63 34.7
2 SiO2 0.96 88.8
3 TiO2 0.85 46.8
4 Si02 1.00 92.4
5 TiO2 1.00 55.1
6 SiO2 1.00 92.4
7 TiO2 1.00 55.1
8 SiO2 1.00 92.4
9 TiO2 1.00 55.1
10 SiO2 1.00 92.4
11 TiO2 1.00 55.1
12 SiO2 1.00 92.4
13 TiO2 1.00 55.1
14 SiO2 1.00 92.4
15 TiOg 1.00 55.1
16 SiO2 1.00 92.4
17 TiOg 1.00 55.1
18 SiO9 1.00 92.4
19 TiO2 1.00 55.1
20 SiOg 1.00 92.4
21 TiOg 1.00 55.1
22 SiO2 0.65 60.4
23 TiO2g 0.83 45.8
24 SiO9 1.00 92.4

000000

0000

J&No MRt nd d (nm)

1 Ta20s5 1.99 125.2
2 SiO2 2.39 228.0
3 Ta20s5 1.75 110.3
4 SiO2 1.39 132.7
5 TiOx 9.42 730.0
6 SiO2 1.00 95.2
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(18)

oooao
J&No M nd d (nm)
1 TiO2g 0.56 38.2
2 Si02 1.09 122.7
3 TiOg2 0.77 52.8
4 SiO2 1.00 112.9
5 TiO2 1.00 68.7
6 SiO2 1.00 112.9
7 TiO2 1.00 68.7
8 SiO2 1.00 112.9
9 TiO2 1.00 68.7
10 Si0O2 1.00 112.9
11 TiO2 1.00 68.7
12 Si02 1.00 112.9
13 TiO2 1.00 68.7
14 SiO2 1.00 112.9
15 TiO2 1.00 68.7
16 SiO2 1.00 112.9
17 TiO2 1.00 68.7
18 Si09 1.00 112.9
19 TiO2 1.00 68.7
20 SiO2 1.00 112.9
21 TiO2 1.00 68.7
22 SiO2 0.57 63.8
23 TiOg 0.93 63.8
24 Si02 1.00 112.9
gooooaod
ooaoao
J&No gk nd d (nm)
1 Ta205 2.12 163.3
2 SiO2 2.15 246.6
3 Ta205 1.35 104.3
4 Si02 1.61 185.0
5 TiOx 6.41 502.5
6 SiO2 1.00 114.9

JP 2009-104023 A 2009.5.14
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