~ REPUBLIQUE FRANGAISE
 INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@

N° de publication :

" {a n‘utitiser que pour les

. N° d’enregistrement national :

DEMANDE DE BREVET DIRVENTIORN

2 536 901
commandes de reproduction}

. 82 19926

Int CI° : HO1 G 1/08.

A1l

" 32 Date de dépdt : 26 novembre 1982,

» Priorité

Date- de' la mise a disposition du public’ de la
demande : BOPI « Brevets » n° 22 du 1° juin 1984.

‘Références. & d'autres documents nationaux appa-
rentés : S :

(7)) Demandeurls) : Société dite : LCC-CLCE COMPA-
| GNIE - EUROPEENNE DE COMPOSANTS ELECTRONI-
© QUES, — FR. ' '

rl

@ 'lnventgu}(s) ¢ Patrick Hardy, Michel Cantagrel et Serge
Guichard. -

@ Titulaire(s) : _

Mandétéiré(s) : Philippe Guilguet.

Condengateur multi-couches de puissanqe;

La présente invention a pour objet un condensateur multi-

couches de puissance. Il présente des-électrodes internes 12,

13 s'étendant sur une partie -au moins de chaque couche et
connecté électriquement et thermiquement alternativement 3
Yune ou l'autre de deux terminaisons 14, 14’ s'étendant sur un
bord. de jonction du condensateur et en 18 sur une partie au

" moins d'un bord latéral adjacent audit bord de jonction. Sur -

" chacune des terminaisons' 14, 14‘ vient se souder une

F

<
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connexion €lectrique 16, 16’ propre & assuret également un
drainage thermique. Une telle structure permet un drainage
amélioré des calories dissipées dans le condensateur lors d'un

fonctionnement sous forte puissance réactive ou en haute

fréquence.
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CONDENSATEUR MULTI-COUCHES DE PUISSANCE

La présente invention a pour objet un condensateur multi-
couches de puissance, susceptible de fonctionner sous forte puis-
sance réactive ou en haute fréquence. o

~ On connait de)a des condensa‘teurs multl—couches de puxssance'
presentant des électrodes internes’ s'étendant sur une partie au
moins de chaque couche et connectées électriquement et thermi-
quement alternativement a l'une ou l'autre de deux terminaisons
s'étenda_nt sur un bord de jonction du condensateur et sur chacune

desquelles vient se souder une connexion électrigue. Ces électrodes

_internes laissent subsister sur les bords adjacents aux bords de

~ jonction du condensateur une lisiére isolante favorable a la tenue en

tension du condensateur. ,

La présente invention a pour objet un condensateur présentant
une structure Aop'timi,srant'le drrra}ihage thermi‘cjue au niveau des
connexions électriques, et autori’sant'de ce. fait un fonctionnement
du condensateur & des puissances réactives bien plus élevées qu'au—
paravant, toutes choses égales par allleurs.

Le condensateur selon l'invention-est caractérisé en-ce que
chaque connexion, la terminaison et les électrodes internes corres-
pondantes sont en contact ‘électrique et thermique sur Je bord de
jonction du condensateur et sur une partie ‘d'au - moins un- bord
ad]acent audit bord de jonction. o ' '

Cette structure presente plusieurs avant-ages. D'une part, la

surface de contact thermique entre les électrodes internes, les

‘terminaisons et les connexions est importante ce qui est favorable .

‘au drainage des calories dissipées dans le condensateur pendant son-

fonctionnement. D'autre part, & puissance réactive égale, la puis-
sance dissipée dans le condensateur est diminuée du fait que, les
électrodes internes ayant une surface plus importante que dans l'art

antérieur et étant en contact électrique avec les connexions sur un
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contour plus important que dans Fart antérieur, la résistance série

“du condensateur, facteur important de dissipation et facteur prati- :

quement unique de dlssxpanon aux fréquences élevées, est de ce faxt
dxmmuee.

- En outre, le fait que J.es electrodes internes s'étendent jusqu'a
au moins un des bords adjacents des bords de jonction pour réaliser
une connexion thermique et électrique. avec une partie Correspon—
dante de la terminaison ne perturbe'pas la tenue en tension du
condensateur.

Les bords des connexions qui se trouvent en regard sur les
bords latéraux peuvent &tre arrondis.

Les bords des connexions qui se trouvent en regard sur les
bords-latéraux peuvent &tre disposés dans des encoches anti-corona.

Les électrodes internes peuvent &tre en forme d'un T dont la
barre est, sur ses parties supérieures et latérales, en contact
électrique et thér-mique avec la terminaisbn correspondante.

Les connexions péuvent comportér, selon une premiére va-
riante, chacune une région' plane de telle sorte qu'elles peuvent étre
montées directement sur un pont thermique du circuit utilisateur.

Les connexions comportent, selon une deuxiéme'variahte, des
portions recourbées permettant leur connexion sur le circuit utili-
sateur.

" L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description
qui va suivre donnee a titre d‘exemple non limitatif, en se reportant
aux dessins ci-annexés ol :

- la figure 1 est une vue de dessus avec arrachement partiel

* laissant voir I'électrode interne supeneure d'un condensateur de l'art

antérieur;
- la figure 2a représente une vue de dessus avec arrachement

artiel laissant voir I'électrode interne supérieure d'un condensateur
p .

selon un mode de réalisation de I'invention;

- la figure 2b représente en perspective une connexion corres-
pondante au mode de réalisation de la figure 2a;
- la figure 3 représente en coupe ver‘ucale un condensateur

selon Ie mode de reahsahon de la figure 2a'
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- les figures ba et 4b représentent en vue latérale deux

variantes d'un condensateur suivant le mode de réalisation de la

figure 2a; , , )

-la figure '5a7 repfésente en vue de dessus une variante d'un
condensateur suivant l'mvennon, R . ‘

- la figure 5b represente en perspective une connexion:d'un
condensateur suivant le mode de reahsanon represente a la ﬁgure
Ja; - , ,

- la figure 6 représente en vue de dessus une autre variante
d'un condensateur suivant l'invention. N '

Selon la’ figure I, un condensateur multi-couches du type

’ ceraquue de I'art antérieur comprend un empllement d'electrodes

internes de forme generalement rectangulalre. Les électrodes inter-
nes 2 et 3 sont connectées eiectnquement alterna,nvement a. l'une
ou l'autre dé deux terminaisons 4 et 4' sur lesquelles vient se souder
une connexion électrique non représentée. Les électrodes internes 2

et 3 ne s'étendent pas‘sur toute la largeur de la surface céramique 1,

- mais laissent subsi'ster‘.'latéralém'ent deux_ bandes- ‘5 permettant
* d'assurer l’iéqlaﬁon des électrodes internes _Jés unes par rapport aux
autres. La surface'eﬁicéce' des éléctrodes internes est de forme
,generale rectangulaxre et est matenahsee par les surfaces com-

- munes de celle-ci en superposmon.

Selon les figures 2a et 2b, un condensateur multx—couches de
puissance suivant l'invention comporte des électrodes internes 12 et
13 qui, au voisinage des terminaisons 14 et 14", s'étendent sur toute
la largeur de la suriace'd'iisponible de maniére a &tre-connectées
éleétriquemeﬁt et thermiquement sur’ de'S portiohs de terminaisons

18 et 18' respectivement. qui sont le: prolongemént des terminaisons

‘14 sur les bords adjacents aux bérds de jonction du condensateur ol

étaient disposées les' terminaisons dans I'art antérieur. Les élec-

trodes internes ont ainsi une forme de T dont la barre est en.contact

“électrique et thermique avec la terminaison correspondante sur sa

partie supérieure et sur ses bords latéraux. Comme dans lart

-antérieur, la surface utile des électrodes internes est délimitée par

2536901
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un contour réctangulaire représentant la surface commune des
électrodes internes en superpésitién, Cette configuration préseﬁte
divers avantages qui vont tous dans le sens d'une augmentation de la
pujssance réactive acceptée par le"condensateur, D'une part, l'aug-
mentanon de la surface des electrodes internes procure une dimi-
nution de la résistance sene du condensateur, Clest-a-dire que .lar
dissipation thermique du condensateur sera plus faible a puissance
réactive égale. D'autre par"t, la surface de contact élecirique entre
les électrodes internes et les connexmns 16 et 16" par .l'm‘termedlalre'
des terminaisons 14 et 14° est accrue, ce qui abaxsse la reslstance
eiectrxque de contact-entre les électrodes et les connexions. Enfin,

et cest I'élément prépondérant, la surface de ‘contact. thermique

_entre les électrodes internes et les connexions est également accrue

dans les m&mes proportions, ce qui améliore grandement I'évacua-

tion des calories dissipées dans le condensateur, Clest-a-dire, qu'a

- puissance réactive ¢gale et puissance dissipée dans le condensateur

égale, la température atteinte en tous points du condensateur sera

~ abaissée, ou bien que pour une température maximale admise donnée
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30

a lintérieur du condensateur, la puissance réactive pourra é&tre
augmentée. En pratique, ces améliorations permettent d'augmenter
la puissance réactivé admissible du condensateur dans un rapport par<
exemple de 2 3 4. ' ' ‘

_ Selon la figure 2b, une terminaison 16 prés.ente; uh_e pértie
arriére plate 21 s'élargissant en 22 de maniére 4 se raccorder a deux
parties latérales 17 portant chacune une laﬂguette 23 venant se
souder sur'la portion latérale ‘correspondénté 18 de la termi;iaison
14. La portion plane.2l se prolonge égalément jusqu'a une languette
centrale 24 venarﬁ se souder sur la partie _principale de la termi-

naison 14. Les languettes 23 et 24 sont separees par une echancrure

25 qui est obtenue lorsque les languettes sont rabattues a partir

d'une plaque plane de dimension désirée par estampage. Dans cette

" configuration, les portions ;aterales 17 contribuent 2 la collecte des

calories sur les ¢dtés du condensateur de méme que la partie

centrale comprise entre elles draine les calories récoltées par ia
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languette 24, la portion arriére 21 et toute la zone comprise entre
celle-ci et la languette 24 servant de radiateur therfnique, un
contact électrique étant par ailleurs établi sur la connexion 16.

La figure 3 représenﬂfe en coupe un EQndenseteur suivent. les
figures 2a et 2b. Sur les terminaisons 14 et 14' et leurs portions
latérales 18 sont soudées les languettes 24 et 24' ainsi que les
languettes 23 et 23' par .l'mtermedxaxre d'une couche de soudure 19,
19'. Les terminaisons sont de preference en argent pur et sont'
réalisées de preference a partir d'une pite a sengraphler qui sera
ensuite frittée. Une pate en argent pur donne apres cuisson une
termma1son présentant une tr&s bonne liaison therquue.

Selon la figure 4a, en vue latérale, les portions latérales 23 et

23’ et connexions 16 et 1&' presentent a leurs extre_mnes une partie

arrondie 28. On a déja repréenté a la figure 2a lextrémité des

parties latérales 17 présentant en vue de dessus un arrondi 20. Ainsi, -

les bords des connexions qui- se trouvent en regard sur les bords

latéraux du condensateur presen_tentd-ls un contour arrondi évitant
les amorgages par contournement entre les connexions 16 et 16'
lorsqu'une tension élevée est appliquée au condensateur.

Selon la figure 4b, l'espace compris entre les bo_rd's' des
connexions regoit un isolantBO les connexions se trouvant de ce fait
dans des encoches anti-corona 31.

Selon les figures 5a et 5b, les connexions 26 et 26 soudees sur

" les terminaisons respectivement 14 et 14" comportent des parnes

latérales 27 et 27' et une partie centrale 29 de largeur peu elevee de
telle maniere que le condensateur puisse &tre monté dxrectement sur
un pont thermique du cxrcuxt utlhsateur qui viendra enserrer. les
parties centrales 29 et drainer directement les calories recue_llhes
au niveau des terminaisons. Dans cette conﬁrguration,v les connexions
ne servent plus de radiateur‘ d'évacuation rdes calories. Les calories
sont évacuées par une connexion thermique constituée par,:l,e pont
thermique du c1rcu1t utlhsateur. ' )

La figure 6 represente une variante de l’mvennon ou les

termmalsons 44 et 44" ne presentent de prolongements Jateraux 48 -
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et 48' que d'un seul cdté. Les prolongements 48 et 48’ sont situés sur
des bords latéraux opposés du condensateur, Les métallisations
respectivement 42 et 43 revétent alors dans Pexemple représenté la
forme d'un L, la surface utile des _élecirodes internes étant égale-

ment dans ce cas de forme rectangulaire délimitée par les zones

- superposées des - électrodes internes. Les connexions 36 et 36'

présentent d'un cdté un élargissement 32 et 32' respectivement et
des portions latérales 37 et 37° venant se souder sur les terminaisons
48 et 48' respectivement, les connexions 36 et 36' étant également
soudées bien entendu sur les portions centrales des terminaisons 44
et 44", ' '

Selon la figure .7, les connexions 46 et 46" présentent une
langueite centrale 54 et 54 et des languettes latérales 47 et 47"
respectivement, séparées entre elles par des échahcrures 55 et 55
respectivement. Ces échancrures. proviennent de la mise en forme

‘de la connexion par estampage a partir d'une feuille plane. Les

extrémités de la partie cenirale 50 et 50' respectivement des
connexions 46 et 46' présentent & leurs extrémités des pattes
réspectivement 49 et 49 obtenues lors de l'e'stampage par replie-
ment de la partie 50' en formant. des érrondis 48 et 48' respecti-
vement. Cette configuration permet une,li'aispn électrique et ther-
mique du condensateur en quatre points sur le circuit utilisateur. On
remarquera que les pattes 47, 47' et 5%, 54 ont été représentées
dirigées vers le haut, cette configuration étant plus pratique dans le
cas é’espéce. ' ' '

L'invention ne se.limite pas au mode de réalisation décrit et
représenté. Ainsi, la résistance série des électrodes internes peut-

&tre améliorée en mettant en oeuvre le dédoublement des électrodes

internes décrit dans la demande de brevet frangais N° 82 09 451
déposée le 28 mai 1982 par la Demanderesse et intitulée "CONDEN-
SATEUR CERAMIQUE MULTI-COUCHES ET SON PROCEDE DE
FABRICATION". o ' o
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‘REVENDICATIONS

" 1. Condensateur multi-couches de puissance présentant des

~ électrodes internes s'étendant sur une partie au moins de chaque

couche et connectées électriquement et thérmi‘quement'al’temati-
vement a l'une ou l'autre de deux terminaisons s'etendan't sur un bord
de ]oncnon du_condensateur- et sur chacune desquelles vient se

souder une connéxion electmque, -caractérisé en ce que chaque

~ connexion-(16, 16'), la termiqaisbn (14, 14') et les électrodes int.érrnes

(12, 13) correspondantes sont en contact éléctrique ét thermique sur

le. bord de jonction du condensateur et sur une partie d'au moins un -

bord latéral adjacent audlt bord de )oncnon.

2. Condensateur- selon la revendlcanon 1, ‘caractérisé en ce
que les bords (28) des connexmns (16, - 6') qm se trouvent en regard
sur les bords latéraux sont arrondls.

3. Condensateur selon I'une des revendlcanons 1 ou 2, carac-

térisé en ce que.les bords des connexlons qui se trouvent en regard

- sur les bords latéraux.sont disposés dans des encoches anti-corona.

4. Condensateur selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les électrodes internes (12, 13) sont en forme
de T dont la barre est, sur ses- partles supeneures et laterales, en-
contact électrique et therquue avec la termmaxson correspondante
(14, 1%, 18, 18", , R ' o

5. Condensateur selon I'une des revendlcatxons precedentes,

caractérisé en ce que les connexions (16, 16" comportent chacune

“une région plane (29, 29') de telle sorte qu'elles Vpeuvrent étre

" montées directement sur un pont thermique du circuit utilisateur.

6. Condensateur selon J'une des revendxcanons 1 a 3, carac-

“térisé en ce que les connexxons (L6, 46') comportent des portions

recourbées (#9 49") permettant Jeur ‘connexion sur le circuit utili-
sateur. ' ‘

7. Condensateur selbn la revendication 6, caractérisé en ce

‘que les portions’ recourb’é‘é:s (497; 49"} sont au nombre de 4.
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