CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY

A OBIEVY

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)
(23) Vystavni priorita
(22) Prihlaseno 25 05 78

(21) v 3397-78

(40) Zvefejnéno 31 03 80
(45) Vydéno 01 02 83

201 705

(11) (B1)

(51) Int.CI> B 01 J 20/22
B 01 J 20/30

(75)

Autor vynélezu REZLE Jan ing. , KOLIN

KREJGIRIK Libor ing. CSe., KUTNA HORA
CEJGL Ji¥{ , PARDUBICE

5EBOVA Jana , prom.chem., UASLAV
DVORAK Pavel , PARDUBICE
BOR Jan , prom.chem. , PRAHA

(54)

Zpisob vyroby biosorbentu

Zptsob vyroby biosorbentu, ktery ob-
sehuje biomasu vySfich rostlin nebo ras.
Vyndlez nédle#i do oboru organické chemie.
Redi problém efektivani vyroby ionexl pro
ionexové kolony. Dezintegrovand biomasa
vy8sich rostlin nebo Fas se aktivuje v
kyeeiém proatiedi, kde se #Ztdpi pepti-
dickd vazba bilkovin na Utvary s kratsim
Fetézcem. Aktivovend biomasa se smis{ s
modovinou a/nebo s formaldehydem & vy-
tvrzuje se p¥L teplotd nad 100° C. Zpev-
nény biosorbent se rozdrti na zrna & je
pou¥itelny v ionexovych kolondch, zvlds-
t8 pro zachycovdni iontd kovl z vodnych
roztokl, nap¥. iontd uranu.
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Predmétem vynileszu je zplsob vyroby biosorbentu, obsahujiciho biomasu -telomovych

rostlin nebo Fas, zvl4Etd pro zachycovénf iontd kovli z vodnych roztokl, upraveného drce-
nim a sftovénim na zrna nebo lisovénim na desky. -

Je znémy zplsod viroby biosorbentu, p¥i némZ se dezintegrovand biomese PFas nebo te-
lomovich rostlin smisf s kopolymerem t¥{sloZkové monomern{ smési, obsabmjfc{ akrylonitril
nebo metakrylonitril, akrylan alkalicky nebo metgkrylan alkalicky a kyselinu akrylovou
nebo metakrylovou. Smés se v p¥itomnosti formaldehydu, v kyselém prost¥edf zesfituje.

Takto pfipraveny blosorbent md malou mechenickou pewvnost a nevyluduje ucpdvéni po-
réznich vlo%ek v ionexovych kolondch. Je chemicky mdlo stabilni. Vaz"ba biomasy s kopoly-
merem neni dokonald. Biosorbent je proto nutné p¥ed kaZdym poufitim k sorpei v dynamic-
k¥ch podminkdch dlouhodobd vymyvat. Viroba je slofitd a v disledku polymerace nérodné nas
piesnost technologického postupu. Vychozi létky jsou pro svou pracnost cenové neprizni-
vé. Usinek biosorbentu je p¥itom relativmd maly. Tak napi. pFi pokusné gorpei iontl ura-
nu ze standardnfho roztoku dusiéné,nu uranylﬁ, o koncentraci 200 mg uranu na litr a n¥s

PH 4, vykazoval znémy biosorbent ddinnest 140 mg urarnu na grem sudiny biosorbentu.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob vyroby blosorbentu, jehoi podstata spodivd v tom,
Ze uvedend biopolymerni struktura biomasy telomovych rostlin nebo Fas se Htdpenim aktivu-
je v kyselém prostiedi, napi. v péti af t¥icetisedmiprocentni kyselins ohloroqufkové ne-
bo v pdti aZ StyFicetiproocentni fosfére&né kyselind, aktivovand biomasa se smisi s mo3o-
vinou a/ nebo 8 thiomodovinou v hmotnostnim poméru 1 : 0,1 a% 0,2 nebo se smis{ s formal-
dehydem v hmotnoatq.:'.m pomdru 1 : 0,2, pfipadné i s moSovinou anebo thiomodovinou v hmot-
nogtnim pomdru 1 :/0,1 aZ 0,2 a poté se predkondenzadni smds vytvrzuje p¥i teplotd 100
a% 150 ° ¢, '

Porozita sorbentu se zvy3i a piistup iontd k sorbujfcim skupindm zlepsi, kdy% se
biomasa neutralizuje a¥ d#acetiproeentn:’.m roztokem hydroxidu sodného na pH 3 a¥ 6,

Biomasa lépe zreaguje se skeletem, kdyZ se pFedkondenzadni smds pFed vytvrzenim ohi{i-
v4 po dobu af dvou hodin na 80 a% 100 © c.

Vihody zpisobu vyroby sorbentu podle vyndlezu se projevuji p¥edeviim v mechanické
pewnosti vysledného produktu a v ndkladovosti, Aktivaci dezintegrované biomasy ¥as nebo
telomovjch rostlin se rozrusdi jejf{ wmitin{ struktura, zejména bilkoviny, JakoZto majo~
ritnf slofka sorpce, u kterych se 5t8pi peptidickd vazba a vznikaji dtvary s kratiim
fetdzcem. Zvdtiuje se tim polet volnFch aktivnich mist pro dokonalejsi reaskei s karbami-
dovou prysky#ici nebo s formaldehydem. Ani¥ by se snf{¥ila kapacita sorbentu, zlep3i se
jeho mechanické vlastnosti. Zplsob vyroby podle vyndlezu je vyhodnf i z hlediska nékla-
dovosti vyroby. Dosud uZivané, cenovd nep¥iznivé vichozi ldtky, nap¥. kopolymery akrylo-
nitrilu, akrylamidy apod. jsou nahrazeny béinymi ekonomicky vyhodnymi lédtkami, které
¢ini ze sorbentu atraktivni vyrobek.

Vyroba se zjednoduduje a p¥itom chemickd stdlost vysledného produktu i dSinnost je
vySdf, Vyss{ chemické stdlost umo¥nuje zkrdtit dobu vymyvéni sorbentu pied jeho pouZitim
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k sorpei v dynamickfoh podminkéch nea minimum. PFi pokusné sorpei iontl uranu ze standard-

afho roztoku dusinanu uranylu vykagzoval p¥i stejnjoh podminkédch blosorbent vyrobeny gzpli-
gobem podle vynilezu i¥immost o 60 % vyS¥i nef dosud mdmy biosorbent.

Zpisob viroby blosorbentu podle vyndlezu byl laboratornd ovdifen.

P¥{klad I

20 g biomasy bylo v porcelénové misce zvlhdeno 5 % kyselinou chlorovodikovou a kon=-
taktovéno pi¥i normdlni teplotd po dobu 20 hodin. Potom byl do kyselé smdsi vmisen roztok
2 g thiomodoviny a 2 g moSoviny v 10 ml 10 % kyseliny fosforedné a smds ihned tvrzena po
dobu 16 hodin v elektrické susérmd s odtahem pii 140 ? C. Vyrobenf biosorbent je Iésted-
n$ fosforylovany a dostatednd mechanicky stabilni pro préce v kolonkovém uspo¥dddni, Ten-
to zpisob zpevihovén{ biomasy je ekonomicky velmi vyhodny.

Pé{klad II

20 g biomasy bylo zvlhdeno 8 % kyselinou chlorovodikovou a kontaktovédno v porceléno-
vé misce 20 hodin zﬁ norméin{ teploty. Poté byl vmisen rogztok 1 g thiomo¥oviny a 2 g mo-
Soviny v 10 ml 37 af 40 % formaldehydu. Nédsledovalo tvrzeni reakini emdsi v elektriocké
sus&mm¥ = odtahem pi#i 130 © C po dobu 20 hodin. Biosorbent je dostatednd mechanicky a che-
mioky stabilni pro préce v kolonkovém uspoiddéni,

P¥{kled III _
20 g biomasy byle zvlihdeno 7 % kyselinou chlorovodikovou a kontaktovédno po dobu 24 hod,
p¥i norméln{ teplot¥. Poté byla provddéna neutralizace reakdni sm¥si 20 % roztokem hydro- |
xidu sodného na pH = 3 a po odpaFeni p¥ebyte¥ného objemu vody byl pfimisen roztok 2 g mo=-
Joviny a 1 g thiomoSoviny v 10 ml 37 aZ 40 % formaldehydu. Ndsledovalo vytvrzeni materid-
lu v elektrické suddrmd s odtahem po dobu 12 hodin p¥i 150 ° 0. Zpevn¥ny biologickf sor-
bent je dostatednd mechanicky stabilni pro préoe v kolonkovém usporédéni. Neutralizaci
kysele aktivované biomasy hydroxidem sodnjm byly odstrandny agresivni vipary chlorovodi-
ku 2 virobniho procesu a vyrobeny sorbent byl po vymyt{ chloridu sodného zna¥né porozni.
Velké mno¥stvi pord v blosorbentu pak zvtsuje jeho smé¥eci schopnost a pii kontaktu s
vodnou f£éz{ usnadhuje piistup vody k aktivnim centrim.

P¥iklad IV

20 g biomasy bylo zvlihSeno 8 % kyselinou chlorovodfkovou v porcelénové misce a kontakto-
véno po dobu 24 hodin za normdlni teploty. Potom byla smés neutralizovéna 20 % roztokem
hydroxidu sodného na pH 6. Po odpafeni pFebyteSného objemu vody byl vmisen 4o reakdni

sm¥si roztok 2 g modoviny a 2 g thiomo3oviny v 10 ml 37 a¥ 40 % formaldehydu. Nédsledovalo :
pfedkondenzovéni sm¥si na vodn{ ldzni po dobu 2 hodin.

Nakonec byly vmiseny 2 ml 85 % kyseliny fosforeiné a materidl tvrzen 20 hodin v elektric- -
ké suddrnd s odtahem pii 140 © ¢, Vyrobeny biosorbent je Séstednd fosforylovany, dostated~
né chemicky a mechanicky stabilni pro préce v kolonkovém uspofddadni a soudasnd je dostated-
n$ pordzni, cof umo¥nuje vdt3{ kontakt vodné féze s aktivnimi centry. ‘
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pPEEDMET vYNELEZU

1. Zptisob vjroby biosorbentu, obsahujiciho biomasu telomovych rostlin nebo ¥Fas,
zv143t8 pro zachycovéni iontd kovd z vodnjch roztokd, upravensho drcenim a sitovénim
na zrna nebo lisovénim na desky a jejich vymyvénim viteplé vodd, vyznaleny tim, Ze bio-
polymerni struktura biomasy telomovych rostlin nebo tas se Stdpenim ektivuje v kyselém
prostﬁedi,vnapf. v desetl a¥ tricetisedmiprocentni kyselind chlorovodikové nebo p&ti
a% $tyricetiprocentni kyselind fosforedné, aktivovand biomasa ge smisi s modovinou
a/nebo s thiomodovinou v hmotnostnim_poméru 1: 0,1 az 0,2 nebo se smisi s formalde~
hydem v hmotnostnim'poméru 1 : 0,2, pop¥ipadé i s modovinou anebo thiomo&ovinou v hmot-
nostnim poméru 1 : 0,1 a% 0,2 & potom se predkondenzadéni sm¥s vytvrzuje p¥i teploté

100 a% 150 °c.
2. Zp&eob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e biomasa se po aktivaci neutralizuje az
dvacetiprocentnim roztokem hydroxidu sodného na pH 3 aZ 6.

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznadeny tim, %e pFedkondenzaini smés se pfed vytvr-

zenim oh¥ivé po dobu a¥ dvou hodin na 80 a% 100 °c,
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