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@ Pot d"échappement composite catalytique.

g?j Linvention porte sur une nouvelle conception de pot

échappement antipoliution et de son systéme catalytique,
pour lui permettre d'assurer, 3 un colit moindre, un effet 20
antipoliution plus efficace.

Le pot comporte une carcasse 1 en élément composite qui
sera fermée par des panneaux composites 2, 8. Le panneau
d'entrée 2 est traversé par deux axes boulonnés 3 qui permet-
tront de fixer le réacteur interne 4 & la carcasse du pot et les
chicanes anti-bruit dans I'axe du pot. Ce réacteur 4 est fermé,
latéralement par deux grilles 5 et 7, et comporte en son sein .

" des parois perméabies 6 qui séparent les différentes zones de s
traitement des gaz.

Les performances intrinsdques des matériaux composites
employés permettront de traiter les gaz brllés en faisant appel
2 des catalyseurs qui sont dans Ia forme Is plus qui soit : des
poudres maétalliques, « agglomérées » en forme de pastilles
parfaitement calibrées.
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Titre de 1’invention :

POT COMPOSITE CATALYTIQUE

PRESENTATION DU PROJET DE POT COMPOSITE NON-POLLUANT

I1 s’agit bien entendu du pot d’échappement pour
véhicules terrestres Essence ou Diesel.

Le produit actuel qui équipe ces véhicules et plus
particuliérement les V.L. ou P.L., est & carcasse métallique.
Pour les V.L., son poids moyen est de 1’ordre de 10 kg (dix).

Compte tenu de la prise de conscience faite & propos de
la poliution dQOe aux gaz d’echappement, tout sera mis en
oeuvre pour que dans 1'Europe de 1893, ce pot offre en plus de
sa fonction premiére, la possibilité de 1utter contre cette
pollution,

Une solution est envisagée : le pot catalytigue. Elle est
méme déja appliquée en Suisse (sur les V.L. neufs).

Son colt est jugé encore trop élevé, en particuliers par
la France, pour son incidense sur les prix du parc le plus
important a savoir les V.L. :

La solution offerte par notre pot compos1te, est en fait
double dans ses effets : )

- I1 s’agit d’un pot 4 carcasse composite
" assurant un gain de poids non négligeable (au moins deux fois
p1us 1éger qu’un pot identique en Aluminium {!).

- I1 s’agit d’'un pot assurant une non-poliution
gréce & un réacteur catalytique original placé . a 1! 1ntér1eur
méme du pot.

L’originalité de cette soiut1on tient au fait que 1le
réacteur interne envisagé pour ses capacités dépolluantes
devient techniguement possible, & cause justement de 1a nature
méme de la carcasse qui 1’abrite.

Dans ce qui suit, va &tre développée plus en détail, et
telle qu’il- est possible de 1’envisager maintenant, cette
solution de pot-composite antipollution ainsi que tous les
attraits et intéréts qu’elle peut avoir aujourd’hui.
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PRESENTATION DU POT

Notre pot d’échappement, c’est deux solutions innovantes
en une. La seconde prend toute sa dimension et toute son
efficacité de par la nature méme de la premiére.

Le pot d’échappement a été décomposé en éléments de
structure :

- la carcasse qui constitue le corps du pot,
- les chicanes anti-bruit et le réacteur placés
4 1'intérieur du pot,
- les panneaux latéraux pour fermer le systéme
gréce aux axes boulonnés qui les traversent.
1) Les structures composites

L’ensemble de ces éléménts de structure seront réalisés a
partir de matériaux composites et de technopolyméres.

Cette solution "matériaux” originale rend alors
compatibles les fonctions du pot et la “décomposition” qui en
a été faite.

te dimensionnement de ces é&éléments de structure, Iles
formes et 1lignes géométriques ne sont pas arrétés. Seul Tle
principe est décrit et la comparaison a été faite par rapport
aux pots existants.

Les dimensions, les épaisseurs de paroies et les
performances techniques seront parfaitement définies dés qu’il
s’agira de fabriquer un pot normalisé pour un véhicule donné.

Les structures composites peuvent &tre réalisées :

- soit a partir d’un matériau composite stratifié
(couhes successives de fibres de renfort - imprégnées de résine
thermodurcissable), et obtenu par moulage,

- soit & partir d’un matériau composite de type
sandwich que nous décrirons plus loin.

Le choix entre ces deux types de matériaux composites va
dépendre du niveau de performances qui pourra é&tre exigé. Les
normes existantes prennent en compte, par exemple, la
cylindrée du véhicule & équiper pour imposer des performances
"minimales”. :
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Nous avons, gréce a ce choix dont i1 est question ci-
haut, 1a possibilité d’ aJuster au mieux les performances de
notre produ1t comme suit :

a) pour 1a carcasse, si le matér1au sandwich est retenu pour
équiper un type de véhicules donné, ce sandwich sera obtenu
avec :

- une peau externe en stratifié défini pour des
caractéristiques ant1—choc et compression élevées (Re »>50
kd/m2).

- une &me en mousse phénolique modifiée pour
atténuer les vibrations. L’intérét d’une telle mousse réside -
aussi dans les performances intrinséques de 1a matiére
employée, et tout particuliérement pour son comportement au

feu qui 1u1 vaut un classement Mt (sécurité).

- une peau 1interne en stratifié défini avec une .
résine anti-corrosion, type Epoxy ou Vinylester. Ces deux
résines sont en effet bien employées dans le Génie Chimique.

Le sandwich & peaux différenciées, tel gque nous venons de
le décrire, nous permettra encore un meilleur ajustement aux
normes dont i1 est question ci-haut.

b) Dans tous les cas ( stratifiés ou sandwiches) :

- les éléments de renfort des structures
compos1tes envisagées, c’est la fTibre de verre sous forme de
fils paraléles ou de tissu ou de mat, ou encore une
combinaison de ces trois formes, et avec des taux de renfort
appropriés.

- des revétements- spécifiques seront employés
pour améliorer le comportement chimigue et thermique des faces
internes du pot (PPSU; Silicbnes;Polyméres fluorés).

Pour les deux types de composites envisagés, cette
carcasse composite aura une densité qui ne dépassera pas 1,5
g/cm® . D’oli, si 1'on compare notre modéle de pot avec le pot
métallique (en fer), nous aurons, & volume de matiére égal, un
pot composite au moins cing fois plus léger.

Notre carcasse sera fermée par deux panneaux latéraux (en
éléments composites également). I1s seront traversés par des
axes boulonnés prévus pour permettre ainsi un démontage du
pot ainsi défini.
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2) Le réacteur interne

Les matériaux employés résistent & la corrosion chimique.
La conception que nous préconisons pour le pot, nous permet de
définir un réacteur en tant qu’élément 1ndépendant dont 1le
cahier des charges est le suivant :

- avoir une forme géométrique compatible avec la
carcasse de pot qui le contiendra,

- permettre aux gaz brQlés de le traverser,

- contenir le catalyseur pour traiter les gaz.

- supporter 1'agressivité chimique et 1’ambiance
thermique qui 1’entourent.

Le corps du réacteur sera lui aussi en matériau composite
ainsi que 1les différents éléments qui Te composent. Ces
matériaux sont ceux qui viennent d’étre discutés pour les
autres éléments du pot. )

Les gaz brQlés arrivent dans 1le pot et traversent e
réacteur avant d’étre rejetés vers le milieu extérieur.

Le réacteur est en fait une succession de tamis ou les
gaz en question vont réagir avec les substances métalliques
enfermées dans ces zones~-tamis, véritables chambres de
réaction.

Chaque zdne de traitement sera séparée de ses proches
voisines par une paroie perméable aux gaz. Chaque zbne enferme
notre systéme-catalyseur : c’est en fait une pastille de
poudres métalliques partiellement frittées.

La pastille catalytique ainsi obtenue est poreuse et
perméable aux gaz. Elle ressemble & un conglomérats de grains
métalliques qui vont jouer le rble de catalyseurs.

Le choix de ces substances métalliques est en étroite
1iaison avec les gaz' responsables de 1a pollution que nous’
connaissons tous. Les réactions chimiques viseront donc 1la
neutralisation de ces gaz d’ol 1’effet dépolluant annonceé.

Ces pastilles catalytiques seront, dans tous les cas,
élaborées & partir des éléments suivants : Platine, Rhodium,
Cobalt, Nickel, Cérium et Fer. D’autres éléments seront testes
pour &tre incorporés au mélange poudreux si leur réie s’avére
efficace.
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3) Attrait et intéréts du pot composite catalytigue :

Notre conception met en jeu des matériaux nouveaux, qui
de part leurs performances 1intrinséques, vont permettre de-
réaliser un produit connu, certes, mais qui offrira de
nouvelles possibilités : '

- pour alléger les véhicules,
~ pour la lutte contre la pollution dle aux
gaz d’échappement.

Le gain de poids que vont permettre notre conception et
notre notre solution-matériaux, telles que nous venons de les
exposer, est loin d'étre négligeable : & volume de matiére
identique notre pot composite sera au moins cing fois plus
l1éger que le pot métallique. Et cela va dans le sens recherché
par les constructeurs automobiles. ,

l.a tenue mécanique pourra étre ajustée aux normes et
niveaux démmandés en “jouant”™ sur la composition de la
structure composite retenue. Cette composition se résume en
trois paramétres :

- nature de l1a résine employée,
-~ nature du renfort utilisé,
- taux de renfort.

La combinaison “matériaux composites - réacteur
catalytique"” que nous venons de décrire, devient techniquement
et industriellement possible & un coQt modéré, gréce & 1la
nature des matériaux employés et & 1a simplicité de sa mise en
oeuvre. ' '

Elle devient alors “consommable” et 1incitera les
automobilistes & un geste “protection de 1'environnement” plus
facilement.

Les attraits et les 1intéréts que peut une telle
conception peuvent &tre vus sur au moins trois pTans :
écologique, industriel et économique.

a) sur un plan écologigue,

Un pot d’échappement démontablie, un systéme antipollution
accessible, c’est ‘1a possibilité d’entretenir aisement un
systéme (devenu aujourd’hui nécessaire) pour gqu’il soit 1le
plus efficace possibie.
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On “décalaminera” son pot comme on fait sa vidange : un
banc d’essai peut é&tre prévu pour connaitre la réponse
"antipollution” de chaque réacteur en service : ce test
décidera de son remplacement ou non.

Dans de telles condition et avec des utilisateurs
responsables la non-pollution deviendra plus efficace.

b} sur_un plan industriel,

Techniquement, de simples poudres métalliques mé&langées
et partiellement frittées pour obtenir un systéme catalytique
: la pastille catalytique est placée dans sa zbne, au sein du
réacteur.

Aucun support de catalyseur n'est nécessaire, aucun
traitement de dépdt de catalyseur n’est a envisager.

De par sa conception, la pastille catalytique offre alors
100% de matiéres "actives", et une surface de contact avec les
gaz bien plus grande.

Tous les moyens et toutes les techniques de mise en
oeuvre de ce pot et de ses é&éléments existent, seules une
adaptation et une moulerie sont a prévoir.

L’é&laboration du réacteur conduira & la fabrication de
modéles standards qui correspondent & la puissance du véhicule
et au carburant qu’il utilise.

c) sur _un plan économigue,

Le démontage du pot est rendu possible car chaque partie
de ce pot a été redéfinie en rapport avec la fonction qu’elie
doit assurer : on aboutit & un pot dont Tes éiéments sont
indépendants et interchangeables en fonction de leur propre
durée de vie.

Ce démontage conduit & un entretien régulier de cette
partie de son véhicule. Cela aménera un changement de
certaines habitudes : on s’occupera de sa vidange mais aussi
de son pot d’échappement.

C’est une activité nouvelle qui se dessine autour de ce
produit, et 1a encore, 1’infrastructure existe pour assurer le
suivi technique de ce produit.
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La figure représente en demie-vue droite et en coupe, le
pot selon 1’invention. En référence & la vue en coupe, le pot
comporte une carcasse (1) en élément composite qui sera fermée
par des pahneaux -composites (2, 8). Le panneau d’entrée (2)
est traversé par deux axes boulonnés (3) qui permettront de
fixer deux éléments : le réacteur interne (4) a la carcasse du
pot, et les chicanes anti-bruit (10) dans 1'axe du pot. )

Ce réacteur (4) est fermé, latéralement par deux grilles
(5 et 7), et comporte en son sein des paroies perméables (6)
qui séparent les différentes zbnes de traitement.

La demie-vue droite montre le panneau de sortie (8) et
son boulon de fixation (9). '
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REVENDICATIONS

1) Pot d’échappement anti-pollution, & carcasse (1) en
matériaux composites, fermé par des panneaux composites
latéraux (2 et 8) démontables, et comportant en son sein des
chicanes anti~bruit (10), un réacteur chimique (4) constitué
de grilles (56 et 7) et de zbnes de traitement des gaz,zbnes
qui sont délimitées par des paroies perméables (6).

2) Pot d’échappement selon la revendication 1 caractérisé
en ce que la solution "matériaux” développée confére au
produit des caractéristiques techniques nouvelles pour son
comportement mécanique, pour son inertie thermique et
chimique, et pour son utilisation. :

3) Pot d’échapement selon la revendication 1 caractérisé
en ce qu’il renferme un réacteur chimique indépendant, fait de
poudres métalliques agglomérées sous forme de pastilles
calibrées, pour traiter les gaz brQiés.

4) Pot d’échappement selon les revendications 1 et 3 en

ce que le réacteur chimique intégré au pot est originail, de
par sa conception, car il utilise des catalyseurs dans leur
forme la plus simple qui soit : une poudre.
_ 5) Pot d’échappement selon les revendications 1, 2,
3 et 4 caractérisé en ce qu’il devient une véritable structure
de Génie Chimique, assimilable & une véritable cuve-réacteur
chimique.

6) Pot d’échappement selon les revendications 1 , 2, 3 et
5 caractérisé en ce qu’il débouche sur une conception de
produit originale et sur des fonctions nouveiles : tous les
éléments de structure sont démontables et interchangeables, ce
qui permet des contrdles et des entretiens techniques nouveaux
qui deviennent aisés, tout en permettant une plus grande
maitrise de 1’effet antipoliution recherché pendant toute la
durée de vie du produit (le pot).
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