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(54) Zafizenl na vyu#iti tepla chladic{ vody

Vynélez Pedi preménu nizké teplotni hladi-
ny primyslovgch chladicich vod na hlaedinu
»ifzkou bodu varu paroproudovym zaefizenim. -

Na obrdzku zndzorn¥né zatizeni na vyuZiti
tepla chladic{ vody sestévd z vyperniku s
pFfivodem a odvodem chladic{ vody, na ktery

je napojeno ejektorové odsdvéni par. Na
ejektorové odsdvéni jsou postupné napojeny
gmésovaci dyza %, expanzni dfza 81, usm&r-
novac{ dyza 9, kondenza¥ni dyza y V¥
tla¥ny ventil 11, chloptac{ ventil 12 a
vyvéva 13.

Hnac{ péra privéd&né do Lavalovy dyzy 3
,2Jjektoerového odasdvani vytvar{ potfebny niz-
ky tlak pro odpafovédni vody ve v¥parniku

a ejektorové odsévéni par vhéndnych do smé-
sovaci dyzy §, soulasné se vyuiiva velké

» rychlosti par ze smdSovac{ dyzy § k injek=
torovému nasdvéni expandované precovni vo-
dy z {yzy %1 a vhénini sm¥si v8ech par do
usmérnovaci dyzy 9 a kondenzafni dyzy l10.
Kondenzace par je vyvozena zm&nou prirezd
kondenzadni dyzy L1Q. Vytle&nfm ventilem 1]
odvédi se horkd voda. Chloptaci ventil 12
a vyviva 13 jsou urdeny pro spoudténi za-
#{zen{ 40 provozu.

MoZnost vyuZiti je u vdech primyslovych
zaP{izeni chlazenych vodou s v&tiim mnoZ-
astvim chledie{ vody, v potravindifském, pe-
pirenském a chemickém primyslu pro primé
chlazeni roztokd odpafovédnim nebo pro vy-
ufit{ tepla z teplych pFirodnich premend.
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Vyndlez se tykd zafizeni na vyu¥iti tepla chladici vody z pri-
myslovych za¥izeni s nizkou teplotni hladinou v p¥ipadech, kdy p¥i-
mé vyurit{ tepla neni moZné a odvdd{ se prost¥ednitvim chladicich
v&2{ do atmosféry nebo spolu s vodou nendvratné se vypousti do ka-
nalizace.

Dosavedni ga¥izen{ na vyutit{ tepla chladicich vod spolfvaji
v odniméni tepla odpa¥ovdnim p¥i odpovidajicim n{zkém tlaku, stla-
%eni vzniklych par kompresorem nebo v difuzoru paroproudovych te-
pelnych &Cerpadel. Stupen pfem&ny tepla s nizkou teplotn{i hladinou
na hladinu vys3{ je zévisly na stupni stlaleni odsdvanych par.
7 ddvodu investiZn& a provogn& nékladnych kompresorovych zpisobi
pfem&ny tepla vznikla snaha vyu2it{ mén& ndkladnych a provogné spo-
lehlivych paroproudovych zafizeni. P¥i potadovaném stupni stlaleni
par v difuzoru tZchto zafizeni nutno viak pou%{t n&kolika stupnd
se zna&nou spot¥ebou hnaci péry.

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje za¥izen{ na vyuZiti tepla
chladic{ vody paroproudovym zpisobem jehoZ podstatou Jje, Ze na
smé¥ovaci dyzu jsou napojeny postupné expanzn{ dyza, usm¥rnovaci
dyza, korndenzalni dyza, vytladny ventil,vpfi ZemZ zi%feny prifez
pfed expanzni dyzou je napojen na p¥ivod pracowvni vody a na kon-
denzadni dyzu je napojen chloptaci ventil a vyvéva.

Napojenim expanzni dyzy pifes zif#eny prifez v p¥ivodu pracovni
wody na sm&3ovaci dyzu dociluje se snifeni teploty p¥ivdd&né pra-
covni vody, moZnost jejiho injektorového nasdvdni a vhidné&ni velkou ”
rychlosti do usmErhovaci a kondenzadni dyzy za p¥edpokladu probi-
hajiei jiZ kondenzace vhén¥nych par. P¥i spoudt¥ni za¥izeni nutno
proto poldte¥ni kondenzaci urychlit vpu¥ténim studené vody do p¥i-
vodu pracovn{ vody a odvad&t nezkondenzované pdry chloptacim venti-
lem, p¥ipadn¥® zapojit za chloptaci ventil vyvévu, Po ndb&hu konden-

sace a docflen{ pot¥ené rychlosti proud&ni par uzavie se p¥{vod

studené vody a otev¥e se p¥ivod teplé pracovni vody. Zm&nou priremi

v kondenza¥ni dyze nastdvd zvyfovdni tlaku a skupenstv{ proudicich

L
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par méni se na horkou vodu. Uvoln&nym skupenskym teplem dochdzi k
dalgﬁﬁgfjéeni teploty zkondenzované vody a kinetickd energie prou-
diefch par pri soulasném snifovdni rychlosti m&ni se na staticky
tlak vielé vody, ktexry otvird vytlalny ventil.

Ndzorny priklad Yefeni za¥izeni na vyuZit{ tepla chladici vody
zndézornuje obrizek.

Vyparnik 2 je gzndzornén s nepfimym ochlagovénim chladiei vody
v potrudbi 1. Ejektorové odsdvédn{ par g vyparniku 2 je Lavalovou dyj-
zou 5 s p¥ivodem 3 hnaci pdry. SmEZovac{ dyza 6 je zndzorn¥na jako
p¥imé pokra¥ovani kolena ejektorového odsdvdni. Urychlovaci dyza 7
je hapojena na sméSovaci dyzu 6. Privod 8 pracowvni vody je zndzor-
aén prstencem na vn&j3{ Cdsti sm&Sovacf dysy 6 a od expanzn{ dyzy 81
oddélen ziZenym prifezem. Usmérnovaci dyza 9 Je napojena na expanzni
dysu 81 a jejim pokrafovénim je kondengalni dyza 10 s vyznalenymi
vyfegy. Soustavu dysz paroproudového za¥izen{ uzavird vytlaZny ven-
i1 11 pFed napojenim na horkovodn{ rogvod 14. Chloptaci ventil 12
Je pFipojen na wvn& 81 ¥4dst kondenzalni dyzy 10 opat¥ené otvory nebo
odklopnou &dsti a na n&j je p¥ipojena vyviva 13.

PPem&na teplotn{ hladiny probihd ve t¥ech navazujfefch funkEnich
atupnich.

V prvém stupni méni se tepelnd energie hnaci pdry v lavalov® dy-
ze 2 na kinetickou energii a vytvd¥{ pot¥edbny nizky tlak ve vypar-
ni{ku 2 pro vypafovdni. Tim dochdz{ k ochlazovédni chladici vody na
poZadovanou teplotu. Odsdvand pdra z vyparniku 2 a expandovand hna-
c{ péra z lLavalovy dyzy S mis{ se ve sm&3ovaci dyze §, p¥ipadn& se
urychluje v ndsledujici urychlovaci dyze J.

Druhy stupen tvo¥{ p¥ivod 8 vymezeného mnoistvi pracovni vody
fkrcenim pFed vstupem do expanzn{ dyzy 81, kde vlivem nizkého tlzku
% prvého stupné m&n{ se na mokrou piru. Odnaté vyparné teplo snifu-
je teplotu pracovn{ vody na droven teploty proudicich par ze sm¥&o-
vaci dyzy 6, pFipadné z urychlovaci dyzy 7], &dsteln& méni se v kine-
tickou energil proudic{ mokré péry.

¥ t¥etim stupni mis{ se péry ¢ prvého a druhého stupnd v usmér-
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noveci dyze 9 a vznikld sm&s mokré piry je vhén¥na do kondenzalnmi
dyzy 10. Zm&nou prifezl kondenzain{ dysy 19 mén{ proudic{ piry své
ekupenstvi a kinetickou energii pfeddvaji horké vod® = tlakem pot-
Yebnjm pro otevieni vytla¥ného ventilu 11 pro odvod do horkovodniho
rozvodu 14. P¥i ndbdhu zarizeni do provozu odvddi se vzduch a nez-
kondenzovand pira otvory v kondenzaln{ dyze 10 nebo jeji odklopnou
gdsti ku chloptacimu ventilu 12 a vyv&vou 13 mimo dyzy. Odvod pTe-
bytku vody vzniklé kondenzac{ hnac{ a odsdvané pidry Je veden pfes
plovédkovy ventil 15 zp&t do vyparniku 2 a dalf{ Zdst Je zndzornéna
jako v&tev pro odvddéni do parniho kotle. ‘ )

Vysokd tepelnéd i¥innost je déne paroproudovym zpisobem pFem&ny
tepla, pfi kterém velké rychlost proudini par omezuji tepelné gtra-
ty ze zaf{zen{ do okol{ na minimum. Ztrdty uvnit¥ zafizeni tfenim
par o st¥ny nebo viFenim na rozhran{ proudd rozd{lmych rychlosti
mohou ovlivmnit p¥evéin® jen tepelny obsah par na ukor jejich rych-
losti. MoZmo proto povaZovat souZet tepelné a kinetické energie
doddvané do za¥izen{ za pFidliZn¥ rovny soultu tepelné a kinetické
energie odvdd&né. Dal3i vyhodou za¥izen{ dle vynilezu jsou nizké
provozni a investilni ndklady.
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Zat¥izen{ na vyuZiti{ tepla cehladic{ vody sestdvajic{ z vyparniku
8 pFivodem teplé chladfei vody a odvodem ochlazené ehladici vody,
z ejektorového odsdvdm{ Lavalovou dyzou napojeného na vyparnik

a ze smé&Sovac{ dysy p¥ipojené na ejektorové odsdvdni souose s
Lavalovou dyzou vyznal¥ené tim, %e na sm&Sovaci dyzu /6/ jsou
napojeny postupn& expangni dysa /81/, usmdrnmovaci dyza /9/, kou-
denza¥n{ dyza /10/, vytla¥ny ventil /11/, p¥i ¥emZ ziXeny prifes
pred expangzni dyzou /81/ je napojen na pFivod/8/ pracovni vody

a na kondenzal&ni{ dyzu /10/ je napojen chloptaci ventil /12/ a

vyvdva /13/.

1 vykres
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