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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do
synchronizacji oscylatora skladajace sie ze
zr6dla napiecia zasilajgcego polaczonego szerego-
wo z ukladem wygladzajgcym, opornosci obcigze-
nia i dyskryminatora fazy zaopatrzonego przy-
najmniej w jeden element wzmacniajacy, przy
czym szeregowe polgczenie oscylatora z ukladem
wygladzajgcym jest przylgczone do zaciskéw Zré-
dia napiecia zasilajgcego, za§ do dyskryminatora
fazy sa doprowadzane impulsy synchronizujage
i sygnal poréwnawczy otrzymywany z oscylatora,
natomiast do oscylatora sg ‘doprowadzane impulsy
powstajace na oporno$ci obcigzenia przeznaczone
do bezpoSredniej synchronizacji, jak réwniez do-
prowadzane jest do tegoz oscylatora napiecie stale
jako napiecie regulacyjne wytwarzane w ukladzie
wygladzajacym w stanie synchronizmu.

Urzadzenie tego rodzaju jest znane, w szczegdl-
noSci z fig. 10 patentu brytyjskiego 927.602. Im-
pulsy synchronizujace do bezposredniej synchroni-
zacji oscylatora czerpane sg takze i w tym zna-
nym ukladzie z dyskryminatora fazy, przy czym
dyskryminator fazy dostarcza takze napiecia re-
gulacyjne do poS§redniej synchronizacji oscylatora.
W celu tlumienia, uzywanych do synchronizacji
posredniej, impulséw synchronizujgcych, znany
uktad jest wyposazony w osobny tlumik oraz
w drugi dyskryminator fazy do sterowania tego
thumika.

Celem wynalazku jest uzyskanie ttumienia impul-
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s6w synchronizujacych w stanie synchronizmu bez
konieczno$ci stosowania dodatkowych elementéw
w ukladzie.

Istota wynalazku polega na tym, ze warto$ci opor-
no$ci - obcigzenia napiecia zasilajacego i wyste-
rowania, w wyniku doprowadzonych do dyskryrmi-
natora fazy sygnaléw, sg tak dobrane, Zze element
wzmacniajgcy pozostaje zawsze wysterowany do
charakterystyki granicznej, przy czym stala czasu
ukladu wygladzajacego jest duza w stosunku do
czasu trwania impulsu synchronizujgcego nato-
miast jest mala albo r6wna okresowi dudniefi wy-
twarzanych na oporno$ci obcigzenia w stanie
braku synchronizmu.

Wynalazek jest blizej obja$niony na przykladzie
wykonania przedstawionym na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia schemat ideowy dyskrymi-
natora fazy, fig. 2 przedstawia charakterystyke
I.—V,_ tranzystora za$ fig. 3 przedstawia szczeg6lo-
wy schemat ukladu wedlug wynalazku.

‘Polgczone szeregowo tranzystory 1 i 2 (fig. 1)
tworzg cze$§é skladowg dyskryminatora fazy. Sygnal
poréwnawczy 3, zdejmowany z sygnalu oscylatora,
jest doprowadzony do tranzystora 1 przez konden-
sator 4 i opornik 5. Wierzcholtki sygnatu poréw-

‘nawczego 3 ulegajg splaszczeniu w nastepstwie,

plyngcego przez tranzystor 1, pradu bazy, tak ze
do bazy tranzystora 1 doprowadzony zostaje osta-
tecznie sygnat 6.

Sygnal telewizyjny synchronizacji jest doprowa-
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dzony do zacisk6w 7 i 8. W przykladzie wykona-
nia wedtug fig. 1 zostal przedstawiony dyskrymi-
nator fazy do synchronizacji oscylatora pélobrazu 9
w odbiorniku telewizyjnym. W celu wydzielenia,
do synchronizacji oscylatora 9, impulséw synchro-
nizacji pétobrazu z ogélnego sygnatu synchronizacji,
sygnal ten jest doprowadzony przez zaciski 7 i8
do integratora zlozonego z opornika 10 i kondensa-
tora 11. Scalkowane impulsy synchronizacji p6i-
obrazu zostaja doprowadzone do bazy tranzystora 2
przez kondensator sprzegajacy 12 i opornik szerego-
wy 13. Dzielnik napiecia zlozony z opornikéw 14
i 15 sluzy wylacznie do dobrania wiasciwego punktu
pracy tranzystora 2. :

Impulsy 16 sygnalu synchronizacji pétobrazu, do-
prowadzone do bazy tranzystora 2, pokrywaja sie
czeSciowo ze splaszczonymi czeSciami 17 sygnalu
poréwnawczego 6. Poniewaz tranzystor 2 obcina
czeSciowo sygnat 16, przeto powstaja na opornosci
obcigzenia 18 w obwodzie kolektora tranzystora 2
impulsy 19, ktoérych czas trwania jest zalezny od
stopnia, w jakim impulsy pé6lobrazu 16 pokrywaja
sie ze splaszczonymi cze§ciami 17 sygnatu 6. Ozna-
cza to, ze impulsy 19 majg zmienny czas trwania
‘zalezny od réznicy fazy pomiedzy sygnalem syn-
chronizacji pélobrazu i sygnalem oscylatora.

W obwodzie kolektora tranzystora 2 jest umiesz-
czony uklad wygladzajgcy 20 zlozony z kondensa-
tora 21 i opornika 22. Stata czasu ukladu 30 jest
duza w stosunku do czasu trwania impulsu syn-
chronizacji pétobrazu. Rzad wielko$ci stalej czasu
ukiadu 20 jest jednak réwny okresowi dudnien
powstajgcych przy braku synchronizacji. Jak wia-
domo, czestotliwo§é sygnalu synchronizacji pé6i-
obrazu odpowiada, w stanie synchronizmu, czegsto-
tliwo$ci sygnatu oscylatora. Impulsy 19 bedag za-
tem mialy, w stanie synchronizmu, czas trwania
okresu odpowiadajgcy sygnalowi synchronizacji
péiobrazu. Poniewaz stala czasu ukladu 20 jest
duza w stosunku do czasu trwania impulsu syn-
chronizacji pélobrazu, przeto kondensator 21, ktéry
rozltaduje sie nieznacznie w odstepie czasu dzie-
lacym dwa impulsy, z powodu duzej stalej czasu,
bedzie ladowany przez impulsy 19.

Na kondensatorze 21 powstaje w ten spos6b na-
piecie stale odpowiadajgce §redniej wartoSci syg-
nalu 19. Poniewaz jak wyzej byla mowa, czas
trwania impulséw 19 jest zalezny od réznicy fazy
pomiedzy sygnalami 6 i 16, przeto w ukladzie 20
powstaje, w stanie synchronizmu, napiecie stale
zalezne od roéznicy fazy pomiedzy sygnalami 6
i 16. Réznica fazy, o ktoérej mowa, zalezy znowu
od poczatkowej roéznicy czestotliwo§ci pomiedzy
sygnalem 16 i czestotliwoScia wlasng oscylatora
przy braku synchronizacji. Otrzymane w ukladzie
20 napiecie stale zostaje doprowadzone przez opor-
nik 23, w celu po$redniej synchronizacji, do oscy-
latora 9, z ktérego zacisku wyjsciowego 24 odpro-
wadza sie sygnal sterujacy do stopnia koncowego
poélobrazu.

Wytworzone na oporniku 18 impulsy 19 dopro-
wadza sie takze do oscylatora 9, w celu bezposred-
niej synchronizacji. Poniewaz -jednak musi byé
zapewniona réznica fazy pomiedzy sygnalem syn-
chronizacji i sygnalem oscylatora, przeto jest
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konieczne, aby impulsy 19, w przyblizeniu prosto-
katne, poddaé najpierw catkowaniu za pomoc3
opornika 25 i kondensatora 26, po czym dopiero
doprowadzi¢ je przez kondensator sprzegajacy 27
do oscylatora 9.

Jak zostalo wspomniane w patencie brytyjskim
927 602, jest pozadane, aby impulsy 19 byly ttu-
mione w stanie synchronizmu. Uzyskuje si¢ w tym
przypadku nie tylko ttumienie potrzebnych do
synchronizacji impulséw 19 lecz takze oslabienie
ewentualnych impulséw zaklécajacych, ktére moga
wywieraé niekorzystny wplyw na synchronizacje
bezpoSrednig. Poniewaz oprécz tego ‘ezestotliwosé
sygnatu oscylatora, w stanie synchronizmu, w wy-
niku synchronizacji bezpoéredniej, réwna jest
w przyblizeniu czestotliwosci sygnalu synchroni-
zacji p6lobrazu, przeto wystarczajaca jest wzgled-
nie mala amplituda impulsow 19. Wspéipraca po-
miedzy dyskryminatorem fazy i synchronizacja
bezpoérednia zalezna jest dalej od amplitudy
scatkowanych impulséw synchronizacji potobrazu.
Im wicksza jest amplituda scalkowanych impul-

"s6w o tyle mniejsza jest réznica fazy pomiedzy

sygnalem oscylatora i impulsami pétobrazu (zja-
wisko ‘to zostalo omoéwione wyczerpujaco we
wspomnianym patencie brytyjskim 927.602). Stwa-
rza to trudno§é tego rodzaju, ze dyskryminator
fazy przy pozostawionych bez zmiany warunkach,
bedzie dostarczal mniejsze napigcie regulacyjne
niz w przypadku wigkszej warto§ci wspomnianej
réznicy fazy. Oproécz tego dyskryminator fazy
wymaga bardziej krytycznego nastawienia i staje
sie bardziej podatny na zaklécenia. Wspomniana
réznica fazy staje sie wigksza przy mniejszej
amplitudzie impulséw 19, tak Ze mniejsza ampli-
tuda nie tylko, ze wystarcza lecz jest pozadana.

Przy braku synchronizacji natomiast moze WwWy-
stapi¢ duza réznica czestotliwo§ci pomiedzy syg-
nalem synchronizacji pé6lobrazu 16 i sygnalem
oscylatora. Staje si¢ wowczas konieczne przej$cie
na prace z duza amplitudg impulséw 19, poniewaz
wychwyt oscylatora jest mozliwy przy duzych
impulsach. Pod pojeciem wychwytu rozumie sie tu
doprowadzenie oscylatora do synchronizmu z syg-
nalem synchronizacji poélobrazu, przez synchroni-
zacje bezposrednig. Im wicksza jest amplituda
impulséw 19 o tyle wigksza moze by¢ ro6znica
czestotliwo$ci pomiedzy sygnatem oscylatora i wy-
starczajacym jeszcze do wychwytu sygnalem syn-
chronizacji. W ukladzie wedlug fig. 1 jest mozliwe
uzyskanie takiego faktu, aby impulsy 19 mialy
mala amplitude w synchronizmie za§ duza ampli-
tude przy braku synchornizmu. W tym celu na-
lezy odpowiednio dobraé wartoSci poszczegélnych
elementéw uktadu.

Przytoczone wyzej rozumowanie mozna wyttu-
maczy¢ w nastepujacy sposbb. Jak juz powie-
dziano, uklad 20 ma stalg czasu, ktéra w stosunku
do czasu trwania okresu dudnienia powstajacego
przy braku synchronizmu, na oporniku 18 jest
mala lub ma ten sam rzad wielko$ci. Nie kazdy
impuls 16 sygnalu synchronizacji pétobrazu, przy
tego rodzaju braku synchronizmu, pokrywa sig
z plaska czescig 17 sygnalu poréwnawczego G6.
Przy braku synchronizmu, impuls poélobrazu 16
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pokrywa sie tylko w pewnych okre§lonych chwi- .

lach z plaska cze$cia 17. Tylko w tych chwilach
moze ptyngé prad przez opornik 18, Inaczej mé-
wige, prad plynacy przez opornik 18 ma czestotli-
wo$é odpowiadajgcqg roéznicy czestotliwo$ci pomie-
dzy sygnalem 6 i sygnatem 16 co oznacza, Ze prad
ten stanowi sygnal dudnien o czestotliwo$ci
tych dudnieni. Ta czestotliwo§é dudnien jest bardzo
mala. Poniewaz czas trwania impulséw sygnalu 19
nie zmienia si¢ praktycznie takie przy sygnale
dudnien, oznacza to, Zze S$rednia warto§é sygnalu
dudnien jest o wiele mniejsza od §redniej wartoS§ci
sygnalu 19 dla stanu synchronizmu. Tym samym
napiecie na ukladzie 20 bedzie wiele razy mniejsze
przy braku synchronizmu niz przy synchronizmie.
W przykladzie wykonania, napiecie na ukladzie 20
wynosi w stanie synchronizmu np. 5V przy na-
pieciu zasilajacym V. = 10V. Napigcie to waha
sie w zalezno$ci od r6znicy fazy pomiedzy sygna-
tem 6 i 16 w granicach okolo 4,5 do 5,5V. Przy
braku synchronizmu natomiast, napiecie na ukla-
dzie 20 wynosi zaledwie 0,5V, co oznacza, Ze na-
‘piecie to w por6wnaniu do poprzednio wspomnia-
nych 5V moze byé prawie do pominiecia. Jak wi-
daé, napiecie na koncu opornika 18, dolaczonym
do ukladu 20, waha sie od okoto 10 V do okoto 5V
wzgledem punktu uziemienia.

Przytoczone wyzej rozwazanie zostanie jeszcze
blizej objasnione w oparciu o rysunek. Na fig. 2
jest przedstawiona charakterystyka I.—V, tranzy-
stora 2. Przyjeto zalozenie, ze tranzystor 1 w chwili,
w ktorej wystepuja splaszczone czeSci 17, jest
bliski stanu nasycenia, tak Ze spadek napiecia na
tym tranzystorze w wspomnianej chwili jest do
pominiecia. W takim przypadku wystarcza ogra-
niczenie rozwazan tylko do tranzystora 2. Jezeli
ten przypadek nie ma miejsca, wowczas nalezy
odjaé od lgcznego napiecia wystepujacego pomie-
dzy punktem polgczenia opornika 18 z kondensa-
torem 21 i punktem uziemienia, spadek napiecia
na tranzystorze 1 podczas wystepowania splaszczo-
nych czeSci 17, po czym rozwazania dotyczace
tranzystora 2 przebiegaja w taki sam sposéb. Na-
piecie Veo przedstawia na fig. 2 napiecie na wspom-
nianym konicu opornika 18 w stanie braku synchro-
nizmu. Dla omawianego przyktadu V., = 10 V.
Napigcie V,, przedstawia natomiast napigcie na
wspomnianym konicu opornika 18 w stanie synchro-
nizmu. W omawianym przykladzie V, 5V.

Obcigzenie jakie stanowi opornik 18 przedstawia -

na fig. 2 linia 28 dla stanu braku synchronizmu,
wzglednie linia 29 dla stanu synchronizmu. Dopro-
wadzone impulsy p6tobrazu 16 i wzmocniony przez
tranzystor 1 sygnal poré6wnawczy 6, powodujg ra-
zem wysterowanie tranzystora 2 w gi‘anicach
I,,—I,,- Z fig. 2 wynika, Ze przy wspomnianym
rodzaju wysterowania oraz przy wilaSciwym wybo-
rze wartoSci opornika 18 otrzymuje sie zawsze
pewnosé, ze tranzystor 2 =zostanie wysterowany
do swej charakterystyki granicznej 30 niezaleznie
od napiecia zasilajgcego. Oznacza to, ze tranzystor
2 bedzie zawsze wysterowany do nasycenia za-
réwno w stanie synchronizmu jak i przy braku
synchronizmu. Poniewaz brakowi synchronizmu
odpowiada krzywa obcigzenia 28, przeto zostanie

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

6 . \

wytworzony impuls 19’ o znacznie wigkszej ampli-
tudzie niz- amphtuda .impulsu 19”7 powstajacego
na oporniku. 18 w stanie synchromzmu, gdyz sta-
nowi synchronizmu odpowiada krzywa obcigzenia
29. Dzieje sie to tak dlatego, Zze w wyniku zmie-
niajacego sie napiecia na wspomnianym koncu
opornika 18 pozorne napiecie zasilajace tranzystor
2 zostaje przesunigte z wartofci V,  do wartosci
V.- Jak to zostato pokazane na f1g 2, réznica -
pomiedzy amplitudami 19° i 19” jest znaczna. Réz-
nica ta moze byé jeszcze zaakcentowana przez to,
ze steruje sie nie pomiedzy wartoSciami I, i1,
lecz pomigdzy wartoSciami I 5 i I, . Tym samym
ograniczona zostaje amplituda impulsu wystepuja-
cego w stanie braku synchronizmu jednakze ampli-
tuda sygnalu wystepujacego w synchroniZmie
zmniejsza sie jeszcze wiecej. W ten sposéb mozna
uzyskaé jeszcze wieksza ré6znice pomiedzy impulsa-
mi 19° i 19” niz przy pelnym wysterowaniu pomiedzy
wartosciami Iy i I, | jak to zostalo na pokazane fig. 2.
Mozna to osiggnaé réwniez przez wyb6r mniejszej
wartosci stosunku pomiedzy opornikiem 18 i opor-
nikiem 22 niz to zostalo zalozone dla fig. 2. W tym
ostatnim przypadku mozna otrzymaé $rednig war-
to§¢é wystepujacego na ukladzie 20 napiecia regula-
cyjnego, w stanie synchronizmu, w granicach 8 do
9 V, przy pozostawieniu bez zmiany warto$ci napie-
cia zasilajacego V. = 10V. Krzywa obcigzenia 29,
na fig. 2, przesunie si¢ dalej w lewo a tym samym
mozna bedzie otrzymaé jeszcze mmerza amplitude
impulséw 19”. .

Punktem wyjSciowym dla przykladu wykona- -
nia wediug fig. 1 bylo stwierdzenie, ze oscy-
lator 9 stanowi oscylator pétobrazu. Jest jednakze
oczywiste, Ze omawiany uklad znajdzie takze
zastosowanie dla przypadku, w ktérym oscyla-
tor 9 stanowi oscylator linii. Oscylator 9 moze
byé w tym przypadku takze oscylatorem sinu-
soidalnym, poniewaz oscylator sinusoidalny na-
daje sie ‘réwniez do synchronizacji bezpoS$redniej
i poSredniej. W tym przypadku jednakze synchro-
nizacja poSrednia przez opornik 23 bedzie odgry-
waé wiekszg role, za§ synchronizacja bezposred-
nia za pomocg impulséw 19 bedzie odgrywaé
mniejszg role. Nalezy sie zatem staraé, aby
ttumienie impulséw 19 bylo bardzo silne. Jest
takze zbedne dla tego przypadku, aby sygnal
poréwnawczy, doprowadzany przez kondensator 4,
mial ksztalt 3 jak to jest pokazane na fig 1.
Sygnal doprowadzany przez kondensator 4 moze
byé sygnalem zlozonym =z regularnych impul-
sbw, przy czym impulsy te moga lecz nie musza
pokrywaé¢ sie w czasie z impulsami doprowa-
dzanymi do bazy tranzystora 2. Nie konieczne
jest takze 1gczenie zawsze W szereg dwoéch
tranzystor6w 1 i 2. Mozliwe jest natomiast do-
dawanie sygnalu poréwnawczego i sygnaiu syn-
chronizacyjnego i doprowadzanie tej sumy syg-
naléw przez dwa oporniki bezpoSrednio do bazy
tranzystora 2. Odpada w tym przypadku tranzy-
stor 1 a emiter tranzystora 2 dolgczony zostaje
bezposrednio do punktu uziemienia.

Wynalazek mozna stosowaé zaréwno w ukla-

dzie lampowym jak i tranzystorowym. Dla pen-
tody mozna réwniez wykre§lié charakterystyke
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I,—V, odpowiadajaca- charakterystyce I —V,

podanej na fig. 2. Réznica polega jedynie na

tym, Ze warto$¢ napiecia V_, przy ktérej osia-
gana jest charakterystyka graniczna wynosi dla
tranzystora okolo 0,5 V podczas gdy warto§é ta
dla pentody wynosi w zalezno$ci od typu, 30
do 50 V.

Na fig. 3 jest przedstawiony szczegblowy sche-
mat ukladu wedlug wynalazku. Wprowadzone
oznaczenia odpowiadaja oznaczeniom uzytym na
fig. 1. i

W ukladzie wedlug fig. 3, oscylator 9 jest wyko-
nany jako oscylator relaksacyjny typu samodiaw-
nego. W tym celu doprowadza sie sygnatl z zdcisku
24’ przez kondensator 31 do stopnia koricowego 32,
z ktérego zacisku wyjsciowego 33 odprowadza sie
sygnat poréwnawczy 3. Sygnal ten zostaje dopro-

wadzony przewodem 34 przez opornik 35 do kon-

densatora 4 jak réwniez przewodem 36 do stopnia
usprawniajacego 36’. W ukladzie 37 zlozonym
z opornika i kondensatora wydzielone zostajg
z sygnalu poréwnawczego 3 impulsy 38, ktérych
zadaniem jest okresowe zwalnianie tranzystora 39
w stopniu usprawniajgcym 36’. Do bazy tranzy-
stora 39 jest doprowadzone z ukladu wygladzajg-
cego 20, przez opornik 23, niezbedne do poSredniej
synchronizacji napiecie regulacyjne, jak réwniez
potrzebne do bezpoSredniej synchronizacji scatko-
wane impulsy 19, przez kondensator 27. W prze-
ciwienstwie do ukladu z fig. 1, zacisk ujemny
Zr6édla zasilajacego dyskryminator fazy jest uzie-
miony, co jest w zasadzie obojetne dla dzialania

-~ ukladu. Poza tym uklad wedlug fig. 3 dziala analo-

gicznie jak uklad wedlug fig. 1.

W . specjalnym przykladzie wykonania, w kt6-
rym oscylator 9 pracuje jako oscylator p6lobrazu
w odbiorniku telewizyjnym z kineskopem o §red-
nicy ekranu 28 cm i kgcie odchylania 90°, warto§é
opornika 18 wynosi okolo 33002 i odpowiada statej
czasu ukladu 20 1,5 sekundy. Napiecie zasilania
V. = 10 V, warto§¢é opornika 22 réwna 56 k.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do synchronizacji oscylatora skla-
- dajgcego sie ze Zrddla napiecia zasilajacego po-
taczonego szeregowo z ukladem wygladzajacym,
oporno$ci obcigzenia i dyskryminatora fazy
zaopatrzonego przynajmniej w jeden elemgnt
wzmacnliajacy, przy czym szeregowe potgcze-
nie oscylatora z ukladem wygladzajagcym jest
przylaczone do zaciskéw Zrédla zasilajacego, za$
do dyskryminatora fazy sg doprowadzane im-
pulsy synchronizujace i sygnal poréwnawézy
otrzymywany z oscylatora natomiast do oscy-
latora sg doprowadzane impulsy, powstajace na
oporno$ci obcigzenia do bezpoSredniej synchro-
nizacji, jak réwniez doprowadzone jest do tegoz
oscylatora napiecie regulacyjne wytwarzane
w ukladzie wygladzajagcym w stanie synchro-
nizmu, znamienny tym, Ze warto§ci opornoSci
obcigzenia, napiecia zasilajgcego i wysterowa-
nia, w wyniku doprowadzonych do dyskrymina-
tora fazy sygnaléw, sg tak dobrane, ze element
wzmacniajgcy pozostaje zawsze wysterowany
do charakterystyki granicznej, przy czym stala
ukladu wygladzajgcego jest duza w stosunku do
czasu trwania impulsu synchronizujgcego, na-
tomiast jest mata albo réwna okresowi dudnief
wytwarzanych na oporno$ci obcigzenia w sta-
nie braku synchronizmu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, w ktérym os'cylatori

stanowi oscylator relaksacyjny dostarczajgcy
sygnat sterujacy do stopnia poéiobrazu w od-
biorniku telewizyjnym, znamienne tym, 3ze
dyskryminator fazy jest zaopatrzony w dwa
tranzystory potaczone szeregowo, przy czym do
bazy pierwszego tranzystora jest doprowadzony
sygnal por6wnawczy a do bazy drugiego tran-
zystora jest doprowadzony sygnal synchroniza-
cyjny poélobrazu z odbieranego sygnalu telewi-
zyjnego i przy czym w obwdd kolektora dru-
giego tranzystora jest wlgczony opornik obcig-
zenia o warto§ci 3302 jak roéwniez uklad
wygladzajacy o stalej czasu réwnej okolo 1,5
sekundy a napiecie zasilajace wynosi. okolo
10 V. )
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