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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

조습성 조성물 및 조습성 성형품

[도면의 간단한 설명]

제1도는  본  발명의  실시예  1에서  얻어진  시트시료(試料)와  비교용  프레이트시료와의  조습기능을 비
교하여 나타내는 곡선도.

제2도는 본 발명의 실시예 2에서 얻어진 시트시료의 조습기능을 나타내는 곡선도.

제3도는 본 발명의 실시예 2에서 얻어진 다른 시트시료의 조습기능을 나타내는 곡선도.

제4도는 본 발명 실시예에서 얻어진 3층 인프레이션필름의 층구성을 나타내는 설명도.

제5도는 본 발명의 실시예 3에서 얻어진 A1 코트라미네이트필름의 층구성을 나타내는 설명도.

제6도는 본 발명의 실시예 3에서 얻어진 KOP 코트라미네이트필름의 층구성을 나타내는 설명도.

제7도는  제  4  도에서  나타내는  필름으로  만든  본  발명품의  자루와  비교용  시판품의  자루와의 조습기
능을 비교하여 나타내는 곡선도.

제8도는  제  5  도에  나타내는  필름에서  만든  본  발명의  자루와  비교용  시판품의  자루와의  조습기능을 
비교하여 나타내는 곡선도.

제9도는  제  6  도에  나타내는  필름에서  만든  본  발명품의  자루와  비교용  시판품의  자루와의 조습기능
을 비교하여 나타내는 곡선도.

제10도는  본  발명의  실시예  4에서  얻어진  광구(廣口)  용기의  속뚜껑  이  시료와  비교용  일반품과의 
조습기능을 비교하여 나타내는 곡선도.

제11도는  본  발명의  실시예  5에서  얻어진  시트시료와  시판의  황산마그네슘을  사용하여  만든  비교용 

14-1

94-006399



시트시료와의 조습기능을 비교하여 나타내는 곡선도.

제12도는  본  발명의  실시예  5에서  얻어진  시료에  대하여  흡습(吸濕)후의  표면의  결정(結晶)구조를 
나타내는 현미경사진도.

제13도는  본  발명의  실시예  5에  나타내는  비교용  시트시료에  대하여  흡습후의  표면의  결정구조를 나
타내는 현미경사진도.

제14도는  본  발명의  실시예  6에서  얻어진  발포(發泡)  이층품시료에  대한  흡습시험결과를  나타내는 
곡선도.

제15도는  본  발명의  실시예  7에서  얻어진  무수(無水)  황산마그네슘함유  폴리에틸렌  시트시료와, 비
교용  황산마그네슘  5수화물(水和物)  함유  폴리에틸렌  시트와의  흡습속도를  비교하여  나타내는 곡선
도.

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  습도를  일정습도로  유지할  수  있는  조습기능이  있는  조습성  조성물  및  이  조성물에서 얻
을 수 있는 조습성 성형품에 관한 것이다.

종래에는  식품,  의약품,  전자부품,  정밀기계  등의  모든  분야에  있어서  흡습에  기인하는  산화  등에 
의한  상품  등의  품질열화(劣化)를  방지하는  목적으로,  실리카겔,  염화칼슘,  생석회(生石灰), 제오라
이트  등의  건조세가  사용되었다.  이들의  건조제는,  입상(粒狀)  혹은  입상의  상태로  종이,  부직포에 
의해  포장되거나,  혹은,  용기  등에  봉입(封入)된  상태로  상품과  함께  포재(包材)에  투입되어 사용되
었다.

종래부터  건조제로서  사용되고  있는  실리카겔,  제오라이트,  염화칼슘,  생석회  등의  건조제는  그 물
리적,  화학적  성질에  의하여  건조력이나  흡습력이  강하여,  밀봉된  용기  및  자루  등에  넣으면 단기간
에  그  내부의  수분을  흡수하여,  흡도  0%로  될때까지  한없이  내부의  수분을  계속  흡수한다.  이것은, 
각각의  건조제가  가지는  화학적,  물리적  작용이며,  외부에  대하여  상품을  밀봉하기  위하여  사용되는 
포재  등에  넣어서  사용하는  경우,  습도를  일정하게  보존하고  내용물에  적당한  정도의  습도를 유지시
킬 수가 없었다. 즉, 종래의 건조제는 습도 조절기능은 없었다.

본  발명은,  종래의  건조제에서는  가능하지  못하였던  조습기능을  가지고,  습도  60~10%의  범위에서 임
의의  일정습도로  유지할  수  있는  조습기능이  있는  조습성  조성물  및  이  조성물에서  얻어지는  조습성 
성형품을 제공하는 것을 목적으로 하고 있다.

본  발명은,  상기의  목적을  달성하기  위하여  본  발명자들이  면밀한  연구를  거듭한  결과  완성한 것으
로서,  열가소성(熱可塑性)수지에,  특정의  조습제를  특정량을  배합함으로서,  조습성을  가지고, 더우
기  흡습력,  비산성(飛散性),  지속력,  조해성(潮解性)에  있어서  우수한  조습성  조성물을  제공하는데 
성공한 것이다.

즉,  본  발명의  조습성  조성물은,  열가소성수지  100중량부에  대하여,  식 MgSO4·nH2 O(단  0≤n≤3)로 

표시되고,  또한  평균입자지름이  30μm이하인  황산마그네슘을  5~400중량부  배합하여  이루어지는 것이
다.

이와같이  규정되는  황산마그네슘은,  습기를  흡수하면,  처음에는  6수염(水艶)을  생성하고,  흡습량의 
증가에  따라  6수염만이  증가하고,  그동안  1~5수염이  생성하지  않고,  무수염이  극소로  될  때,  즉 흡
수열이 43~48%로 된 시점에서 7수염으로 변화하는 조습제이다.

본  발명에  사용되는  열가소성수지로서는,  특히  한정되지  않고  공지의  것을  사용할  수  있지만, 예를
들면  폴리에틸렌(PE),  폴리프로필렌(PP),  폴리카보네이트,  폴리아미드(PA),  에틸렌-비닐아세테이트 
공중합체(EVA),  에틸렌-메틸아크릴레이트  공중합체(EMA),  에틸렌-메타아크릴레이트  공중합체, 폴리
염화비닐,  폴리스틸렌,  폴리에스테르,  폴리염화비닐리덴(PVDC)  등을  들  수  있고,  이들  중  한종  또는 
두종이상을 사용할 수가 있다.

또,  본  발명에  있어서,  열가소성수지와  함께  사용되는  조습제로서는,  식 MgSO4·nH2 O(단  0≤n≤3)로 

표시되는  황산마그네슘,  특히  전기(前記)한  수지에  대하여  탁월한  분산성을  가지는  황산마그네슘이 
바람직하다.  3수화물을  넘는  황산마그네슘  수화물은  수지와  함께  섞을때,  섞을때의  가온에  의하여 
자기가  가지는  수화수(水和水)를  방출하여,  제조중의  장해가  발생하고,  유효한  기능을  발휘할  수 있
는 조습성 조성물을 얻을 수가 없으며,  또  이  조성물로부터 필름,  시트,  용기 등의 성형품을 만들려
고  하여도,  상품가치가  있는  조습성  성형품을  얻을  수가  없다.  또  상기의  조습제는  평균입자  지름이 
30μm이하의  것이다.  이와같이  평균입자  지름이  작은  황산마그네슘은,  비표면적(比表面積)의 변동범

위가  최대로 4.0~1.5m
2
/g로서  그  변동이  작다.  그리고  필요에  따라,  황산마그네슘은  입자지름이 다

른 것을 섞어서 사용하여도 좋다.

여기에서  황산마그네슘의  평균입자  지름이  30μm를  넘을  경우는,  흡습성  조성물의  흡습속도가 느리
게  딘다.  또  황산마그네슘의  비표면적의  변동이  크게되어,  조습성  조성물로부터  성형품을  만들었을 
경우,  흡습에  수반하여  성형품의  팽창,  수축,  균열  등이  발생하여  길이  안정성을  유지할  수가  없고, 
실용적인 성형품을 얻을 수가 없게 된다.

본  발명에  있어서  배합하는  원료의  비율은,  열가소성수지  100중량부에  대하여,  조습제 5~400중량부
이며,  이  범위내에  있어서  용도에  따라  적절히  선택된다.  조습제의  비율이  상기  범위의  경우에는, 
조습제의  수지중에서의  분산성이  좋고,  높은  조습성,  흡습성,  보수성,  지속성을  가지고,  더우기 성
형적성에 우수한 것으로 되고, 본 발명의 목적으로 하는 조습성 조성물을 얻을 수가 있다.

본  발명의  조습성  조성물에  있어서는,  상기  열가소성수지  및  조습제  외에,  발포제를  원료로서 첨가
할 수도 있다.  발포제로서는,  특히 한정되지 않고 공지의 것을 넓게 사용할 수가 있고,  예를들면 아
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조이소부티로니트릴,  아조디카본아미드,  4,4'-옥시벤젠술포닐히드라지드  등을  들  수가  있다. 발포제
의  사용량은,  열가소성수지  100중량부에  대해,  0.2~10중량부가  바람직하다.  이  발포제가  첨가된 발
포성조습성  조성물로부터  얻어질  수  있는  발포조습성  성형체는,  경량으로  발포체내부에까지 흡습효
과가 미치기 때문에 더욱 높은 흡습력을 가져오게 하는 것이다.

이외에,  첨가제로서  공지의  가소제,  안정제,  활제(滑劑),  착색제  등을  필요에  따라,  본  발명의 목적
을 저해하지 않은 정도로 적절히 가해도 좋다.

또  본  발명에서는  본  발명의  조습성  조성물을  형성함으로서  얻어질  수  있는  조습성  성형품도 포함하
는 것이다.

본  발명의  조습성  조성물  및  그  성형품의  제조방법으로서는,  특히  제한은  없고,  통상  다음과  같은 
방법으로  제조할  수가  있다.  즉,  전기의  열가소성수지,  조습제  및  필요에  의하여  기타의  첨가제를, 
믹싱그릴  등의  혼합기,  혼합성형기  등을  사용하여  약  100~  350℃의  온도로  약  5~40분간  혼합하면 조
습성 조성물이 얻어지고, 다시 이 조성물을 성형함으로서 조습성 성형품이 얻어질 수 있다.

다시  본  발명의  조습성  성형품에는,  조습성  조성물에서  얻어지는  조습성  적층재의  적어도  한종을 적
층한  적층조습성  성형품도  포함하는  것이다.  이  조습성  적층재와  적층되는  다른  적층재로서는,  본 
발명의  조성물의  원료인  전기의  열기소성수지  등의  수지류,  종이류,  섬유류,  금속류,  각종도료, 각
종접착제  등을  사용할  수가  있다.  그리고,  본  발명의  조습성  조성물에서  얻어지는  조습성  적층재의 
적어도  한종이란,  조성물  달리한  본  발명의  조습성  조성물로부터  얻어지는  두종이상의  적층재를 사
용할 수  있는 것을 의미한다.  적층재의 종류,  양(두께)  및  적층수는,  본  발명의 목적을 달성하는 한 
한정되지 않고 광범하게 사용할 수가 있고, 용도(요구)에 따라 적절히 선택된다.

상기  적층화의  가장  일반적인  예는,  상기  조습성  적층재로  라미네이트된  필름,  시트  또는 프레이트
이다.  이  적층구성의  경우의  수지구성에  대한  구체예를  다음에  열거하지만,  본  발명은  이것에 한정
되지는 않는다.

저밀도 폴리에틸렌(LDPE)/중밀도 폴리에틸렌(MDPE)

고밀도 폴리에틸렌(HDPE)/LDPE/HDPE

HDPE/LDPE/LDPE

HDPE/EMA/LDPE

HDPE/이오노마

PA/이오노마

PP/EVA/PP

PP/EVA/LDPE

PA/접착성 PE/이오노마

PA/접착성 PE/EVA

PA/접착성 PE/HDPE

PA/접착성 PE/직쇄상(直鎖狀) 저밀도 폴리에틸렌(LLDPE)

PA/접착성 LLDPE/LLDPE

PA/접착성 PP/EVA

LDPE/PA/EVA

EVA/PVDC/EVA

EVA/PVDC/이오노마

LDPE/접착성 PE/PA

그리고  상기  적층예에  있어서  「접착성」이란  접착제에  의한  적층을  의미한다.  또  조습제는  상기의 
수지층의  어느  것에  함유되어도  좋지만,  적층화의  주된  목적이  흡습성포재의  제조에  있으므로 외층
(外層)에  함유시킬  필요는  없다.  그리고  알루미늄박지  등을  붙여서  외부로부터의  수분,  광  등을 거
의  완전히  차단할  수도  있다.  적층은  압출(押出)  라미네이션법,  공압출(共押出)  라미네이션법, 다층
사출(多層射出)선형법,  접착법등에  의하여  용이하게  행할  수가  있고,  결과로서  얻어지는  적층체는, 
다시  자루형  또는  용기형으로  용이하게  가공할  수가  있다.  이와같이  포재로서,  필요하다면  외층에 
방수성의  재질을,  내층에  수분침투성의  보호재를  적층한  본  발명의  적층  조습성  성형품은,  조습  및 
흡습효과,  그  수명,  내구성,  차광성,  대전(帶電)방지성,  안전성,  안정성이  향상하고, 품질열화방지
의 효과에 의하여 한층 우수하며, 더우기 모든 사용환경에 대응할 수 있는 보다 기능적인 것이다.

본  발명의  조습성  조성물은,  압출성형,  공압출성형,  사출성형,  중공(中空)  성형,  압출코팅성형, 가
교(假橋)발포성형  등의  방법에  의하여,  필름상(狀),  시트상,  프레이트상,  자루상,  팰렛상,  용기상, 
적층체상  등의  형상으로  가공성형되어서  조습성  성형품으로  된다.  그리고  여기에서  용기상이란, 용
기 그 자체뿐만아니라, 용기의 뚜껑 및 용기와 그 뚜껑과의 짝맞추는 것도 의미한다.

본  발명에서  사용하는  황산마그네슘은,  항온  조건으로  흡습을  출발해가면,  수화단계가  진행함에 따
라  증기압이  상승하고,  이에  수반하여  환경의  수증기의  분압(分壓)과의  차가  작게  되고,  따라서 흡
습속도는  저하하여  가고,  그  결과  일정의  습도를  보존하고  조습기능을  가지는  조성물도  할  수가 있
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다.

또  본  발명에서  사용하는  황산마그네슘은,  습기를  흡수하면  처음에는  6수염을  생성하고,  흡습량의 
증가에  따라  6수염만이  증가하고,  그동안  1~5수염이  생성하지  않고,  무수의  황산마그네슘이  극소로 
될  때,  즉  흡수율이  43~48%로  된  시점에서  7수염으로  변화한다.  이  사실에  의하여,  다른 수화물형성
성  염을  이용한  건조제와는  달리,  고흡습시에  있어서도  무수물이  존재하고,  흡습력을  일정하게 유지
하여 조습기능이 있는 조성물로 된다.

그리고  본  발명에서  사용하는  황산마그네슘은,  그  자체가  가지는  일정의  증기압을  나타내고,  외계의 
수증기의  분압과  자기의  증기압이  평형으로  되는  곳까지  흡습을  행할  수가  있다.  상기의 황산마그네
슘을  수지에  이겨서  넣을  경우,  수지와  황산마그네슘의  복합체가  일정의  증기압을  나타나게  한다. 
이때의  증기압은,  황산마그네슘  단량체와는  달리,  이겨서  넣어진  수지의  투습도(透濕渡)에  의해 영
향을 받고,  수지에 의하여 다른 값으로 된다.  이렇게 되면 당연 평형에 이루는 점도 달라지게 되고, 
흡습할  수  없게  되는  평형습도도  달라지게  되고,  따라서,  유지해야  할  일정습도를  수지에  의하여 적
절히 조정할 수가 있다.

[실시예 1]

에틸렌-메틸아크릴레이트  공중합체(EMA,  밀도 0.94g/cm
3

)  100중량부, 무수황산마그네슘(평균입자지

름  4.59μm,  비표면적 4.0~1.5m
2
/g)  100중량부를 혼련압출성형기(混練押出成刑機)(이개가이철공주식

회사제  PCM  45  이축압출기(二軸押出機))로  혼련한후,  열간절단으로  하여금  펠렛을  만들고,  다시 T다

이법에  의하여  두께  0.5mm의  시트를  만들었다.  비교를  위해서,  저밀도  폴리에틸렌(밀도 0.921g/cm
3
) 

100중량부와  제오라이트(평균입자지름  8μm)  50중량부를  동일하게  섞고,  사출성형기에  의하여  두께 
2mm의 프레이트를 만들었다. 마찬가지로 비교를 위해서, 저밀도 폴리에틸렌과 실리카겔(입도 
200~300매쉬)를  제오라이트의  경우와  마찬가지로  혼합하여  사출성형기에  의하여  두께  2mm의 프레이
트를 만들었다.

이것들의  시트  및  프레이트를  시료로  하고,  별개의  유리용기(용량  0.9L)에  집어  넣어  실온에서 유리
용기내에 있어서의 흡습율과 시간과의 관계를 측정하고, 그 결과를 제 1 도에 나타냈다.

제  1  도의  결과에서  명백한  것과  같이,  제오라이트  및  실리카겔을  사용한  시료일때는,  유리용기내의 
습도는 0%로  되어 버리고,  습도를 일정하게 보존할 수가 없어,  조습기능이 없음을 알  수  있다.  이에 
대하여  무수황산마그네슘을  사용한  본  발명의  시료의  경우에는,  습도를  19%를  보존할  수가  있었고, 
조습기능을 가지고 있음을 알 수 있다.

[실시예 2]

폴리아미드  100중량부와  무수황산마그네슘(평균입자지름  4.59μm,  비표면적 4.0~1.5m
2
/g) 50중량부

를  실시예  1에  있어서  사용한  혼련압출성형기로  혼련한후,  열간절단으로  하여금  펠렛을  만들고, 다
시  T다이법에  의하여  두께  0.5mm의  시트를  만들었다.  같은  방법에  의하여  폴리프로필렌과 무수황산
마그네슘에서  두께  0.5mm의  시트를  만들었다.  전자  및  후자의  시트시료를  별개의  유리용기(용량 
0.9L)에  집어  넣어서,  유리용기내의  전자  및  후자의  시료의  조습력과  회복력  및  지속력을  조사하기 
위하여,  25℃에서  일정시간(48시간)동안  유리용기내의  밀폐공간에서  흡습의  회복한도를 연속측정하
여, 전자 및 후자의 시료에 대해서 각각 제 2 도 및 제 3 도에 나타내었다.

제 2  도 및 제 3  도에서 명백한 바와 같이, 본 발명의 시료는 어느 것이나 조습력이 있고, 회복력도 
있으며,  지속력이  있음을  알  수가  있다.  또,  열가소성수지의  종류를  바꿈으로서  본  발명내  있어서는 
임의의 습도를 조습할 수 있음이 명백하다.

[실시예 3]

(A)  저밀도  폴리에틸렌(밀도 0.921g/cm
3
)  100중량부와  실시예  1에  있어서  사용한  무수황산  마그네슘 

50중량부를  실시예  1에  있어서  사용한  혼련  압출성형기로  혼련한  후  열간절단으로  하여금  펠렛을 만
들었다.  그리고  인프레이션법에  의하여  무수황산  마그네슘  33%를  함유하고  저밀도  폴리에틸렌 필름
을 포함하는 삼층필름을 만들었다.  이  삼층의 내용은 제  4  도에 나타난 바와 같이 외층의 50μm두께
의  고밀도  폴리에틸렌층  1과,  중간층의  황산  마그네슘  33%함유한  50μm두께의  저밀도  폴리에틸렌층 
2와,  내층의  10μm두께의  저밀도  폴리에틸렌층  3으로  이루는,  두께  110μm의  삼층  인프레이션  필름 
4로서, 다시 이 필름 4에서 자루(300×200×0.11mm)를 만들었다.

(B)  상기의  무수황산  마그네슘을  실시예  1로  사용한  에틸렌-메틸아크릴레이트  공중합체에  33% 함유
시켜서  얻어진,  50μm두께의  황산마그네슘  함유  에틸렌-메틸아크릴레이트  공중합체층  5를 중간층으
로서  사용한  것이외는,  상기의  (A)의  경우와  동일하게  삼층  인프레이션  필름을  만들고,  그  외층에 
폴리에틸렌  테레프탈레이트(PET)층(두께  12μm)  6/A1층(두께  9μm)  7/LDPE층(두께  15μm)  8로 이루
어지는  A1  코트필름층을  라미네이트하여,  두께  146μm의  A1코트  라미네이트  필름  9(제  5  도)를 만들
어, 다시 이 필름 9에서 자루(300×200×0.146mm)를 만들었다.

(C)  외층의  HDPE층  1  및  중간층의  황산  마그네슘함유  LDPE층  2의  두께를  각각  20μm  및  30μm로  한 
것  외에는,  (A)와  동일하게  하여  삼층  인프레이션  필름을  만들고,  이  외층에  이축연신폴리프로필렌 
필름에  폴리염화비닐리덴을  코팅한  다이셀  화학공업주식회사제의  세넹  KOP  #20필름층(두께  20μm) 1
을  라미네이트하여  두께  80μm의  KOP  코트라미네이트  필름  11(제  6  도)를  만들고,  다시  이  필름 11
에서 자루(300×200×0.08m)를 만들었다.

상기  (A),  (B)  및  (C)의  자루내에서의  흡습반복테스트를  25℃로  하고,  각각의  조습기능에  대한 결과
를  제  7  도,  제  8  도  및  제  9  도에  각각  표시하였다.  그리고  비교를  위해서  비교용  시판품,  즉, 
(A)의  자루에  대하여는  시판의  0.06mm두께의  폴리자루,  (B)의  자루에  대하여는  시판의 알루미늄코트
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자루  및  (C)의  자루에  대하여는  시판의  0.06mm두께의  폴리자루에  대하여도  동일한  테스트를  하고, 
그 결과도 각각 제 7 도, 제 8 도 및 제 9 도에 표시했다.

제 7  도,  제 8  도 및 제 9  도에 나타내는 결과에서 명백한 바와 같이, 흡습반복테스트에 있어서, 상
기의  (A),  (B)  및  (C)의  어떤  경우에도,  본  발명품은  일정의  온도를  보존하고  조습기능을 표시하였
지만, 비교용 시판품은 조습기능을 나타내지 않았다.

그리고  전기한  바와  같이  이겨  넣은  수지를  변화시킴으로서  평형습도를  바꾸어  조습기능을  제어할 
수  있음을  알  수  있다.  또  상기의  (A),  (B),  (C)의  경우와  같이,  황산마그네슘을  집어넣은  층의 양
이나 외층을 변화시킴으로서도 조습기능을 다소간 제어할 수 있다.

다시  황산마그네슘을,  상기의  (A)와  같이  저밀도  폴리에틸렌에  집어  넣은  것은,  상기의  (B)와  같이 
에틸렌-메틸아크릴레이트  공중합체에  집어  넣은  것에  비하여,  수지의  투습도가  낮기  때문에,  (A)의 
것은  (B)의  것보다  평형습도가  높게  되어  있다.  (B)의  것은,  집어  넣은  수지가 에틸렌-메틸아크릴레
이트  공중합체라고  하는  투습도가  높은  것이어서,  상기와  같이  (A)의  것에  비하여  평형습도는 낮아
지지만,  (C)의  것과  같이,  (A)와  같은  수지에  집어  넣은  것으로서  층구성의  변화에  의하여  다소 다
른 평형습도로 된다.

이와같이,  황산마그네슘과  수지의  조합을  바꿈으로서,  평형습도가  다른  여러가지의  조습기능을  가진 
조습성필름을 얻을 수가 있다.

[실시예 4]

실시예  3의  저밀도  폴리에틸렌  100중량부와  실시예  1의  무수황산마그네슘  50중량부를,  실시예  1의 
혼련압출성형기로  혼련한  후,  열간절단하여  펠렛을  만들고,  또  실시예  1의  에틸렌-메틸아크릴레이트 
공중합체  100중량부와  실시예  1의  무수유산마그네슘  100중량부로  동일하게  펠렛을  만들었다.  이 두
종류의  펠렛에서  사출성형기(닛세이수지공업주식회사제  PS-20E2VES)를  사용하여  500ml용량의 광구용
기의  속뚜껑(직경  9.1mm,  두께  1mm)의  시료  두종류를  만들고,  이  양자의  시료에  대해  각각의 조습기
능을  조사하기  위하여,  25℃,  광구용기내의  밀폐공간에서의  흡습반복테스트를  하고,  그  결과를 제10
도에  각각  표시하였다.  그리고  비교를  위해서,  비교용  일반품에  대하여도  동일하게  테스트를  하고 
그 결과도 제10도에 표시했다.

제10도에서  명백한  것과  같이  본  발명의  시료는  조습력이  있지만,  비교를  위한  일반품시료는  전혀 
조습력이 없음을 알 수 없다.

[실시예 5]

스미도모화학공업주식회사제  저밀도  폴리에틸렌(상품명  :  스미가셍  F411-1,  밀도 0.92g/cm
3
) 100중

량부와  시판의  광동화학주식회사제  황산마그네슘(평균  입자지름  60μm,  비표면적 0.3~3.3m
2
/g) 50중

량부를  실시예  1의  사용한  혼련압출성형기로  혼련한  후,  열간절단으로  하여금  펠렛을  만들고,  다시 
T다이법에  의하여  두께  0.5mm의  시트(50mm×50mm×0.5mm)를  만들었다.  특별히  본  발명에서  사용하는 

무수황산마그네슘(평균입자지름  4μm,  비표면적 3.1~1.6m
2
/g)을  사용한  것  이외는  상기와  같이  두께 

0.5mm의  시트를  만들고,  상기의  시트와  함께  온도  25℃,  상대습도  75%하에  흡습시험을  행하였다.  그 
결과를 제11도에 표시하였다.

제11도의  결과에서  명백한  바와  같이,  평균  입자지름의  크기는  30μm를  넘는  전자의  시판 황산마그
네슘을  사용하여  만든  시트의  경우,  후자의  평균입자지름이  작게는  30μm이하의  본  발명에서 사용하
는  황산마그네슘을  사용하여  만든  시트에  비하여  흡습속도가  늦다.  그리고  흡습후,  각  시트표면에 
대하여  현미경사진(배율  100배)을  촬영하고,  후자의  본  발명품  시트에  대한  사진을  제12도로서,  또 
전자의 시판품 시트에 대한 사진을 제13도로서 표시하였다.

제12도의  본  발명품  시트의  경우에는  흡습전에  비해  표면이  변화하고  있지  않다.  이것에  대하여, 입
자지름이  큰  시판황산마그네슘은  비표면적의  변동이  크고,  이것을  사용한  제13도의  비교용  시트의 
경우에는  흡습후,  황산마그네슘이  용출하여  결정화를  일으키고  있고,  흡습에  따라  성형품의  팽창, 
수축, 균열이 발생하여, 치수 안정성은 유지할 수 없고 실용적인 성형품으로 되지 않았다.

본  발명에서  사용하는  무수황산마그네슘은,  평균입자경이  4μm로  작으며,  또  입자에는  미세한 기공
이 형성되어,  성형품의 안정성,  흡습에 따르는 팽창,  수축,  용출,  균열 등이 발생치 않는 양호한 조
습기능을 가지는 필름, 시트, 성형품을 만들수가 있다.

[실시예 6]

에틸렌-비닐아세테이트  공중합체,  폴리에틸렌  및  탄산칼슘의  각각  동중량과 아조이소부티로니트릴
(발포제)의  필요량을  혼합한  상층용  수지재료,  그리고  에틸렌-비닐아세테이트  공중합체,  폴리에틸렌 
및  실시예  1에서  사용한  무수황산마그네슘의  각각  동중량과  상기의  발포제의  필요량을  혼합한 하층
용  수지재료를  사용하여,  혼합발포성형기에  의하여  청색(상층)  및  백색(하층)의  이층(양층의  두께는 
같다)으로  이루는  독립기포구조의  발포이층품[50mm×50mm×20mm(두께)]의  시료를  얻었다.  이  시료에 
대해,  온도  25℃,  상대습도  75%  및  온도  25℃,  상대습도  50%의  양조건하에서,  흡습률을  각각 측정하
고, 그 결과를 제14도에 표시했다.

제14도에서  명백한  것과  같이,  상기의  발포이층품은  높은  흡습력을  가지고  있었다.  또  이 발포이층
품은,  저습도일때에는  흡습에  장시간을  요하고,  또  고습도일때에는  흡습에  단시간을  요하는 조습기
능을 가지고 있었다.

[실시예 7]

실시에  5의저밀도  폴리에틸렌  100중량부,  실시예  1의  무수황산마그네슘  50중량부를,  실시예  1에서 
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사용한  혼련압출성형기로  혼련한후,  열간절단으로  하여금  펠렛을  만들고,  다시  T다이법에  의하여 두
께  0.5mm(50mm×50mm×0.5mm)의  시트를  만들었다.  비교를  위하여,  상기의  저밀도  폴리에틸렌 100중
량부의  황산마그네슘 5수화물(MgSo4·5h2 o)  50중량부로부터  상기와  동일하게  펠렛을  만들고,  다시 T

다이법에  의하여  상기와  동일한  두께  0.5mm의  시트를  만들었다.  이것들의  시트를  시료로  하고,  온도 
25℃,  상대습도  75%의  조건하에서  흡습시험을  하여,  각각의  흡습률을  측정하고  비교한  결과를 제15
도에 표시했다.

제15도의  결과로부터,  비교용의  황상  마그네슘  5수화물을  함유한  시트  시료의  경우,  본  발명에서 사
용한 무수황산 마그네슘을 함유한 시트 시료의 경우에 비교하여 흡습속도가 느린것이 분명하다.

황상  마그네슘과  같이,  염의  무수물이  수화물로  됨으로서  흡습하여  가는  것은,  염의  수화상태에 따
라  일정의  증기압을  갖는다.  이  증기압은,  수화단계가  진행됨에  따라  상승하는  경향이  있다.  당연히 
무수황산마그네슘의  증기압은,  5수화물의  증기압보다  낮은  값이  된다.  이  양자를  상대습도  75%, 25
℃의  환경하에  놓았을때  양자는  빠르게  흡습을  개시하지만,  양자의  흡습속도는  이  환경의  수증기의 
분압과  각각  자기가  가지는  증기압과의  차이에  의하여  결정된다.  이  차이가  크면  흡습속도는  빠르게 
되고,  작으면  느리게  된다.  따라서  흡습상황은  제15도에  표시한  바와  같이  되고,  전기한  바와  같이 
황산마그네슘  5수화물을  함유한  시트  시료의  경우에는,  무수황산  마그네슘을  함유한  시트의  경우에 
비교하여 흡습속도가 느리게 된다.

본  발명에서  사용하는  무수황산  마그네슘의  경우에는,  항온조건에서  흡습을  출발하여  가면, 수화단
계가  진행함에  따라  흡습속도는  증기압의  상승에  따라  저하하여  가고,  제15도에  나타내는  바  같은 
흡습곡선을 그리고, 일정습도를 보존하는 조습기능을 가지고 있음을 알 수 있다.

비교용의  황산  마그네슘  5수화물은  수지와  함께  혼련압출성형기로  혼련을  할때,  혼련압출성형기 내
에서  가온되면  자기가  가지고  있는  수화수를  방출하여,  제조중의  장해가  생겨,  유효한  기능을 발휘
할 수 있는 조습성 조성물을 얻을 수가 없고, 또 이 조성물에서 필름, 시트, 용기 등의 성형품을 만
들려고 하여도, 상품가치가 있는 조습성 성형품을 얻을 수가 없었다.

본 발명의 조습성 조성물 및 조습성 성형품은 이하와 같은 효과를 본다.

1)  밀봉한  용기,  자루  등의  내부의  습도를  일정하게  보존하고  내용물을  적당한  정도의  습도로 보존
하는 기능, 즉 조습기능을 가지고, 습도 60%~10%의 범위에서 임의의 일정습도로 유지한다.

2)  안정한  조습력,  보수력을  가지고,  더우기부식성,  비산성,  흡습액화현상에  의한  액화누설  혹은 물
방울의  발생  등을  생기지  않기  위하여  조습제로서  우수한  안정성  및  사용상의  안전성을  가지고 
있다. 따라서 상품의 산화 등에 의한 품질열화를 효과적으로 방지한다.

3)  사용시에  종래의  건조제와  같이  포장할  필요가  없고,  또  자루상,  용기상  등의  형상의  포재로서 
형성된  것은,  포재  자체가  조습제로서  작용하고,  상기와  동일한  조습효과는  발휘하기  때문에  매우 
합리적으로 작용한다.

4) 흡습효과가 장시간 지속한다.

5) 제조 및 가공이 용이하고, 우수한 공업 생산성을 가진다.

6) 차광성, 대전방지성을 구비한다.

7)  발포체로서  얻어지는  발포조습성  성형품은,  경량으로  발포체  내부에까지  흡습효과가  미치기 때문
에 더욱 높은 흡습력을 가져오게 한다.

이상과  같은  효과를  이루는  본  발명의  조습성  조성물  및  성형품은  식품,  의약품,  화장품,  기호품, 
정밀기계,  기계부품  등  폭넓은  분야에서의  품질보호를  위한  우수한  조습제로서  사용할  수  있는 것으
로 획기적인 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

열가소성  수지  100중량부에  대해,  식 MgSO4·nH2 O(단  0≤n≤3)로  표시되고,  또한  평균입자지름이 30

μm이하인 황산마그네슘을 5~400중량부 배합하여 이루는 조습성 조성물.

청구항 2 

제  1  항에  있어서,  황산마그네슘이  습기를  흡수하면,  처음에  6수염을  생성하고,  흡습량의  증가에 따
라  6수염만이  증가하고,  그동안  1~5수염이  생성하지  않고,  무수염이  극소로  되고  흡수율이  43~48%로 
된 시점에서 7수염으로 변화하는 것인 조습성 조성물.

청구항 3 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 발포제를 함유하는 발포성 조습성 조성물.

청구항 4 

제 3 항에 기재된 발포성 조습성 조성물에서 얻어지는 발포성 조습성 성형품.

청구항 5 

제 1  항 또는 제 2  항에 기재된 조습성 조성물을 이루는 필름상, 시트상, 자루상, 펠렛상 혹은 용기
상의 조습성 성형품.
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청구항 6 

제  1  항  또는  제  2  항에  기재된 조습성 조성물을 이루는 조습성 적층재의 적어도 한종을 적층한 적
층 조습성 성형품.
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