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(57) Die Erfindung betrifft einen Bremsbelag (3) mit einem

Tragerelement (4), das eine Vorderseite (5) und eine
Rickseite (6) aufweist, mehr als zwei Reibelementen
(7), einer der Anzahl der Reibelemente (7)
entsprechende Anzahl an
Reibelementtragerelementen (8), wobei jeweils ein
Reibelement (7) untrennbar mit jeweils einem
Reibelementtragerelement (8) verbunden ist und die
Reibelementtragerelemente (8) auf der Vorderseite
(5) des Tragerelements (4) angeordnet und mit
diesem verbunden sind, wobei weiter die
Reibelementtragerelemente (8) ein
Sicherungselement  (9) aufweisen und die
Reibelementtragerelemente (8) jeweils Uber diese
Sicherungselemente (9) mit dem Trégerelement (4)
verbunden sind, Die Sicherungselemente (9) sind
einstickig mit den Reibelementtragerelementen (8)
hergestellt. Jedes Reibelementtragerelement (8) weist
ausschlieB3lich ein Sicherungselement (9) auf. Das
Tragerelement (4) weist einen erhéhten Rand (11)
auf, der die Reibelementtragerelemente (8) zumindest
teilweise seitlich Uberdeckt, sodass jedes der
Reibelementtragerelemente (8) an zumindest einer
Seite zumindest bereichsweise in einem Abstand von
maximal 5 mm vom Rand (11) angeordnet ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Bremsbelag (3) mit einem Tragerelement (4), das eine
Vorderseite (5) und eine Rickseite (6) aufweist, mehr als zwei Reibelementen (7),
einer der Anzahl der Reibelemente (7) entsprechende Anzahl an Reibelementtra-
gerelementen (8), wobei jeweils ein Reibelement (7) untrennbar mit jeweils einem
Reibelementtragerelement (8) verbunden ist und die Reibelementtragerelemente
(8) auf der Vorderseite (5) des Tragerelements (4) angeordnet und mit diesem
verbunden sind, wobei weiter die Reibelementtragerelemente (8) ein Sicherungs-
element (9) aufweisen und die Reibelementtragerelemente (8) jeweils Uber diese
Sicherungselemente (9) mit dem Tragerelement (4) verbunden sind, Die Siche-
rungselemente (9) sind einstlickig mit den Reibelementtragerelementen (8) herge-
stellt. Jedes Reibelementtragerelement (8) weist ausschliel3lich ein Sicherungs-
element (9) auf. Das Tragerelement (4) weist einen erhdohten Rand (11) auf, der
die Reibelementtragerelemente (8) zumindest teilweise seitlich Uberdeckt, sodass
jedes der Reibelementtragerelemente (8) an zumindest einer Seite zumindest be-

reichsweise in einem Abstand von maximal 5 mm vom Rand (11) angeordnet ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft einen Bremsbelag, insbesondere fur ein Schienenfahrzeug,
mit einem Tragerelement, das eine Vorderseite und eine Rickseite aufweist, mehr
als zwei Reibelemente, einer der Anzahl der Reibelemente entsprechende Anzahl
an Reibelementtragerelementen, wobei jeweils ein Reibelement untrennbar mit
jeweils einem Reibelementtragerelement verbunden ist und die Reibelementtra-
gerelemente auf der Vorderseite des Tragerelements angeordnet und mit diesem
verbunden sind, wobei weiter die Reibelementtragerelemente ein Sicherungsele-
ment aufweisen und die Reibelementtragerelemente jeweils Uber diese Siche-

rungselemente mit dem Tragerelement verbunden sind.

Weiter umfasst die Erfindung eine Scheibenbremse umfassend mehrere Bremsbe-

lage.

Bremsbelage flr hochbelastbare Scheibenbremsen, wie sie beispielsweise in
Schienenfahrzeugen eingesetzt werden, sind aus dem Stand der Technik bekannt.
Beispielsweise sei dazu auf die DE 10 2012 103 196 A1 verwiesen, die auch ei-
nen guten Uberblick tber die verschiedenen Herstellungsverfahren der in diesen
Scheibenbremsen verwendeten Bremsbelagtragerplatten gibt. Derartige Schei-
benbremsen weisen Ublicherweise mehrere Bremsbelagelemente auf, die auf ei-
nem Tragerelement zu Gruppen zusammengefasst montiert werden, wie dies bei-
spielsweise aus der DE 20 2005 004 040 U1 oder der DE 44 36 457 A1 ersichtlich
ist. Zur Montage der Bremsbelagtragerplatten auf einem Tragerelement werden
ublicherweise Nieten verwendet, wobei zur Verdrehsicherung zusatzliche Ver-
drehsicherungselemente verwendet werden, die Uber die Ruckseite der Bremsbe-
lagtragerplatte vorragen und in entsprechende Ausnehmungen in dem Tragerele-

ment hineinragen. Auch diese Verdrehsicherungselemente werden Ublicherweise
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aus Stahlbolzen hergestellt, die auf das richtige Mal abgedreht und danach in die
Bremsbelagtragerplatte eingepresst werden. Dies verursacht nicht nur einen zu-
satzlichen Arbeitsaufwand, sondern ist damit auch eine Bruchgefahr in diesem
Bereich gegeben. Nachdem diese Verdrehsicherungselemente nur im Bereich der
Bremsbelagtragerplatte mit dieser verbunden sind, nicht jedoch mit dem Tra-
gerelement, konnen die Sicherungselemente in Richtung auf den Bremsbelag

»=auswandern® und diesen gegebenenfalls beschadigen.

Die DE 60 2010 05 T2 beschreibt einen Bremsbelag flr ein Schienenfahrzeug,
wobei der Bremsbelag umfasst: eine Tragerplatte; eine Anzahl von Blocken von
Reibbelagwerkstoff die auf der Tragerplatte angeordnet sind und reibschlussig mit
einem Drehbremselement zusammenwirken; und Verbindungseinrichtungen zum
Verbinden der Blocke mit der Tragerplatte, so dass die Blocke in aus der Trager-
platte herausgezogenen Ruheposition gehalten werden. Die Verbindungseinrich-
tungen umfassen verformbare elastische Einrichtungen, die ermdglichen, dass
sich die Blocke von den Ruhepositionen zur zurlickgezogenen Arbeitspositionen
bewegen; und Halteeinrichtungen, um die Blécke mindestens in den Ruhepositio-
nen mit den elastischen Einrichtungen verbunden zu halten; wobei die elastischen
Einrichtungen in einem Stlck mit der Tragerplatte ausgebildet sind. Dadurch kann

die Anzahl an Einzelteilen, aus denen der Bremsbelag besteht, reduziert werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Aufbau eines Bremsbelages,

insbesondere fur ein Schienenfahrzeug, zu vereinfachen.

Geldst wird diese Aufgabe bei dem eingangs genannten Bremsbelag dadurch,
dass die Sicherungselemente aus dem Werkstoff der Reibelementtragerelemente
durch Tiefziehen der Reibelementtragerelemente hergestellt sind, jedes Reibele-
menttragerelement ausschlieBlich ein Sicherungselement aufweist, und das Tra-
gerelement einen erhéhten Rand aufweist, der die Reibelementtragerelemente
zumindest teilweise seitlich Uberdeckt, sodass jedes der Reibelementtragerele-
mente an zumindest einer Seite zumindest bereichsweise in einem Abstand von

maximal 5 mm angeordnet ist.

3/20
N2017/02900-AT-00



Weiter wird die Aufgabe mit der eingangs genannten Scheibenbremse gelost, bei
der die Bremsbelage erfindungsgemal} ausgebildet sind.

Von Vorteil ist dabei, dass durch die Einsparung der Verfahrensschritte ,Drehen®
und ,Einpressen” hinsichtlich der Befestigung der Sicherungselemente an den
Reibelementtragerelementen die Herstellung des Bremsbelages deutlich verein-
facht werden kann. Zudem kann durch die einstickige Ausbildung des zumindest
einen Sicherungselementes besser verhindert werden, dass sich dieses im Betrieb
der Scheibenbremse unvorhergesehen |6sen kann. Eine weitere Vereinfachung
des Bremsbelages wird damit erreicht, dass jedes Reibelementtragerelement aus-
schliel3lich mit einem Sicherungselement ausgebildet ist. Die Verdrehsicherung
wird dabei durch den erhéhten Rand des Tragerelementes erreicht, sodass also
auf zusatzliche Verdrehsicherungselemente verzichtet werden kann. Durch die
Vermeidung von Schrauben oder Nieten kann zudem die Bauhohe des Bremsbe-
lages reduziert werden bzw. kann die zur Verfugung stehende Reibelementhdohe
um bis zu 35 % gegenuber einer herkdbmmlichen Ausflihrung des Bremsbelages
erhdht werden. Durch den Entfall von einigen Einzelbauteilen kann zudem das
Gesamtgewicht des Bremsbelages und in weiterer Folge der Scheibenbremse

deutlich reduziert werden.

Bevorzugt liegt jedes der Reibelementtragerelemente an zumindest einer Seite
zumindest bereichsweise an dem erhdhten Rand des Tragerelementes an,
wodurch nicht nur die Verdrehsicherung weiter verbessert werden kann, sondern
damit auch ein verbessertes Temperaturmanagement des Bremsbelages erreicht

werden kann.

Nach einer Ausfuhrungsvariante des Bremsbelages kann vorgesehen sein, dass
die Sicherungselemente aus dem Material der Reibelementtragerelemente durch
Tiefziehen der Reibelementtragerelemente hergestellt sind. Es kdnnen damit die
Sicherungselemente mit hoher Genauigkeit einfach hergestellt werden, wobei
durch dessen Herstellung aus den Reibelementtragerelementen zusatzliches Ma-
terial eingespart werden kann, wodurch nicht nur eine Kostenersparnis erreicht

werden kann, sondern damit auch eine Gewichtsreduzierung des Bremsbelages
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durch den Entfall von zusatzlichem Material fur die Sicherungselemente realisiert

werden kann.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass das Tragerelement im Bereich der Siche-
rungselemente Ausnehmungen aufweist, die von erhdhten Bereichen des Tra-
gerelements umgeben sind. Es kann damit eine Taumellagerung der Reibelemen-
te auf dem Tragerelement erreicht werden, wodurch die Gefahr der Bildung von

Hotspots im Betrieb der Scheibenbremse reduziert werden kann.

Zur besseren Anbindung der Reibelementtragerelemente an das Tragerelement
bei gleichzeitig einfacher Herstellbarkeit des Bremsbelages kann vorgesehen sein,
dass die Sicherungselemente Rander der jeweils zugehdrigen erhohten Bereiche
zumindest bereichsweise umgreifen. Es kann damit die Automatisierbarkeit der
Herstellung des Bremsbelages weiter erhoht werden, wobei auch die Taumellage-

rung der Reibelemente beibehalten werden kann.

Bevorzugt ist das Tragerelement einstlckig ausgebildet. Es kann damit die Ver-
drehsicherung fur die Reibelemente mit dem Tragerelement weiter verbessert

werden.

Nach einer anderen Ausfluhrungsvariante des Bremsbelages kann vorgesehen
sein, dass die Reibelemente in Draufsicht betrachtet zumindest annahrend den
Querschnitt eines gleichseitigen Dreiecks aufweisen, wobei die Schwerpunkte be-
nachbarter Dreiecke zwischen 75 % und 90 % der Seitenlange der Dreiecke von-
einander entfernt sind. Es kann damit der Reibelementanteil am AuRendurchmes-
ser der Scheibenbremse im Vergleich zu bekannten Ausfliihrungen von derartigen
Bremsbelagen erhoht werden, wodurch ein gleichmaRigerer Verschleild der Reibe-

lemente erreicht werden kann.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Bremsbelages kann auf der

Ruckseite des Tragerelementes ein Aufnahmeelement angeordnet und mit diesem
verbunden sein, wobei das Aufnahmeelement im Bereich von zumindest einzelnen
der Ausnehmungen im Tragerelement ebenfalls Ausnehmungen aufweist. Mit die-

ser Ausflhrungsvariante kann der Austausch und Ersatz einzelner Reibelemente
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vereinfacht werden, indem beispielsweise die Reibelementtragerelemente von der

Ruckseite auspressbar gestaltet werden.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass das Tragerelement in Draufsicht betrachtet
die Form eines Trapezes mit an einer der Seiten, die zwischen den parallelen Sei-
ten angeordnet sind, anschlieendem Parallelogramm, wobei der Schwerpunkt
des Parallelogramms auf einer radialen Hohe angeordnet ist, die unterschiedlich
ist zur radialen Hohe des Schwerpunktes des Trapezes. Mit dieser Ausflihrungs-
variante des Bremsbelags ist eine gleichmaligere Spannungsverteilung in dem
Tragerelement durch Vermeidung von bleibenden plastischen Deformationen er-
reichbar. Dies wiederum fuhrt zu einer Reduktion der Hotspotneigung des Brems-

belages.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Scheibenbremse mit zwei darauf angeord-

neten Bremsbelagen;

Fig. 2 einen Bremsbelag in Explosionsdarstellung und Schragansicht von

oben;

Fig. 3 einen Bremsbelag in Explosionsdarstellung und Schragansicht von un-

ten;

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einem Bremsbelag im Querschnitt;

Fig. 5 einen Bremsbelag mit teilweise entferntem Reibelement in Schragan-
sicht;

Fig. 6 einen Bremsbelag in Ansicht von unten.

Einfuhrend sei festgehalten, dass die in der Beschreibung gewahlten Lageanga-

ben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie
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dargestellte Figur bezogen und bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue
Lage zu ubertragen sind.

In Fig. 1 ist schematisch ein Ausschnitt aus einer Scheibenbremse 1 dargestellt,
die insbesondere in Schienenfahrzeugen eingesetzt wird. Die Scheibenbremse 1

umfasst eine Bremsscheibe 3, der mehrere Bremsbelage 3 zugeordnet sind.

Da Scheibenbremsen 1 an sich aus dem Stand der Technik bekannt sind, sei zu
weiteren Details dazu auf den einschlagigen Stand der Technik verwiesen. Es ist
daher klar, dass die Scheibenbremse 1 weitere Baugruppen umfasst, wie bei-
spielsweise Betatigungselemente fur die Bremsbelage, auch wenn diese in Fig. 1
aus Grunden der besseren Ubersicht nicht dargestellt sind.

Es sei weiter angemerkt, dass die Scheibenbremse 1 nach Fig. 1 nur zwei Brems-
belage 3 aufweist. Die Scheibenbremse 1 kann aber auch mehr als zwei Brems-
belage 3, beispielsweise drei oder vier, oder auch nur einen Bremsbelag 3 aufwei-

sen.

Die Ausflihrung des Bremsbelages 3 bzw. der Bremsbelage 3 ist besser aus den
Fig. 2 und 3 ersichtlich. Vorzugsweise sind samtliche Bremsbelage 3 einer Schei-
benbremse gleich ausgefuihrt. Die nachfolgenden Ausfihrungen zu dem Bremsbe-
lag 3 kdbnnen daher auch auf weitere oder die weiteren Bremsbelage 3 der Schei-

benbremse 1 angewandt werden.

Der Bremsbelag 3 umfasst ein Tragerelement 4, das eine Vorderseite 5 und eine

Ruckseite 6 aufweist.

Weiter umfasst der Bremsbelag 3 mehr als zwei Reibelemente 7. Im konkreten
Ausfuhrungsbeispiel des Bremsbelags 3 sind funf Reibelemente 7 angeordnet. Es

konnen aber auch weniger oder mehr als finf Reibelemente 7 angeordnet werden.

Die Reibelemente 7 sind auf der Vorderseite 5 des Tragerelementes 4 angeordnet
und mit diesem verbunden, allerdings nicht unmittelbar sondern unter Zwischena-
nordnung von Reibelementtragerelementen 8. Jedes Reibelement 7 ist auf einem
Reibelementtragerelement 8 angeordnet und mit diesem verbunden. Dementspre-
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chend weist der Bremsbelag 3 eine der Anzahl an Reibelemente 7 entsprechende
Anzahl an Reibelementtragerelementen 8 auf. Die Reibelementtragerelemente 8
wiederum werden auf der Vorderseite 5 des Tragerelementes 4 angeordnet und

mit diesem verbunden.

Vorzugsweise sind die Reibelementtragerelemente 8 hinsichtlich ihrer Grof3e — in
Draufsicht betrachtet — jeweils genau so grof3 sind, wie ein Reibelement 7 in glei-
cher Richtung betrachtet. Die Seitenflachen der Reibelemente 7 fluchten damit
jeweils mit den Seitenflachen der Reibelementtragerelemente 8. Gegebenenfalls
konnen die Reibelementtragerelemente 8 geringfigig um bis zu 10 %, insbeson-
dere um bis zu 5 %, groR3er sein als die Reibelemente 7 (wiederum in Draufsicht
betrachtet), sodass die Reibelementtragerelemente 8 am AulRenumfang einen
ringférmigen freien Rand entlang des AuRenumfanges aufweisen, der gegebenen-
falls auch hochgezogen sein kann, sodass die Reibelemente 7 zumindest teilwei-
se entlang ihrer Aulenumfange von den Reibelementtragerelemente 8 eingefasst
sind, wenngleich die beiden letztgenannten Ausflihrungsvarianten des Bremsbe-

lages 3 nicht die bevorzugten Ausfuhrungsvarianten sind.

Das Tragerelement 4 wird in der bevorzugten Ausfihrungsform des Bremsbelags
2 aus einem ebenen Blech aus einem metallischen Werkstoff, insbesondere Stahl,
durch Ausstanzen hergestellt. Das Tragerelement 4 wird also vorzugsweise zu-
mindest annahernd endkontournah hergestellt. Selbstverstandlich sind hierzu
auch andere Verfahren, wie beispielsweise Schneiden, z.B. Laserschneiden, etc.,

einsetzbar.

Die Reibelemente 7 weisen in Draufsicht betrachtet bevorzugt einen zumindest
annahernd dreieckformig Querschnitt mit abgerundeten Spitzen auf. Es sei jedoch
darauf hingewiesen, dass die Reibelemente 7 auch eine andere Querschnittsform

aufweisen konnen.

Die Reibelemente 7 bestehen vorzugsweise aus einem Sinterwerkstoff, beispiels-
weise auf einem kupferbasierten Sinterwerkstoff. Es sind aber auch andere Werk-

stoffe mdglich, beispielsweise ein faserverstarktes Harz.
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Die Reibelemente 7 kdnnen mit den Reibelementtragerelementen 8 verklebt oder
verlotet oder verschweil3t sein oder auf die Reibelementtragerelemente 8 aufge-

sintert sein, wie dies an sich bekannt ist.

Zur Verbindung der Reibelementtragerelemente 8 mit dem Tragerelement 4 ist
jeweils ein Sicherungselement 9 (aufgrund deren Funktion auch als Befestigungs-
element bezeichenbar) vorgesehen, das besser aus Fig. 4 ersichtlich ist. Die Si-
cherungselemente 9 Uberragen die Reibelementtragerelemente 8 auf deren Rick-
seite. Die Rickseiten sind dabei jene Seiten der Reibelementtragerelemente 8, die

dem Tragerelement 4 zugewandt ist.

Die Sicherungselemente 9 sind jeweils einstuckig mit dem jeweiligen Reibelement-
tragerelement 8 ausgebildet. Insbesondere sind sie aus deren Werkstoff durch
Tiefziehen der Reibelementtragerelemente 8 hergestellt. Es sind aber auch ande-
re Verfahren denkbar, mit denen die einstlckige Herstellung der Sicherungsele-
mente 9 aus den Reibelementtragerelementen 8 erfolgen kann.

Es ist jeweils ausschlieRlich ein Sicherungselement 9 pro Reibelementtragerele-
ment 8 ausgebildet. Die Ruckseiten der Reibelementtragerelemente 8 sind damit
ohne weitere Vorspringe oder vorzugsweise ohne weitere Durchbriiche ausgebil-
det.

Zur Verbindung der Reibelementtragerelemente 8 mit dem Tragerelement 4 sind
weiter in letzterem pro Sicherungselement 9 eine Ausnehmung, insbesondere ein
Durchbruch 10, ausgebildet, in die die Sicherungselemente jeweils hineinragen.
Vorzugsweise weisen die Durchbriche 10 und die Sicherungselemente 9 jeweils

einen in Draufsicht betrachtet kreisformigen Querschnitt auf.

Die Abmessungen der Querschnitte der Durchbruche 10, insbesondere deren
Durchmesser, sind vorzugsweise so bemessen, dass die Sicherungselemente 9
an den die Durchbriche 10 begrenzenden Seitenwanden zumindest bereichswei-
se, insbesondere vollumfanglich, anliegen. Vorzugsweise wird zwischen den die
Durchbruche 10 begrenzenden Seitenwanden und den Sicherungselementen ein

Reibschluss und/oder Formschluss und/oder Kraftschluss ausgebildet.
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Die Reibelemente 7 sind also uber die Reibelementtragerelemente 8 direkt, d.h.
ohne Zwischenanordnung von gesonderten Federelementen, mit dem Tragerele-

ment 4 verbunden.

Nachdem die Reibelementtragerelemente 8 ausschliellich jeweils ein Siche-
rungselement 9 aufweisen, sind keine weiteren Elemente zur Ausbildung einer
Verdrehsicherung an diesen Reibelementtragerelementen 8 vorgesehen. Die Ver-
drehsicherung der Reibelementtragerelemente 7 und damit der Reibelemente 7
erfolgt Uber das Tragerelement 4 selbst. Dazu weist das Tragerelement 4 einen
erhohten Rand 11 auf, der insbesondere am AuRenumfang des Tragerelementes
4 ausgebildet ist. Damit kann das Tragerelement 4 ebenfalls einfacher einstickig

hergestellt werden.

Der Rand 11 Uberragt das insbesondere plattenformige Tragerelement in Richtung
auf die Reibelementtragerelemente 8 (die ebenfalls bevorzugt plattenformig aus-
gebildet sind), sodass letztere zumindest teilweise seitlich von dem Rand 11 Uber-
deckt werden, wie dies insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, in der ein Reibele-
menttragerelement 8 ohne Reibelement 7 dargestellt ist. Jedes der Reibelement-
tragerelemente 8 ist dabei an zumindest einer Seite zumindest bereichsweise in
einem Abstand von maximal 5 mm, insbesondere in einem Abstand zwischen 1
mm und 2mm zum Rand 11 angeordnet. Beispielsweise sind bei dem in Fig. 5
dargestellten Reibelementtragerelement 8 ohne Reibelement 7 zwei Seiten in die-

sem Maximalabstand zum Rand 11 angeordnet.

Der Rand 11 kann sich Uber den gesamten Umfang des Tragerelementes 4 er-
strecken oder lediglich Uber einen Teilbereich des Umfangs wie dies beispielswei-
se aus Fig. 3 ersichtlich ist, in der der Rand 11 unterbrochen dargestellt ist.

Die Hohe des Randes 11 kann so bemessen sein, dass die Reibelementtra-
gerelemente teilweise oder zur Ganze von dem Rand 11 seitlich GUberdeckt wer-
den. Der Rand 11 kann aber auch hoher ausgefuhrt werden, wenngleich dies nicht
bevorzugt ist, da der Rand 11 damit auch auf Hohe der Reibelemente 7 ausgebil-

det ist, womit der Anteil an nutzbarem Reibelement 7 reduziert wird.
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In der bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, dass jedes der Reibele-
menttragerelemente 8 an zumindest einer Seite zumindest bereichsweise an dem

erhdhten Rand 11 des Tragerelementes 4 unmittelbar anliegt.

Wie bereits ausgefuhrt, ragen die Sicherungselemente 9 in die jeweiligen Aus-
nehmungen, insbesondere Durchbriche 10, des Tragerelementes 4 hinein, wobei
die Verbindung zwischen dem Tragerelement 4 und den Sicherungselementen 9
mittels Reibschluss und/oder Kraftschluss und/oder Formschluss erfolgt. Gegebe-
nenfalls kdnnen diese Verbindungen alternativ oder zusatzlich dazu auch mittels

Stoffschluss, beispielsweise durch Kleben, Schweilden oder Loten, erfolgen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante kann jedoch vorgesehen sein,
dass die Sicherungselemente 9 das Tragerelement 4 im Bereich der Durchbriche
10 umgreifend bzw. hintergreifend angeordnet werden. Dazu werden die Siche-
rungselemente 4 hoher ausgebildet, als der Wandstarke des Tragerelementes 4
entspricht. Der die Ruckseite 6 des Tragerelementes 4 Uberragende Teil der Si-
cherungselemente 9 wird entsprechend umgeformt, wodurch der Hintergriff aus-
gebildet wird, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist. Durch das Umformen der Siche-
rungselemente 9 entsteht ein nutférmiger Endbereich 12, in den das Tragerele-
ment 4 hineinragt. Das Umformen, beispielsweise Umbiegen, erfolgt, nachdem die

Sicherungselemente 9 in die bzw. durch die Durchbriche 10 gesteckt wurden.

Der nutférmige Endbereich 12 kann sich nur Uber einen Teilbereich des Umfangs
der Sicherungselemente 9 erstreckend oder vollumfanglich ausgebildet sein, so-

dass also beispielsweise eine Ringnut pro Sicherungselement 9 angeordnet ist.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Bremsbelages kann vorgesehen
sein, dass das Tragerelement 4 im Bereich der Sicherungselemente 9 Ausneh-
mungen, insbesondere die Durchbriche 10 aufweist, die von erhdhten Bereichen
12° (domférmigen Bereichen) des Tragerelements 4 umgeben sind, wie dies am
besten aus Fig. 4 ersichtlich ist. Die erhohten Bereiche 12° sind dabei in Richtung
auf die Reibelementtragerelemente 8 ausgefuhrt, sodass also die Ruckseite 6 des

Tragerelementes 4 mit Vertiefungen ausgebildet ist.
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Die Erhohungen der erhdhten Bereiche 12° sind in Hinblick auf den restlichen,
ebenen Bereich des Tragerelementes 4 zu sehen.

Mit diesen erhohten Bereichen 12° werden Auflageelemente (Auflagebuckel) ge-
schaffen, sodass die Bremsbelage 7 schwenkbar gehalten werden. Die Bremsbe-
lage 7, d.h. die Reibelementtragerelemente 8, liegen bei dieser Ausfuhrungsvari-
ante (ausschlielich) auf diesen erhdhten Bereichen 12 auf, wie dies z.B. aus Fig.

4 ersichtlich ist.

Die erhdhten Bereiche 12° kdnnen beispielsweise ebenfalls mittels Tiefziehen oder
durch Pressen hergestellt werden. Insbesondere sind also die erhdhten Bereiche
12" aus dem Werkstoff des Tragerelementes 4 gefertigt und mit diesem einstuckig

verbunden.

Die erhohten Bereiche 12° konnen eine maximale Hohe im Bereich zwischen 1

mm und 4 mm, insbesondere zwischen 2 mm und 3 mm, aufweisen.

Durch die erhohten Bereiche 12° wird erreicht, dass die Reibelementtragerelemen-
te 8 ruckseitig nicht vollflachig auf dem Tragerelement 4 aufliegen. Es kann damit
wiederum eine Lagerung der Reibelementtragerelemente 8 auf dem Tragerele-
ment 4 erreicht werden, die ein Verschwenken der Reibelemente 7 bei nicht voll-
flachiger Belastung bei geschlossener Bremse ermoglicht. Durch die Verschwenk-
barkeit kann die vollflachige Anlage der Reibelemente 7 an die Bremsscheibe 2
(Fig. 1) ermdglicht werden. Die Verbindung der Reibelementtragerelemente 8 uber
die Sicherungselemente 9 mit dem Tragerelement 4 kann damit in Art eines Tau-
mellagers ausgebildet sein. Mit diesen erhdhten Bereichen 12° kann aber auch
das Steifigkeitsverhalten des Tragerelementes 4 selbst und das Temperaturver-

halten des Bremsbelages 3 beeinflusst werden.

Sofern der Bremsbelag 3 mit den voranstehend ausgefuhrten Sicherungselemen-
ten 9 ausgefuhrt ist, die das Tragerelement 4 umgreifen, wird dieser Umgriff in den
erhohten Bereichen 12" ausgebildet. Auch diese Ausfuhrung ist in Fig. 4 darge-

stellt.
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Wie bereits ausgefuhrt, kann weiter vorgesehen sein, dass die Reibelemente 7 in
Draufsicht betrachtet zumindest annahrend den Querschnitt eines gleichseitigen
Dreiecks aufweisen. Dabei kann gemal} einer weiteren Ausflihrungsvariante des
Bremsbelags 3 vorgesehen sein, dass die Schwerpunkte benachbarter Dreiecke
zwischen 75 % und 90 %, insbesondere zwischen 80 % und 85 %, der Seitenlan-

ge der Dreiecke voneinander entfernt sind.

Zur besseren Kuhlung der Reibelemente 7 kann vorgesehen sein, dass nicht nur
das Tragerelement 4 im Bereich der Sicherungselemente 9 mit den voranstehend
genannten Durchbrachen 10 ausgebildet sind, sondern dass auch die Siche-
rungselemente 10 mit Durchbrichen 13 versehen sind, wie dies aus Fig. 4 ersicht-
lich ist. Die Sicherungselemente 9 kdnnen beispielsweise zumindest annahernd
als Hohlzylinder ausgefuhrt sein. Es kann damit eine Reduktion der Temperatur-

belastung der Reibelemente 7 erreicht werden.

Bevorzugt ist auf der Ruckseite 6 des Tragerelementes 4 ein Aufnahmeelement
14 angeordnet, das mit dem Tragerelement 4 verbunden ist. Uber dieses im Stand
der Technik auch als Schlitten bezeichnete Aufnahmeelement 14 kann die Verbin-
dung mit der Bremszange (nicht dargestellt) hergestellt werden. Es kann dabei
vorgesehen sein, dass das Aufnahmeelement 14 im Bereich von zumindest ein-
zelnen der Durchbrtuche 10 im Tragerelement 4 ebenfalls Ausnehmungen 15 ver-
sehen ist, wie dies am besten aus Fig. 6 ersehen werden kann. Durch diese Aus-
nehmungen 15 sind die Sicherungselemente 9 von der Rickseite 6 des Tra-
gerelementes 4 zuganglich, sodass einzelne der Reibelemente bei Bedarf einfa-

cher ausgetauscht werden konnen.

Aus Fig. 1 ist eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsvariante des Bremsbelags 3
ersichtlich. Das Tragerelement 4 kann in Draufsicht betrachtet die Form eines
Trapezes 16 mit an einer der Seiten, die zwischen den parallelen Seiten angeord-
net sind, anschliellendem Parallelogramm 17, wobei der Schwerpunkt 18 des Pa-
rallelogramms 17 auf einer radialen Hohe angeordnet ist, die unterschiedlich ist
zur radialen Hohe des Schwerpunktes 19 des Trapezes 16 ist. Insbesondere kann

vorgesehen sein, dass der Schwerpunkt 18 des Parallelogramms in radialer Rich-
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tung der Bremsscheibe 2 betrachtet unterhalb des Schwerpunkts 19 des Trapezes
16 angeordnet ist.

Wie voranstehend ausgefihrt, kdnnen die Sicherungselemente 9 einen in Drauf-
sicht auf die Reibelementtragerelemente 8 betrachtet kreisrunden Querschnitt
aufweisen. Nachdem die Sicherungselemente 9 aber nicht aus einem gesonderten
bolzenformigen Bauteil durch Drehen hergestellt wird, sind auch andere Quer-
schnitte, wie beispielsweise ein ovaler, ein viereckiger (quadratisch, rechteckig,...),
ein funfeckiger, eine sechseckiger, etc. einfach herstellbar, wodurch eine zusatzli-
che Verdrehsicherung fur die Reibelemente 7 relativ zum Tragerelement 4 erreicht

werden kann.

Mit dem Bremsbelag 3 kann die verfigbare Reibelementhdhe um bis zu 35 % bei
gleicher Bauhdhe, wie im Stand der Technik, erhéht werden. Die Reibelementho-

he kann beispielsweise zwischen 20 mm und 26 mm betragen.

Anhand von Untersuchungen konnte zudem gefunden werden, dass die Maximal-
temperatur bei geschlossener Scheibenbremse 1 um bis zu 150 °C gegenuber
herkdbmmlichen Scheibenbremsen dieser Bauarten gesenkt werden konnte. Zu-
dem konnte eine Reduktion der Verformung um bis zu 55 % nachgewiesen wer-

den.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausflihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass auch Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten

untereinander maoglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Scheibenbremse 1 bzw. des Bremsbelags 3 teilwei-
se unmalistablich und/oder vergroRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Scheibenbremse
Bremsscheibe
Bremsbelag
Tragerelement
Vorderseite
Ruckseite
Reibelement
Reibelementtragerelement
Sicherungselement
Durchbruch

Rand

Bereich
Durchbruch
Aufnahmeelement
Ausnehmung
Trapez
Parallelogramm
Schwerpunkt
Schwerpunkt
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Patentanspriuche

1. Bremsbelag (3), insbesondere fur ein Schienenfahrzeug, mit einem
Tragerelement (4), das eine Vorderseite (5) und eine Rickseite (6) aufweist, mehr
als zwei Reibelementen (7), einer der Anzahl der Reibelemente (7) entsprechende
Anzahl an Reibelementtragerelementen (8), wobei jeweils ein Reibelement (7)
untrennbar mit jeweils einem Reibelementtragerelement (8) verbunden ist und die
Reibelementtragerelemente (8) auf der Vorderseite (5) des Tragerelements (4)
angeordnet und mit diesem verbunden sind, wobei weiter die Reibelementtra-
gerelemente (8) ein Sicherungselement (9) aufweisen und die Reibelementtra-
gerelemente (8) jeweils Uber diese Sicherungselemente (9) mit dem Tragerele-
ment (4) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungselemente
(9) einstuckig mit den Reibelementtragerelementen (8) hergestellt sind, jedes Rei-
belementtragerelement (8) ausschliellich ein Sicherungselement (9) aufweist, und
dass das Tragerelement (4) einen erhdhten Rand (11) aufweist, der die Reibele-
menttragerelemente (8) zumindest teilweise seitlich Uberdeckt, sodass jedes der
Reibelementtragerelemente (8) an zumindest einer Seite zumindest bereichsweise

in einem Abstand von maximal 5 mm vom Rand (11) angeordnet ist.

2. Bremsbelag (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass je-
des der Reibelementtragerelemente (8) an zumindest einer Seite zumindest be-

reichsweise an dem erhdhten Rand (11) des Tragerelementes (4) anliegt.

3. Bremsbelag (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherungselemente (9) aus dem Material der Reibelementtragerelemente (8)
durch Tiefziehen der Reibelementtragerelemente (8) hergestellt sind.

4. Bremsbelag (3) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Tragerelement (4) im Bereich der Sicherungselemente (9) Ausnehmungen

aufweist, die von erhohten Bereichen (12°) des Tragerelements (4) umgeben sind.
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5. Bremsbelag (3) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sicherungselemente (9) Rander der jeweils zugehorigen erhohten Bereiche (12°)

zumindest bereichsweise umgreifen.

6. Bremsbelag (3) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Tragerelement (4) einstuckig ausgebildet ist.

7. Bremsbelag (3) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reibelemente (7) in Draufsicht betrachtet zumindest annahrend
den Querschnitt eines gleichseitigen Dreiecks aufweisen, wobei die Schwerpunkte
benachbarter Dreiecke zwischen 75 % und 90 % der Seitenlange der Dreiecke

voneinander entfernt sind.

8. Bremsbelag (3) nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Rlckseite (6) des Tragerelementes (4) ein Aufnahmeele-
ment (14) angeordnet und mit diesem verbunden ist, wobei das Aufnahmeelement
(14) im Bereich von zumindest einzelnen der Ausnehmungen im Tragerelement

(4) ebenfalls Ausnehmungen (15) aufweist.

9. Bremsbelag (3) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Tragerelement (4) in Draufsicht betrachtet die Form eines Tra-
pezes (16) mit an einer der Seiten, die zwischen den parallelen Seiten angeordnet
sind, anschlieBendem Parallelogramm (17), wobei der Schwerpunkt (18) des Pa-
rallelogramms (17) auf einer radialen Hohe angeordnet ist, die unterschiedlich ist

zur radialen Hohe des Schwerpunktes (19) des Trapezes (16).

10. Scheibenbremse (1) umfassend mehrere Bremsbelage (3), dadurch
gekennzeichnet, dass die Bremsbelage (3) nach einem der Anspriche 1 bis 9
ausgebildet sind.
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Fig.5
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