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(57) Abstract: The sensor has only a first contact (1) and a second contact (2). In the first step of the method, current is passed
through the sensor element (3) while simultaneously measuring the measured variable using a closed switch (4). In a second step,
the measured value is then converted into a digital signal in an analogue/digital converter (5) and said digital signal is transformed
into a digital output value in a digital switching mechanism (6) which is connected downstream of the analogue/digital converter (5).
In a third step, the digital output value is serially sent via the first contact (1) and the second contact (2) with the switch (4) open or
closed depending on the binary structure of the digital output value.
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(57) Zusammenfassung: Der Sensor weist nur einen ersten Kontakt (1) und einen zweiten Kontakt (2) auf. Im ersten Schritt des
Verfahrens erfolgt die Bestromung des Sensorelementes (3) bei gleichzeitigem Messen der Messgrofe iiber einen geschlossenen
Schalter (4). AnschlieBend wird der Messwert in einem zweiten Schritt in einem Analog-Digital-Wandler (5) in ein digitales Signal
umgewandelt und dieses in einem, dem Analog-Digital- Wandler (5) nachgeschalteten digitalen Schaltwerk (6) in einen digitalen
Ausgabewert transformiert. In einem dritten Schritt wird der digitale Ausgabewert tiber den ersten Kontakt (1) und den zweiten Kon-
takt (2) bei, je nach dem bindren Aufbau des digitalen Ausgabewertes, gedffnetem oder geschlossenem Schalter (4) seriell gesendet.
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Beschreibung

Verfahren zum Betreiben eines digitalen Sensors

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben
eines digitalen Sensors. Verfahren zum Betreiben von
digitalen Sensoren sind bekannt. In ,Discrete Semiconductors,
DATA SHEET, KMI 15/1, Integrated rotational speed sensor,
PHILIPS, 05. September 2000, S. 1-16" werden digitale
Sensoren beschrieben. Sie sind lediglich mit zwei Kontakten
versehen und weisen in ihrem Inneren eine schaltbare
Stromquelle auf, bei der es sich um die Anordnung eines
Transistors handeln kann. Eine solche Anordnung ist speziell
auf Seite 5 in Fig. 4 Block diagram dargestellt. Bei diesen
digitalen Sensoren werden die Sensorelemente beim Verfahren
zum Betreiben des digitalen Sensors dauerhaft bestromt. Bei
diesen bekannten Verfahren ist nachteilig, dass ein
Hinzuschalten einer zusatzlichen Last zu thermischen
Problemen fihren kann, zumal dann teilweise hohe elektrische

Strbme zu verzeichnen sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Betreiben eines digitalen Sensors zu schaffen, bei dem
diese thermischen Probleme weitgehend vermieden werden.
Gleichzeitig sollen die Verlustleistung und die Stromaufnahme

weitgehend minimiert werden.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird durch ein
Verfahren zum Betreiben eines digitalen Sensors geldst, der
nur einen ersten Kontakt und einen zweiten Kontakt aufweist,
bei dem in einem ersten Schritt die Bestromung des
Sensorelementes bei gleichzeitigem Messen der Messgrobe ilber
einen geschlossenen Schalter erfolgt, der Messwert
anschlielbend in einem zweiten Schritt bei gedffnetem Schalter
in einem Analog-Digital-Wandler in ein digitales Signal
umgewandelt und dieses in einem, dem Analog-Digital-Wandler
nachgeschalteten digitalen Schaltwert in einen digitalen
Ausgabewert transformiert wird, bei dem in einem dritten

Schritt der digitale Ausgabewert Uber den ersten Kontakt und
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den zweiten Kontakt bei, Jje nach dem bindren Aufbau des
digitalen Ausgabewertes, gedffnetem oder geschlossenem
Schalter seriell gesendet wird. Unter dem digitalen Sensor
ist ein Sensor zu verstehen, bei dem die Anordnung eines
digitalen Schaltwerks vorgesehen ist. Der erste Kontakt und
der zweite Kontakt dienen sowohl der Stromversorgung des
Sensors als auch der Ubertragung beziehungsweise dem Senden
von digitalen Ausgabewerten. Bel dem Sensorelement handelt es
sich um einen Messfithler. Dabei kann es sich beispielsweise
um einen Temperaturfihler handeln. Als Schalter kann
beispielsweise ein Transistor eingesetzt werden. Dadurch,
dass das Signal in digitalisierter Form vorliegt, kann es vor
der Umwandlung in einen seriellen Datenstrom im digitalen
Schaltwerk vorteilhaft linearisiert werden. Die Reihenfolge
aus erstem bis drittem Schritt des Verfahrens wird beliebig
oft wiederholt, je nach gewlinschter Messfolge. Es hat sich in
iberraschender Weise gezeigt, dass durch das Verfahren
thermische Probleme nahezu vollstandig vermieden werden
kénnen. Dariber hinaus kann auf die Anordnung einer
schaltbaren Stromquelle, wie dies nach dem Stand der Technik
vorgesehen ist, in vorteilhafter Weise verzichtet werden.
Gleichzeitig werden die Verlustleistung und die Stromaufnahme
in vorteilhafter Weise minimiert. Durch die absatzweise
erfolgende Unterbrechung der Bestromung des Sensorelementes
wird dieses in vorteilhafter Weise geschont, was die

Lebensdauer des digitalen Sensors erhdht.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin,
dass der Schalter im zweiten Schritt nach erfolgter Wandlung
des Messwertes im Analog-Digital-Wandler zundchst gedffnet
wird und erst wieder geschlossen wird, wenn der vom digitalen
Schaltwerk zu Senden anstehende digitale Ausgabewert ein
Anheben des Strompegels erfordert. Dabeil ist vorteilhaft,
dass auch bei der Verarbeitung des Messwertes im Analog-
Digital-Wandler oder im nachgeschalteten digitalen Schaltwerk
eine Bestromung des Sensorelementes unterbleibt, so dass
thermische Probleme vollstandig vermieden werden.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht

darin, dass das Messen der MessgrdbBe mit als Sensorelement
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angeordneten Messbricken erfolgt, und der Messwert iber einen
Differenzverstarker dem Analog-Digital-Wandler zugefihrt
wird. In der Regel werden dabei zweil Messbriicken eingesetzt,
die Jjeweils magnetfeldabhdngige Widerstdnde aufweisen. Dabei
ist vorteilhaft, dass Drehwinkelpositionen von Drosselklappen
in Drosselklappenstutzen bestimmt werden kdnnen, wobei
gleichzeitig eine grdbere Stromaufnahme im digitalen Sensor

vorteilhaft vermieden werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung (Fig. 1,

Fig. 2) ndher und beispielhaft erlautert.

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild zum Verfahren zum Betreiben

eines digitalen Sensors.

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild zum Verfahren zum Betreiben

eines digitalen Sensors nach dem Stand der Technik.

In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild zum Verfahren zum Betreiben
eines digitalen Sensors schematisch vereinfacht dargestellt.
Der Sensor welst einen ersten Kontakt 1 und einen zweiten
Kontakt 2 auf. Im ersten Schritt des Verfahrens zum Betreiben
eines digitalen Sensors erfolgt die Bestromung des
Sensorelementes 3 beil gleichzeitigem Messen der Messgrole
Uber einen geschlossenen Schalter 4, der in Fig. 1 in
gebffnetem Zustand dargestellt ist. Der ermittelte Messwert
wird anschlieRend in einem zweiten Schritt in einem Analog-
Digital-Wandler 5 in ein digitales Signal umgewandelt. Dieses
digitale Signal wird in einem, dem Analog-Digital-Wandler 5
nachgeschalteten digitalen Schaltwerk 6 in einen digitalen
Ausgabewert transformiert. In einem dritten Schritt wird
dieser digitale Ausgabewert iUber den ersten Kontakt 1 und den
zweiten Kontakt 2 bei, Jje nach dem bindren Aufbau des
digitalen Ausgabewertes, gedffnetem oder geschlossenem
Schalter 4 seriell gesendet. Dabei ist natirlich entsprechend
zu wahlen, ob der Schalter 4 bei der Bit-Information 1 oder
bei der Bit—-Information 0 gedffnet ist. Auf die Anordnung
einer schaltbaren Stromgquelle kann bei diesem Verfahren

vorteilhaft verzichtet werden. Es ist jedoch auch mdglich,
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zusatzlich im digitalen Sensor eine Verpolschutzdiode (nicht
dargestellt) oder einen Spannungsregler (nicht dargestellt)
anzuordnen, was Jjedoch nicht zwingend erforderlich ist und in
der Regel vom Kundenwunsch abhd&ngig ist. Als Sensorelement 3
kann beispielsweise eine Anordnung von zwei Messbriicken
(nicht dargestellt) vorgesehen sein, wobei der Messwert dann
Uber einen Differenzverstarker (nicht dargestellt) dem

Analog-Digital-Wandler 5 zugefihrt werden muss.

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild zum Verfahren zum Betreiben
eines digitalen Sensors nach dem Stand der Technik
dargestellt. Im Gegensatz dem in Fig. 1 dargestellten
Blockschaltbild wird nach dem Stand der Technik auf die
Anordnung eines Schalters hierbei gdnzlich verzichtet, was
zur Folge hat, dass das Sensorelement 3 im Verfahren zum
Betreiben des digitalen Sensors nach dem Stand der Technik
kontinuierlich bestromt wird. Ferner ist es nach dem Stand
der Technik vorgesehen, eine schaltbare Stromquelle 7 in
entsprechender Weise anzuordnen, wobeli es sich beispielsweise
um die Anordnung eines Transistors handeln kann. Dabei ist
nachteilig, dass beim Verfahren zum Betreiben des digitalen
Sensors nach dem Stand der Technik eine relativ groBe
Stromaufnahme zu verzeichnen ist, wodurch es nach relativ
kurzen Betriebszeiten zu nachteiligen thermischen Problemen

kommt .
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Patentanspriche

1.

Verfahren zum Betreiben eines digitalen Sensors, der nur
einen ersten Kontakt (1) und einen zweiten Kontakt (2)
aufweist, bei dem in einem ersten Schritt die Bestromung
des Sensorelementes (3) bei gleichzeitigem Messen der
MessgroRe iiber einen geschlossenen Schalter (4) erfolgt,
der Messwert anschlieRend in einem zweiten Schritt in
einem Analog-Digital-Wandler (5) in ein digitales Signal
umgewandelt und dieses in einem, dem Analog-Digital-
Wandler (5) nachgeschalteten digitalen Schaltwerk (6) in
einen digitalen Ausgabewert transformiert wird, bei dem in
einem dritten Schritt der digitale Ausgabewert uUber den
ersten Kontakt (1) und den zweiten Kontakt (2) bei, Jje
nach dem bindren Aufbau des digitalen Ausgabewertes,
gedbffnetem oder geschlossenem Schalter (4) seriell

gesendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Schalter (4) im

zweiten Schritt nach erfolgter Wandlung des Messwertes im
Analog-Digital-Wandler (5) zundchst gedffnet wird und erst
wieder geschlossen wird, wenn der vom digitalen Schaltwert
(6) zu Senden anstehende digitale Ausgabewert ein Anheben

des Strompegels erfordert.

Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei dem das
Messen der MessgrdRe mit als Sensorelement (3)
angeordneten Messbricken erfolgt, und der Messwert iber
einen Differenzverstarker dem Analog-Digital-Wandler (5)

zugefihrt wird.
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