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Reivindicações 

 1. Sistema (12) de fornecimento de combustível por meio de 

injeção eletrônica para um motor a combustão interna (1), o qual compreende ao menos 

um injetor (13) e uma bomba de combustível (14); a bomba de combustível (14) 

compreendendo: 5 

- uma câmara de bombeamento (20) de volume variável; 

- uma válvula de admissão (28) de não retorno; 

- uma válvula de alimentação (24) de não retorno; 

- um pistão móvel (21), o qual é acoplado na câmara de bombeamento (20) de modo a 

variar ciclicamente o volume da câmara de bombeamento (20) e sendo integrado dentro 10 

da válvula de admissão (28); e 

- um atuador (27), o qual imprime um movimento alternado no pistão (21) que 

compreende um atuador eletromagnético (29) para atuar o pistão (21) durante a fase de 

admissão, e compreende uma mola (30) para atuar o pistão (21) durante de fase de 

alimentação;  15 

o sistema (12) de fornecimento de combustível sendo caracterizado  pelo fato de que a 

mola (30) é dimensionada de tal forma que a força de pré carga exercida pela mola (30) 

sobre o pistão (21) é igual a área útil do pistão (21) multiplicada pela pressão de 

alimentação de combustível desejada.  

 2. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 20 

com a reivindicação 1, caracterizado  pelo fato de compreender uma unidade de controle 

(17), a qual comanda o injetor (13) através de um primeiro comando que depende do 

ponto do motor, e que comanda o atuador (27) da bomba de combustível (14) com um 

segundo comando, o qual é sincronizado com o primeiro comando para comandar o 

injetor (13).  25 

 3. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 2, caracterizado  pelo fato de que a duração do segundo comando 

para comandar o atuador (27) da bomba de combustível (14) é uma função da carga da 

bateria, da temperatura do motor a combustão interna (1) e do tempo de injeção.  

 4. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 30 

com a reivindicação 2, caracterizado  pelo fato de compreender um duto de conexão 

(16), o qual conecta a bomba de combustível (14) de forma hidráulica com o injetor (13) e 

constitui um acumulador elástico.  

 5. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 4, caracterizado  pelo fato de que o duto de conexão (16) 35 

compreende ao menos uma porção constituída por um duto feito de uma material 

elástico, o qual define um acumulador elástico.  

 6. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 
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com qualquer uma das reivindicações 4 ou 5, caracterizado  pelo fato de que na etapa 

de partida do motor a combustão interna (1), a unidade de controle (17) atua repetida e 

rapidamente o atuador (27) da bomba de combustível (14) de modo a pressurizar o duto 

de conexão (16).  

 7. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 5 

com qualquer uma das reivindicações 1 a 6, caracterizado  pelo fato de que a bomba de 

combustível (14) compreende um corpo de alojamento (18) tubular cilíndrico, 

apresentando um canal central de alimentação (19), o qual é conectado, de um lado, ao 

tanque de combustível (10) e, do lado oposto, ao injetor (13), e define dentro deste a 

câmara de bombeamento (20).  10 

 8. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 7, caracterizado  pelo fato de que a câmara de bombeamento (20) 

apresenta um formato cilíndrico, é delimitada pelos lados pelo corpo de alojamento (18) e 

é delimitada na direção axial pelo pistão (21) apresentando a válvula de alimentação (24), 

e pelo disco fixo de fechamento (22) apresentando um furo passante (23) engatado pela 15 

válvula de alimentação (24).  

 9. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 8, caracterizado  pelo fato de que a válvula de alimentação (24) é 

uma válvula de esfera e compreende um elemento esférico (25) de abertura e 

fechamento o qual é empurrado contra a boca do orifício de alimentação (23) pela mola 20 

da válvula (26).  

 10. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com qualquer uma das reivindicações 8 ou 9, no qual o atuador eletromagnético (29) é 

caracterizado  pelo fato de compreender: 

- uma bobina (31); 25 

- um pólo magnético (32) fixo, o qual é ajustado dentro do corpo de alojamento (18) e 

que apresenta um orifício central (35) de modo a possibilitar o fluxo do combustível ao 

longo do canal de alimentação (19); e 

- uma âncora móvel (34), a qual é ajustada dentro do corpo de alojamento (18), 

apresenta um furo central (35) de modo a possibilitar o fluxo do combustível ao longo do 30 

canal de alimentação (19), é rigidamente conectada no pistão (21) e é projetada de modo 

a ser magneticamente atraída pelo pólo magnético (32) quando a bobina (31) é excitada. 

 11. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 10, caracterizado  pelo fato de que a bobina (31) é disposta 

externamente ao redor do corpo de alojamento (18).  35 

 12. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 11, caracterizado  pelo fato de que o atuador eletromagnético (29) 

compreende uma armadura tubular magnética (36), a qual é disposta do lado de forma 
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do corpo de alojamento (18) e que compreende uma sede para o alojamento dentro 

desta da bobina (31).  

 13. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com qualquer uma das reivindicações 10, 11 ou 12, caracterizado  pelo fato de que a 

mola (30) é disposta dentro do furo central (35) da âncora móvel (34) e é comprimida 5 

entre o pólo magnético fixo (32) e o pistão (21). 

 14. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 13, caracterizado  pelo fato de que a mola (30) apresenta um 

formato cônico compreendendo a base maior na posição correspondente ao pistão (21).  

 15. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 10 

com qualquer uma das reivindicações 1 a 14, caracterizado  pelo fato de que o pistão 

(21) é constituído por um disco fino e é dotado de uma pluralidade de furos passantes de 

alimentação (37), os quais são engatados em pétalas deformáveis (39) da válvula de 

admissão (28).  

 16. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 15 

com a reivindicação 15, caracterizado  pelo fato de que a válvula de admissão (28) 

compreende uma lâmina deformável (38) fixada no pistão (21) em uma posição que 

corresponde a um bordo periférico deste e sendo dotada de uma série de pétalas (39), 

cada uma das quais sendo acoplada a um respectivo orifício de alimentação (37).  

 17. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 20 

com a reivindicação 16, caracterizado  pelo fato de que a lâmina (38) da válvula de 

admissão (28) compreende um anel externo (40), o qual é fixo no pistão (21); 

estendendo-se a partir do anel externo (40) da lâmina (38) e para dentro, encontram-se 

pétalas (39), cada uma das quais compreende um elemento de sede (41) de formato 

circular.  25 

 18. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 17, caracterizado  pelo fato de que as pétalas (39) são conectadas 

ao anel externo (40) por meio de pernas finas (42).  

 19. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 17, caracterizado  pelo fato de que cada elemento de sede (41) é 30 

conectado ao anel (40) por meio de uma respectiva perna fina (42).  

 20. Sistema (12) de fornecimento de combustível, de acordo 

com a reivindicação 17, caracterizado  pelo fato de que alguns elementos de vedação 

(41) são conectados ao anel externo (40) por meio de uma perna (42) deste, enquanto 

que outros elementos de vedação (41) não estão diretamente conectados ao anel 35 

externo (40), mas estão conectados aos elementos de vedação (41), os quais são 

diretamente conectados ao anel externo (40).  
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