
(57)【要約】

【課題】　ＢＤ（Ｂｌｕ－Ｒａｙ　Ｄｉｓｃ）とＤＶＤ

との光学的互換性を確保し、かつＤＶＤ－ＲＡＭカート

リッジとの干渉を回避した対物レンズ及びこれを用いた

光ヘッドと光学式情報記録再生装置とを実現する。

【解決手段】　光源から出射された光ビーム６は対物レ

ンズ３によって光情報記録媒体２の情報記録面２ａ上に

集光される。対物レンズ３は、光情報記録媒体２側の表

面に略円錐台形状３１を有する。これにより、ＤＶＤ－

ＲＡＭカートリッジ２１との干渉を回避しながら、ＢＤ

及びＤＶＤに対する光学的互換性を確保できる。

【選択図】　図２

JP 2004-164821 A 2004.6.10



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 ビ ー ム を 光 情 報 記 録 媒 体 の 情 報 記 録 面 上 に 集 光 す る 対 物 レ ン ズ で
あ っ て 、 前 記 対 物 レ ン ズ は 、 前 記 光 情 報 記 録 媒 体 側 の 表 面 に 略 円 錐 台 形 状 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 対 物 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 略 円 錐 台 形 状 を 前 記 光 ビ ー ム の 光 束 が 通 過 し 、 前 記 略 円 錐 台 形 状 の 上 面 の 直 径 が 前
記 上 面 を 通 過 す る 際 の 前 記 光 束 の 有 効 径 よ り 大 き い 請 求 項 １ に 記 載 の 対 物 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 対 物 レ ン ズ の 前 記 略 円 錐 台 形 状 の 底 面 の 半 径 Ｒ Ｌ ２ は １ ． ８ ｍ ｍ よ り 小 さ く 、 且 つ
、 前 記 略 円 錐 台 形 状 の 高 さ Ｈ は 、
　 　 　 高 さ Ｈ ＞ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ＋ レ ン ズ 必 要 移 動 量 Ｆ Ｄ － 作 動 距 離 Ｗ Ｄ
を 満 た す 請 求 項 １ に 記 載 の 対 物 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 光 源 と 、 前 記 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 ビ ー ム を 光 情 報 記 録 媒 体 の 情 報 記 録 面 上 に 集 光 す る
対 物 レ ン ズ と 、 複 数 の 光 学 素 子 と 、 光 － 電 気 変 換 系 と を 有 す る 光 ヘ ッ ド で あ っ て 、 前 記 対
物 レ ン ズ は 請 求 項 １ に 記 載 の 対 物 レ ン ズ で あ る こ と を 特 徴 と す る 光 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 光 情 報 記 録 媒 体 に 対 し て 光 学 的 に 情 報 の 記 録 あ る い は 再 生 を 行 う 光 ヘ ッ ド を 内 蔵 し 、 前
記 光 情 報 記 録 媒 体 に 対 し て 所 望 の 情 報 の 記 録 あ る い は 再 生 を 行 う 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置
で あ っ て 、 前 記 光 ヘ ッ ド は 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 ヘ ッ ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 式 情 報
記 録 再 生 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 円 盤 状 の 光 情 報 記 録 媒 体 に 対 し て 光 学 的 に 情 報 の 記 録 も し く は 再 生 を 行 う 際
に 使 用 さ れ る 対 物 レ ン ズ に 関 す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 こ の 対 物 レ ン ズ を 備 え た 光 ヘ ッ ド に
関 す る 。 更 に 、 本 発 明 は 、 こ の 光 ヘ ッ ド を 備 え 、 光 情 報 記 録 媒 体 に 対 し て 情 報 の 記 録 あ る
い は 再 生 を 行 う 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 デ ィ ス ク の 大 容 量 化 の 要 求 に 応 え る べ く 、 デ ィ ス ク 情 報 の 高 密 度 化 の た め の 技 術
開 発 が 盛 ん に 行 わ れ て い る 。 こ れ に 関 連 し て 、 デ ィ ス ク フ ォ ー マ ッ ト に 関 し て は 、 Ｃ Ｄ 規
格 、 Ｄ Ｖ Ｄ 規 格 、 Ｂ Ｄ 規 格 （ 「 Blu-ray  Disc」 、 登 録 商 標 ） な ど が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 の 各 規 格 に お い て 、 デ ィ ス ク に 対 す る 情 報 の 記 録 及 び 再 生 に は 光 ヘ ッ ド が 用 い ら れ
る 。 こ の 光 ヘ ッ ド に 要 求 さ れ る 高 密 度 化 要 素 技 術 と し て は 、 そ の 光 源 で あ る 半 導 体 レ ー ザ
の 短 波 長 化 や 対 物 レ ン ズ の 高 Ｎ Ａ 化 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 光 ヘ ッ ド に 要 求 さ れ る 機 能 と し て は 、 上 述 し た 各 種 規 格 に 準 拠 し た デ ィ ス ク 間 で
の 記 録 も し く は 再 生 に つ い て の 互 換 性 の 確 保 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 要 求 に 応 え る た め に 、 一 つ の 対 物 レ ン ズ （ 以 下 、 対 物 レ ン ズ は 単 レ ン ズ と す
る ） に よ っ て 互 換 性 を 確 保 し た 光 ヘ ッ ド が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 参 照 ）
。 以 下 、 従 来 の 互 換 性 を 実 現 し た 光 ヘ ッ ド を 非 特 許 文 献 １ の 記 述 を 引 用 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ４ は 、 共 通 す る 一 つ の 対 物 レ ン ズ が 異 な る デ ィ ス ク 基 材 厚 を 有 す る ２ 種 類 の 光 デ ィ ス
ク の 情 報 記 録 面 上 に 集 光 し て い る 状 態 を 示 し た 概 略 図 で あ る 。 図 ４ に お い て 、 １ ０ １ は Bl
u－ ray  Disc（ 以 下 、 「 Ｂ Ｄ 」 と い う ） 、 １ ０ ２ は Ｄ Ｖ Ｄ 、 １ ０ ３ は 対 物 レ ン ズ 、 １ ０ ４
は ホ ロ グ ラ ム 素 子 、 １ ０ ５ は 光 束 で そ の 波 長 は ４ ０ ５ ｎ ｍ 、 １ ０ ６ は 光 束 で そ の 波 長 は ６
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５ ０ ｎ ｍ 、 １ ０ ７ は 光 束 中 心 、 Ｗ Ｄ １ １ は Ｂ Ｄ １ ０ １ に 対 す る 作 動 距 離 、 Ｗ Ｄ ２ ２ は Ｄ Ｖ
Ｄ １ ０ ２ に 対 す る 作 動 距 離 、 Ｔ Ｈ １ は Ｂ Ｄ １ ０ １ の デ ィ ス ク 基 材 厚 （ ０ ． １ ｍ ｍ ） 、 Ｔ Ｈ
２ は Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ の デ ィ ス ク 基 材 厚 （ ０ ． ６ ｍ ｍ ） で あ る 。 図 ４ で は 、 光 束 中 心 １ ０ ７ に
対 し て 左 側 に Ｂ Ｄ １ ０ １ に 対 す る 集 光 状 態 を 示 し た 片 断 面 図 を 、 右 側 に Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ に 対
す る 集 光 状 態 を 示 し た 片 断 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 図 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 に 各 デ ィ ス ク に 対 す る 集 光 状 態 を 説 明 す る 。 対 物 レ ン ズ １ ０ ３ は Ｂ Ｄ １ ０ １ に 対 す
る 光 学 仕 様 を 基 準 と し て 設 計 さ れ て お り 、 焦 点 距 離 ２ ． ５ ｍ ｍ 、 光 学 的 開 口 数 Ｎ Ａ ０ ． ７
５ 、 外 径 寸 法 ４ ． ５ ｍ ｍ で あ る 。 ホ ロ グ ラ ム 素 子 １ ０ ４ に は 、 波 長 ４ ０ ５ ｎ ｍ の 光 束 １ ０
５ に つ い て は そ の ０ 次 回 折 光 が 対 物 レ ン ズ １ ０ ３ を 介 し て Ｂ Ｄ １ ０ １ の 情 報 記 録 面 に 集 光
し 、 波 長 ６ ５ ０ ｎ ｍ の 光 束 １ ０ ６ に つ い て は そ の ＋ １ 次 回 折 光 が 対 物 レ ン ズ １ ０ ３ を 介 し
て Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ の 情 報 記 録 面 に 集 光 す る よ う に 、 格 子 パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る 。 従 っ て
、 光 束 １ ０ ５ は 、 対 物 レ ン ズ １ ０ ３ に 平 行 光 束 と し て 入 射 し 、 作 動 距 離 Ｗ Ｄ １ １ （ ＝ ０ ．
６ ｍ ｍ ） 及 び 基 材 厚 Ｔ Ｈ １ を 介 し て Ｂ Ｄ １ ０ １ の 情 報 記 録 面 上 に 所 望 の 光 ス ポ ッ ト を 形 成
す る 。 ま た 、 光 束 １ ０ ６ は 、 対 物 レ ン ズ １ ０ ３ に 略 発 散 光 束 と し て 入 射 し 、 作 動 距 離 Ｗ Ｄ
２ ２ 及 び 基 材 厚 Ｔ Ｈ ２ を 介 し て Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ の 情 報 記 録 面 上 に 所 望 の 光 ス ポ ッ ト を 形 成 す
る 。 こ の 場 合 の 作 動 距 離 Ｗ Ｄ ２ ２ は 互 換 性 の 観 点 か ら 一 意 的 に 決 ま り 、 Ｗ Ｄ ２ ２ ＝ ０ ． ５
ｍ ｍ と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 上 、 光 学 的 観 点 か ら 従 来 の 光 ヘ ッ ド を 説 明 し た 。 と こ ろ が 、 Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ と し て は 、
そ の 規 格 上 、 裸 デ ィ ス ク に 加 え て 、 カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た デ ィ ス ク （ Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ
規 格 ） も 存 在 す る 。 従 っ て 、 カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た デ ィ ス ク に 対 す る 互 換 性 も 確 保 し
な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 で は カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ と 従 来 の 対 物 レ ン ズ と の 相 対 的 位 置 関
係 に つ い て 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ５ に お い て 、 １ ０ ８ は Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ の デ ィ ス ク 中 心 軸 （ 回 転 中 心 軸 ） 、 １ ０ ３ ａ は 対
物 レ ン ズ １ ０ ３ の コ バ 上 面 、 １ ２ １ は Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ 用 カ ー ト リ ッ ジ 、 １ ２ １ ａ は カ ー ト
リ ッ ジ １ ２ １ の シ ャ ッ タ ー 開 口 部 の 外 周 側 に 設 け ら れ た ブ リ ッ ジ 、 Ｒ １ は デ ィ ス ク 中 心 軸
１ ０ ８ か ら ブ リ ッ ジ １ ２ １ ａ の 内 周 面 ま で の ブ リ ッ ジ 内 面 半 径 （ ６ ０ ． ８ ｍ ｍ ） 、 Ｒ ２ は
Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ の 最 外 周 ト ラ ッ ク 半 径 （ ５ ９ ｍ ｍ ） 、 Ｄ １ は Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ の 下 面 と ブ リ ッ ジ
１ ２ １ ａ の 下 面 と の デ ィ ス ク 中 心 軸 １ ０ ８ 方 向 の 距 離 で ブ リ ッ ジ 段 差 （ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ） 、
Ｄ ２ は 対 物 レ ン ズ １ ０ ３ 上 面 と コ バ 上 面 １ ０ ３ ａ と の デ ィ ス ク 中 心 軸 １ ０ ８ 方 向 の 距 離 で
レ ン ズ 面 高 さ （ ０ ． １ ５ ｍ ｍ ） で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 と こ ろ が 、 Ｄ ３ を ブ リ ッ ジ １ ２ １ ａ の 下 面 と コ バ 上 面 １ ０ ３ ａ と の デ ィ ス ク 中 心 軸 １ ０
８ 方 向 の 空 隙 寸 法 と す る と 、 上 記 の 寸 法 条 件 で は 、
　 　 　 Ｄ ３ ＝ Ｗ Ｄ ２ ２ ＋ Ｄ ２ － Ｄ １
　 　 　 　 　 ＝ ０ ． ５ ｍ ｍ ＋ ０ ． １ ５ ｍ ｍ － ０ ． ７ ５ ｍ ｍ
　 　 　 　 　 ＝ － ０ ． １ ｍ ｍ
で 、 空 隙 寸 法 Ｄ ３ は 負 の 値 に な り 、 図 ５ に 示 し た よ う に ブ リ ッ ジ １ ２ １ ａ と 対 物 レ ン ズ １
０ ３ と が 干 渉 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ に 対 す る 互 換 性 が 実 現 で き な い 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 日 本 応 用 磁 気 学 会 誌 （ Journal of Magnetics Society of Japan）  J.Ma
gn.Soc.Japan,25,449-450(2001)
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 上 記 従 来 の 光 ヘ ッ ド で は 、 Ｂ Ｄ １ ０ １ に 対 す る 光 学 仕 様 を 基 準 と し て 設 計 さ れ た 対 物 レ
ン ズ １ ０ ３ と 波 長 依 存 性 の あ る ホ ロ グ ラ ム 素 子 １ ０ ４ と に よ っ て 、 異 な る 基 材 厚 を 有 す る
Ｂ Ｄ １ ０ １ と Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ と に 対 す る 光 学 的 互 換 性 を 実 現 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し か し 、 Ｄ Ｖ Ｄ 規 格 に 準 拠 し た カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た Ｄ Ｖ Ｄ １ ０ ２ に 対 し て は 、 対
物 レ ン ズ １ ０ ３ と カ ー ト リ ッ ジ １ ２ １ の ブ リ ッ ジ １ ２ １ ａ と の 干 渉 が 発 生 し 、 互 換 性 を 実
現 で き な い と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 光 学 的 互 換 性 を 有 す る 従 来 の 対 物 レ ン ズ に お け る 問 題 点 を 解 決 し
、 形 状 の 観 点 か ら も 互 換 性 を 実 現 し た 対 物 レ ン ズ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 更 に 、 本
発 明 は 、 光 学 的 に も 形 状 的 に も 互 換 性 を 実 現 し た 光 ヘ ッ ド 及 び 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 を
提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 対 物 レ ン ズ は 、 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 ビ ー ム を
光 情 報 記 録 媒 体 の 情 報 記 録 面 上 に 集 光 す る 対 物 レ ン ズ で あ っ て 、 前 記 対 物 レ ン ズ は 、 前 記
光 情 報 記 録 媒 体 側 の 表 面 に 略 円 錐 台 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 光 ヘ ッ ド は 、 光 源 と 、 前 記 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 ビ ー ム を 光 情 報 記 録 媒
体 の 情 報 記 録 面 上 に 集 光 す る 対 物 レ ン ズ と 、 複 数 の 光 学 素 子 と 、 光 － 電 気 変 換 系 と を 有 す
る 光 ヘ ッ ド で あ っ て 、 前 記 対 物 レ ン ズ は 上 記 の 本 発 明 の 対 物 レ ン ズ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 は 、 光 情 報 記 録 媒 体 に 対 し て 光 学 的 に 情 報 の 記
録 あ る い は 再 生 を 行 う 光 ヘ ッ ド を 内 蔵 し 、 前 記 光 情 報 記 録 媒 体 に 対 し て 所 望 の 情 報 の 記 録
あ る い は 再 生 を 行 う 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 で あ っ て 、 前 記 光 ヘ ッ ド は 上 記 の 本 発 明 の 光
ヘ ッ ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｂ Ｄ と Ｄ Ｖ Ｄ と の 光 学 的 互 換 性 を 確 保 し か つ Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ カ ー ト リ
ッ ジ と の 干 渉 を 回 避 し た 対 物 レ ン ズ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 そ の 対 物 レ ン ズ を 用 い る こ と に よ っ て 、 上 記 互 換 性 を 確 保 し た 光 ヘ ッ ド お よ び 光
学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 一 つ の 対 物 レ ン ズ が 異 な る デ ィ ス ク 基 材 厚 を 有 す る ２
種 類 の 光 デ ィ ス ク の 情 報 記 録 面 上 に 集 光 し て い る 状 態 を 示 し た 概 略 図 で あ る 。 図 １ に お い
て 、 １ は Blu－ ray  Disc（ 以 下 、 「 Ｂ Ｄ 」 と い う ） 、 １ ａ は Ｂ Ｄ １ の 情 報 記 録 面 、 ２ は Ｄ
Ｖ Ｄ 、 ２ ａ は Ｄ Ｖ Ｄ ２ の 情 報 記 録 面 、 ３ は 対 物 レ ン ズ 、 ３ ａ は 対 物 レ ン ズ ３ の コ バ 上 面 、
４ は ホ ロ グ ラ ム 素 子 、 ５ は 光 束 で そ の 波 長 は ４ ０ ５ ｎ ｍ 、 ６ は 光 束 で そ の 波 長 は ６ ５ ０ ｎ
ｍ 、 ７ は 光 束 中 心 、 Ｗ Ｄ １ は Ｂ Ｄ １ に 対 す る 作 動 距 離 、 Ｗ Ｄ ２ は Ｄ Ｖ Ｄ ２ に 対 す る 作 動 距
離 、 Ｔ Ｈ １ は Ｂ Ｄ １ の デ ィ ス ク 基 材 厚 （ ０ ． １ ｍ ｍ ） 、 Ｔ Ｈ ２ は Ｄ Ｖ Ｄ ２ の デ ィ ス ク 基 材
厚 （ ０ ． ６ ｍ ｍ ） で あ る 。 図 １ で は 、 光 束 中 心 ７ に 対 し て 左 側 に Ｂ Ｄ １ に 対 す る 集 光 状 態
を 示 し た 片 断 面 図 を 、 右 側 に Ｄ Ｖ Ｄ ２ に 対 す る 集 光 状 態 を 示 し た 片 断 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 図
示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 以 下 に 各 デ ィ ス ク に 対 す る 集 光 状 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 対 物 レ ン ズ ３ は 、 デ ィ ス ク の 情 報 記 録 面 側 の 表 面 に 略 円 錐 台 形 状 ３ １ を 有 す る 。 こ こ で
、 円 錐 台 と は 、 円 錐 を 底 面 と 平 行 な 面 で ２ つ に 切 断 し て 得 ら れ る ２ つ の 物 体 の う ち 、 底 面
を 含 む 物 体 を 意 味 す る 。 こ の と き の 切 断 面 は 、 円 錐 台 の 上 面 と 呼 ば れ る 。 略 円 錐 台 形 状 ３
１ は 、 こ の よ う に 定 義 さ れ る 円 錐 台 の 角 部 に 丸 み を 付 与 す る な ど の 若 干 の 修 正 が 施 さ れ て
い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 対 物 レ ン ズ ３ は Ｂ Ｄ １ に 対 す る 光 学 仕 様 を 基 準 と し て 設 計 さ れ て お り 、 焦 点 距 離 ２ ． ０
ｍ ｍ 、 光 学 的 開 口 数 Ｎ Ａ ０ ． ８ ５ 、 外 径 寸 法 ４ ． ５ ｍ ｍ で あ る 。 ホ ロ グ ラ ム 素 子 ４ に は 、
波 長 ４ ０ ５ ｎ ｍ の 光 束 ５ に つ い て は そ の ０ 次 回 折 光 が 対 物 レ ン ズ ３ を 介 し て Ｂ Ｄ １ の 情 報
記 録 面 １ ａ に 集 光 し 、 波 長 ６ ５ ０ ｎ ｍ の 光 束 ６ に つ い て は そ の ＋ １ 次 回 折 光 が 対 物 レ ン ズ
３ を 介 し て Ｄ Ｖ Ｄ ２ の 情 報 記 録 面 ２ ａ に 集 光 す る よ う に 、 格 子 パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る
。 従 っ て 、 光 源 （ 図 示 せ ず ） か ら の 光 束 ５ は 、 対 物 レ ン ズ ３ に 平 行 光 束 と し て 入 射 し 、 略
円 錐 台 形 状 ３ １ 内 を 通 過 し 、 そ の 上 面 ３ １ ａ か ら 出 射 し て 、 作 動 距 離 Ｗ Ｄ １ （ ＝ ０ ． ４ ｍ
ｍ ） 及 び 基 材 厚 Ｔ Ｈ １ を 介 し て Ｂ Ｄ １ の 情 報 記 録 面 １ ａ 上 に 所 望 の 光 ス ポ ッ ト を 形 成 す る
。 ま た 、 光 束 ６ は 、 対 物 レ ン ズ ３ に 略 発 散 光 束 と し て 入 射 し 、 略 円 錐 台 形 状 ３ １ 内 を 通 過
し 、 そ の 上 面 ３ １ ａ か ら 出 射 し て 、 作 動 距 離 Ｗ Ｄ ２ 及 び 基 材 厚 Ｔ Ｈ ２ を 介 し て Ｄ Ｖ Ｄ ２ の
情 報 記 録 面 ２ ａ 上 に 所 望 の 光 ス ポ ッ ト を 形 成 す る 。 こ の 場 合 の 作 動 距 離 Ｗ Ｄ ２ は 互 換 性 の
観 点 か ら 一 意 的 に 決 ま り 、 Ｗ Ｄ ２ ＝ ０ ． ３ ｍ ｍ と な る 。 略 円 錐 台 形 状 ３ １ の 上 面 ３ １ ａ の
直 径 は 、 こ れ を 出 射 す る 際 の 光 束 ５ ， ６ の 有 効 径 よ り 大 き い こ と が 好 ま し く 、 こ れ に よ り
光 束 ５ ， ６ が 略 円 錐 台 形 状 ３ １ の 錐 面 に よ っ て け ら れ る の を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 、 光 学 的 観 点 か ら の 互 換 性 を 説 明 し た 。 次 に 、 Ｄ Ｖ Ｄ カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た デ
ィ ス ク （ Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ 規 格 ） に 対 す る 互 換 性 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た Ｄ Ｖ Ｄ ２ と 本 実 施 形 態 の 対 物 レ ン ズ ３ の 外 形 状 と の 相 対 的 位
置 関 係 に つ い て 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ に お い て 、 ８ は Ｄ Ｖ Ｄ ２ の デ ィ ス ク 中 心 軸 （ 回 転 中 心 軸 ） 、 ３ ａ は 対 物 レ ン ズ ３ の
コ バ 上 面 、 ２ １ は Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ 用 カ ー ト リ ッ ジ 、 ２ １ ａ は カ ー ト リ ッ ジ ２ １ の シ ャ ッ タ
ー 開 口 部 の 外 周 側 に 設 け ら れ た ブ リ ッ ジ 、 Ｒ １ は デ ィ ス ク 中 心 軸 ８ か ら ブ リ ッ ジ ２ １ ａ の
内 周 面 ま で の ブ リ ッ ジ 内 面 半 径 （ ６ ０ ． ８ ｍ ｍ ） 、 Ｒ ２ は Ｄ Ｖ Ｄ ２ の 最 外 周 ト ラ ッ ク 半 径
（ ５ ９ ｍ ｍ ） 、 Ｄ １ は Ｄ Ｖ Ｄ ２ の 下 面 と ブ リ ッ ジ ２ １ ａ の 下 面 と の デ ィ ス ク 中 心 軸 ８ 方 向
の 距 離 で ブ リ ッ ジ 段 差 （ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ） 、 Ｒ Ｌ １ は 対 物 レ ン ズ ３ の 略 円 錐 台 形 状 ３ １ の 上
面 ３ １ ａ の 半 径 、 Ｒ Ｌ ２ は 対 物 レ ン ズ ３ の 略 円 錐 台 形 状 ３ １ の 仮 想 の 底 面 の 半 径 、 Ｄ Ｌ は
対 物 レ ン ズ ３ の 外 径 寸 法 （ ４ ． ５ ｍ ｍ ） 、 Ｈ は 対 物 レ ン ズ ３ の 円 錐 台 形 状 ３ １ の 上 面 ３ １
ａ と コ バ 上 面 ３ ａ と の デ ィ ス ク 中 心 軸 ８ 方 向 の 距 離 で レ ン ズ 面 高 さ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、
　 　 　 Ｒ Ｌ １ ＝ ０ ． ８ ｍ ｍ
　 　 　 Ｒ Ｌ ２ ＝ １ ． ６ ｍ ｍ
　 　 　 Ｈ ＝ １ ． ０ ｍ ｍ
で あ り 、 対 物 レ ン ズ ３ の 略 円 錐 台 形 状 ３ １ は 、 Ｄ Ｖ Ｄ ２ に 対 向 す る 面 （ 上 面 ３ １ ａ ） 側 に
細 い 円 錐 台 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま ず 、 Ｄ Ｖ Ｄ ２ の 半 径 方 向 に お け る 対 物 レ ン ズ ３ と ブ リ ッ ジ ２ １ ａ と の 干 渉 に つ い て 説
明 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 干 渉 が 生 じ な い た め に は 、 ブ リ ッ ジ ２ １ ａ と 対 物 レ ン ズ ３ と が 下 式 の 寸 法 関 係 を 満 た さ
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な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 　 　 Ｒ １ ＞ Ｒ ２ ＋ Ｒ Ｌ ２
　 上 記 の 値 を 代 入 す る と 、
　 　 　 ６ ０ ． ８ ｍ ｍ ＞ ５ ９ ｍ ｍ ＋ １ ． ６ ｍ ｍ ＝ ６ ０ ． ６ ｍ ｍ
で あ る か ら 、 本 発 明 の 対 物 レ ン ズ ３ は 本 式 を 満 た す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は Ｒ Ｌ ２ を １ ． ６ ｍ ｍ と し た が 、
　 　 　 Ｒ Ｌ ２ ＜ １ ． ８ ｍ ｍ
で あ れ ば 、 上 式 は 成 立 す る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 Ｄ Ｖ Ｄ ２ の 面 と 垂 直 な 方 向 に お け る 干 渉 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 干 渉 が 生 じ な い た め に は 、 ブ リ ッ ジ ２ １ ａ と 対 物 レ ン ズ ３ と が 下 式 の 寸 法 関 係 を 満 た さ
な け れ ば な ら な い 。 但 し 、 対 物 レ ン ズ ３ の フ ォ ー カ ス 制 御 の た め の 必 要 移 動 量 Ｆ Ｄ は ０ ．
５ ｍ ｍ と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　 　 Ｈ ＞ Ｄ １ ＋ Ｆ Ｄ － Ｗ Ｄ ２ ＞ ０
　 上 記 の 値 を 代 入 す る と 、
　 　 　 １ ． ０ ｍ ｍ ＞ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ ＋ ０ ． ５ ｍ ｍ － ０ ． ３ ｍ ｍ ＝ ０ ． ９ ５ ｍ ｍ ＞ ０
で あ る か ら 、 本 実 施 形 態 の 対 物 レ ン ズ ３ は 本 式 を 満 た す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は Ｈ ＝ １ ． ０ ｍ ｍ と し た が 、
　 　 　 Ｈ ＞ ０ ． ９ ５ ｍ ｍ
で あ れ ば 、 上 式 は 成 立 す る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 対 物 レ ン ズ ３ の 形 状 を 、
　 　 　 Ｒ Ｌ ２ ＜ １ ． ８ ｍ ｍ
　 　 　 Ｈ ＞ ０ ． ９ ５ ｍ ｍ
を 満 た す よ う に 設 計 す る こ と に よ っ て 、 カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ た Ｄ Ｖ Ｄ ２ に 対 し て 、 光
学 的 に も 機 械 的 に も 互 換 性 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 従 っ て 、 Ｂ Ｄ １ と Ｄ Ｖ Ｄ ２ と の 光 学 的 互 換 性 を 確 保 し か つ Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ カ ー ト リ ッ ジ
と の 干 渉 を 回 避 し た 対 物 レ ン ズ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 光 ヘ ッ ド 及 び 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 の 概 略 構 成 図
で あ る 。 図 ３ に お い て 、 図 １ と 同 一 の 要 素 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ れ ら に つ い て の 説 明
を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ３ に お い て 、 ５ ０ は 対 物 レ ン ズ を 少 な く と も フ ォ ー カ ス 方 向 及 び ト ラ ッ キ ン グ 方 向 に
駆 動 す る 対 物 レ ン ズ 駆 動 装 置 、 ５ １ は 半 導 体 レ ー ザ 、 ５ ２ は 光 検 出 器 、 ５ ３ は ミ ラ ー 、 ５
４ は コ リ メ ー ト レ ン ズ 、 ５ ５ は 半 導 体 レ ー ザ ５ １ と 光 検 出 器 ５ ２ と ミ ラ ー ５ ３ と コ リ メ ー
ト レ ン ズ ５ ４ 等 を 有 す る 光 ヘ ッ ド 、 ５ ６ は Ｂ Ｄ １ 及 び Ｄ Ｖ Ｄ ２ （ 図 示 せ ず ） を 回 転 さ せ る
ス ピ ン ド ル モ ー タ 、 ５ ７ は 制 御 装 置 、 ５ ８ は 信 号 処 理 装 置 、 ５ ９ は シ ス テ ム 制 御 装 置 、 ６
０ は 光 ヘ ッ ド ５ ５ と ス ピ ン ド ル モ ー タ ５ ６ と 制 御 装 置 ５ ７ と 信 号 処 理 装 置 ５ ８ と シ ス テ ム
制 御 装 置 ５ ９ 等 を 有 す る 光 デ ィ ス ク 装 置 （ 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 光 源 で あ る 半 導 体 レ ー ザ ５ １ か ら 出 射 さ れ た 光 束 は 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ ５ ４ で 平 行 光 に
変 換 さ れ 、 ミ ラ ー ５ ３ で 反 射 さ れ 、 図 示 し な い ホ ロ グ ラ ム 素 子 ４ （ 図 １ 参 照 ） を 通 過 し 、
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対 物 レ ン ズ ３ で Ｂ Ｄ １ の 情 報 記 録 面 上 に 集 光 さ れ る 。 情 報 記 録 面 で の 反 射 光 束 は 対 物 レ ン
ズ ３ 、 ホ ロ グ ラ ム 素 子 ４ 、 及 び ミ ラ ー ５ ３ を 通 過 し て 光 検 出 器 ５ ２ に 入 射 し て 光 － 電 気 変
換 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 対 物 レ ン ズ ３ は 実 施 の 形 態 １ で 説 明 し た 本 発 明 の 対 物 レ ン ズ で あ る の で 、 上 記 の 光 ヘ ッ
ド ５ ５ に よ れ ば 、 共 通 す る 光 ヘ ッ ド で Ｂ Ｄ １ に 加 え て Ｄ Ｖ Ｄ ２ に 対 し て も 情 報 の 記 録 又 は
再 生 を 行 う こ と が で き る 。 即 ち 、 Ｂ Ｄ １ と Ｄ Ｖ Ｄ ２ と の 互 換 性 を 備 え た 光 ヘ ッ ド を 実 現 で
き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 光 ヘ ッ ド ５ ５ の 光 検 出 器 ５ ２ か ら の 信 号 は 、 信 号 処 理 装 置 ５ ８ に て 所 望 の 情 報 信 号 に 変
換 さ れ る 。 制 御 装 置 ５ ７ は 、 こ の 情 報 信 号 に 基 づ い て 、 半 導 体 レ ー ザ ５ １ の 光 強 度 や 光 検
出 器 ５ ２ の 検 出 感 度 を 制 御 し 、 ま た 、 対 物 レ ン ズ 駆 動 装 置 ５ ０ を 駆 動 す る 。 シ ス テ ム 制 御
装 置 ５ ９ は 、 上 記 の 信 号 処 理 装 置 ５ ８ 、 制 御 装 置 ５ ７ 、 及 び ス ピ ン ド ル モ ー タ ５ ６ を 制 御
す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う な 光 デ ィ ス ク 装 置 ６ ０ は 、 本 発 明 の 対 物 レ ン ズ ３ を 搭 載 し た 光 ヘ ッ ド ５ ５ を 内
蔵 す る の で 、 Ｂ Ｄ １ と Ｄ Ｖ Ｄ ２ と に 対 し て 、 互 換 性 を 有 し な が ら 、 所 望 の 情 報 の 記 録 あ る
い は 再 生 を 行 う 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 を 実 現 で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 は 、 円 盤 状 の 光 情 報 記 録 媒 体 に 対 し て 光 学 的 に 情 報 の 記 録 も し く は 再 生 を 行 う 際
に 使 用 さ れ る 対 物 レ ン ズ 、 光 ヘ ッ ド 、 及 び 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 に 利 用 で き る 。 特 に 、
Ｂ Ｄ と Ｄ Ｖ Ｄ と の 互 換 性 が 要 求 さ れ る 対 物 レ ン ズ 、 光 ヘ ッ ド 、 及 び 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装
置 と し て 利 用 価 値 が 大 き い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 対 物 レ ン ズ の Ｂ Ｄ 及 び Ｄ Ｖ Ｄ に 対 す る 光 学 的 互 換 性
を 示 す 概 略 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 対 物 レ ン ズ と Ｄ Ｖ Ｄ 用 カ ー ト リ ッ ジ と の 相 対 的 位 置
関 係 を 示 す 概 略 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 光 ヘ ッ ド 及 び 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 の 概 略 構 成 図
【 図 ４ 】 従 来 の 対 物 レ ン ズ の Ｂ Ｄ 及 び Ｄ Ｖ Ｄ に 対 す る 光 学 的 互 換 性 を 示 す 概 略 図
【 図 ５ 】 従 来 の 対 物 レ ン ズ と Ｄ Ｖ Ｄ 用 カ ー ト リ ッ ジ と の 干 渉 を 示 す 概 略 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 １ ， １ ０ １ 　 Blu-ray  Disc（ Ｂ Ｄ ）
　 ２ ， １ ０ ２ 　 Ｄ Ｖ Ｄ
　 ３ ， １ ０ ３ 　 対 物 レ ン ズ
　 ３ ａ ， １ ０ ３ ａ 　 コ バ 上 面
　 ４ ， １ ０ ４ 　 ホ ロ グ ラ ム 素 子
　 ５ ， １ ０ ５ 　 光 束 （ ４ ０ ５ ｎ ｍ ）
　 ６ ， １ ０ ６ 　 光 束 （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ）
　 ７ ， １ ０ ７ 　 光 束 中 心
　 ８ ， １ ０ ８ 　 デ ィ ス ク 中 心 軸
　 ２ １ ， １ ２ １ 　 Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ カ ー ト リ ッ ジ
　 ２ １ ａ ， １ ２ １ ａ 　 カ ー ト リ ッ ジ ブ リ ッ ジ
　 ３ １ 　 略 円 錐 台 形 状
　 ３ １ ａ 　 上 面
　 ５ ０ 　 対 物 レ ン ズ 駆 動 装 置
　 ５ １ 　 半 導 体 レ ー ザ
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　 ５ ２ 　 光 検 出 器 （ 光 － 電 気 変 換 系 ）
　 ５ ３ 　 ミ ラ ー
　 ５ ４ 　 コ リ メ ー ト レ ン ズ
　 ５ ５ 　 光 ヘ ッ ド
　 ５ ６ 　 ス ピ ン ド ル モ ー タ
　 ５ ７ 　 制 御 装 置
　 ５ ８ 　 信 号 処 理 装 置
　 ５ ９ 　 シ ス テ ム 制 御 装 置
　 ６ ０ 　 光 デ ィ ス ク 装 置 （ 光 学 式 情 報 記 録 再 生 装 置 ）
　 Ｗ Ｄ １ ， Ｗ Ｄ １ １ 　 作 動 距 離
　 Ｗ Ｄ ２ ， Ｗ Ｄ ２ ２ 　 作 動 距 離
　 Ｔ Ｈ １ 　 Ｂ Ｄ 基 材 厚
　 Ｔ Ｈ ２ 　 Ｄ Ｖ Ｄ 基 材 厚
　 Ｒ Ｌ １ 　 上 面 半 径
　 Ｒ Ｌ ２ 　 仮 想 底 面 半 径
　 Ｄ Ｌ 　 外 径 寸 法
　 Ｈ 　 レ ン ズ 面 高 さ
　 Ｄ １ 　 ブ リ ッ ジ 段 差
　 Ｄ ２ 　 レ ン ズ 面 高 さ
　 Ｄ ３ 　 空 隙 量
　 Ｒ １ 　 ブ リ ッ ジ 内 面 半 径 （ ６ ０ ． ８ ｍ ｍ ）
　 Ｒ ２ 　 最 外 周 ト ラ ッ ク 半 径 （ ５ ９ ｍ ｍ ）
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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