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积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置

(57)摘要

本发明公开了积渣的处置利用回转窑窑体

补氧装置，包括回转窑窑体，所述回转窑窑体包

括筒体和耐火层，耐火层铺设在筒体，所述回转

窑窑体中部增加补氧装置，筒体的衔接处通过补

氧装置连接；补氧装置包括衔接套筒、内颈筒、耐

火砖、出风口和增氧风机，衔接套筒与筒体通过

螺栓固定，衔接套筒设置有延伸至筒体内的内颈

筒，内颈筒内砌筑耐火砖，衔接套筒与内颈筒之

间的间隙为气室，耐火层与耐火砖之间在砌筑时

留有出风口，衔接套筒的外侧安装向气室内增氧

的增氧风机。该含升华硫及硫酸铵积渣的处置利

用方法，通过回转窑窑体中部增加补氧风机进行

补氧，使锰渣充分燃烧，解决回转窑煅烧过程中

因氧气不充分而产生升华硫的问题，实现升华硫

的减量化，进而减少洗涤塔中含升华硫及硫酸铵

的积渣产生量。

权利要求书1页  说明书4页  附图2页

CN 222481077 U

2025.02.14

CN
 2
22
48
10
77
 U



1.积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，包括回转窑窑体，所述回转窑窑体包括筒体

（1）和耐火层（2），耐火层（2）铺设在筒体（1），其特征在于，所述回转窑窑体中部增加补氧装

置，筒体（1）的衔接处通过补氧装置连接；

补氧装置包括衔接套筒（3）、内颈筒（4）、耐火砖（5）、出风口（11）和增氧风机（10），衔接

套筒（3）与筒体（1）通过螺栓固定，衔接套筒（3）设置有延伸至筒体（1）内的内颈筒（4），内颈

筒（4）内砌筑耐火砖（5），衔接套筒（3）与内颈筒（4）之间的间隙为气室（7），耐火层（2）与耐

火砖（5）之间在砌筑时留有出风口（11），衔接套筒（3）的外侧安装向气室（7）内增氧的增氧

风机（10）。

2.根据权利要求1所述的积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，其特征在于，所述回转

窑窑体的倾斜角度为4°～5°，内颈筒（4）为圆台形状，内颈筒（4）与回转窑窑体保持同圆心

轴，内颈筒（4）内部耐火砖（5）与水平线的倾角2°或2°以上。

3.根据权利要求1或2所述的积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，其特征在于，所述

耐火砖（5）为楔形状，耐火砖（5）砌筑呈圆台形状，延伸至耐火层（2）的内部，耐火砖（5）砌筑

进入耐火层（2）内部的距离为1m‑2m。

4.根据权利要求1所述的积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，其特征在于，所述衔接

套筒（3）与内颈筒（4）之间设置有支撑臂（6）。

5.根据权利要求1所述的积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，其特征在于，所述增氧

风机（10）与气室（7）之间通过管道连通，管道上设置有可远程控制的气阀（9）。

6.根据权利要求5所述的积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，其特征在于，所述管道

的数量为多个，等距离的环形分布在衔接套筒（3）外侧，管道外侧架设电刷环（8），电刷环

（8）的静止部分与载体连接固定，旋转部分固定在管道外侧。
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积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种回转窑技术领域，具体是积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置。

背景技术

[0002] 电解锰渣无害化处理及资源综合利用过程分为两个工段，分别为高温煅烧工段和

烟气制硫酸工段，其中高温煅烧工段是将原料烘干破碎,加入还原剂后在回转窑内煅烧脱

硫，电解锰渣经煅烧后产生的脱硫锰渣作为生产水泥的原料或替代建筑骨料，烟气制硫酸

工段是利用高温煅烧工段产生的高浓度二氧化硫烟气,  经过脱氨、净化、干燥后采用“两转

两吸”制硫酸工艺生产硫酸。

[0003] 因回转窑煅烧过程中氧含量不足时烟气中会产生升华硫，烟气在洗涤塔中经过喷

淋洗涤会出现升华硫、硫酸铵及粉尘等的富集现象，从而形成积渣，导致洗涤喷头容易堵

塞，影响生产连续运行的问题，为此提出一种积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，提高回

转窑煅烧过程中的氧含量。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种含升华硫及硫酸铵积渣的处置利用方法，以解决上述

背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 积渣的处置利用回转窑窑体补氧装置，包括回转窑窑体，所述回转窑窑体包括筒

体和耐火层，耐火层铺设在筒体，所述回转窑窑体中部增加补氧装置，筒体的衔接处通过补

氧装置连接；

[0007] 补氧装置包括衔接套筒、内颈筒、耐火砖、出风口和增氧风机，衔接套筒与筒体通

过螺栓固定，衔接套筒设置有延伸至筒体内的内颈筒，内颈筒内砌筑耐火砖，衔接套筒与内

颈筒之间的间隙为气室，耐火层与耐火砖之间在砌筑时留有出风口，衔接套筒的外侧安装

向气室内增氧的增氧风机。

[0008] 作为本发明再进一步的方案：所述回转窑窑体的倾斜角度为4°～5°，内颈筒为圆

台形状，内颈筒与回转窑窑体保持同圆心轴，内颈筒内部耐火砖与水平线的倾角2°或2°以

上。

[0009] 作为本发明再进一步的方案：所述耐火砖为楔形状，耐火砖砌筑呈圆台形状，延伸

至耐火层的内部，耐火砖砌筑进入耐火层内部的距离为1m‑2m。

[0010] 作为本发明再进一步的方案：所述衔接套筒与内颈筒之间设置有支撑臂。

[0011] 作为本发明再进一步的方案：所述增氧风机与气室之间通过管道连通，管道上设

置有可远程控制的气阀。

[0012] 作为本发明再进一步的方案：所述管道的数量为多个，等距离的环形分布在衔接

套筒外侧，管道外侧架设电刷环，电刷环的静止部分与载体连接固定，旋转部分固定在管道

外侧。

说　明　书 1/4 页

3

CN 222481077 U

3



[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0014] 该含升华硫及硫酸铵积渣的处置利用方法，通过回转窑窑体中部增加补氧风机进

行补氧，使锰渣充分燃烧，解决回转窑煅烧过程中因氧气不充分而产生升华硫的问题，实现

升华硫的减量化，进而减少洗涤塔中含升华硫及硫酸铵的积渣产生量。

附图说明

[0015] 图1为一种含升华硫及硫酸铵积渣的处置利用方法的工艺流程图；

[0016] 图2为补氧装置的结构示意图；

[0017] 图3为内颈筒的结构左视图。

[0018] 图中：1、筒体；2、耐火层；3、衔接套筒；4、内颈筒；5、耐火砖；6、支撑臂；7、气室；8、

电刷环；9、气阀；10、增氧风机；11、出风口。

具体实施方式

[0019] 实施例一

[0020] 请参阅图1～3，本发明实施例中，一种含升华硫及硫酸铵积渣的处置利用方法，包

括以下步骤；

[0021] S1：洗涤塔洗涤液经压滤机将积渣和液相分离，积渣通过输送装置直接送入回转

窑窑尾烟室入窑煅烧，渣输送装置采用计量输送装置，计量输送装置将压滤分离后的积渣

进行计量输送，直接进入回转窑窑尾烟室入窑煅烧，针对积渣转运造成的工艺环节多、环境

污染、设备腐蚀等问题，本专利采用在压滤机将积渣分离后，渣房旁安装积渣输送装置，采

用计量输送装置将压滤分离后的积渣进行计量输送，不经过预热器C2烟道，直接进入回转

窑窑尾烟室入窑煅烧；

[0022] S2：干基积渣通过回转窑煅烧，积渣中的升华硫和氧气反应，生成二氧化硫，硫酸

铵分解为二氧化硫，氨气和水，干基积渣中升华硫含量为  50~60%，硫酸铵含量为  20~30%，

通过回转窑煅烧，积渣中的升华硫和氧气反应，生成二氧化硫，硫酸铵分解为二氧化硫，氨

气和水：

[0023] 反应式如下；

[0024] S+O2→SO2；

[0025] (NH4)2SO4→SO2↑+H2O+N2↑+  NH3↑；

[0026] S3：烟气通过窑尾电收尘器收尘，洗涤塔洗涤降温，进入制酸工段制酸；

[0027] S4：利用高温煅烧工段产生的高浓度二氧化硫烟气,  经过脱氨、净化、干燥后采用

“两转两吸”制硫酸工艺生产硫酸，利用回转窑进行高温煅烧实现了二氧化硫和氨气的回

收，增加了回转窑烟气中二氧化硫浓度，从而实现了积渣高赋值化资源回用的目的，同时减

少工艺环节，节约成本，解决了原工艺运输储存造成环境污染等问题。

[0028] 在一个优选的实施方式中，回转窑窑体中部增加补氧装置，进行补氧使锰渣在回

转窑中充分燃烧生成二氧化硫，从而减少升华硫的产生量，进而减少积渣的形成量，针对因

回转窑煅烧过程中氧含量不足时烟气中会产生升华硫，烟气在洗涤塔中经过喷淋洗涤会出

现升华硫、硫酸铵及粉尘等的富集现象，从而形成积渣，导致洗涤喷头容易堵塞，影响生产

连续运行的问题，本专利在回转窑窑体中部增加补氧风机，进行补氧使锰渣在回转窑中充
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分燃烧生成二氧化硫，从而减少升华硫的产生量，进而减少积渣的形成量。

[0029] 一种补氧装置，回转窑窑体包括筒体1和耐火层2，耐火层2铺设在筒体1；

[0030] 筒体1的衔接处通过补氧装置连接，补氧装置包括衔接套筒3、内颈筒4、耐火砖5、

出风口11和增氧风机10，衔接套筒3与筒体1通过螺栓固定，衔接套筒3设置有延伸至筒体1

内的内颈筒4，内颈筒4内砌筑耐火砖5，衔接套筒3与内颈筒4之间的间隙为气室7，耐火层2

与耐火砖5之间在砌筑时留有出风口11，衔接套筒3的外侧安装向气室7内增氧的增氧风机

10，回转窑主要由托轮轴承组结构、液压挡轮，筒壳、大齿轮、小齿轮、动力装置、窑头窑尾密

封组成，其中筒壳由多节筒体1组成，筒体1之间相互连通，增加补氧装置安装在两个筒体1

之间，且位于筒壳的中间部分，通过对现有回转窑改装，实现增氧补氧，补氧装置随着筒体1

一同进行转动，空气的进入吹入就需要增加出风口11，同时也会造成积渣进入到出风口11

造成堵塞，因此通过内颈筒4和耐火砖5组成圆台状进入到筒体1内，回转窑本身具有一定的

倾斜，倾斜度一般在1°‑5°之间，因此在倾斜的筒体1内设置圆台状的内颈筒4和耐火砖5进

行送料，耐火砖5与耐火层2之间的间隙又能进行补氧，并且倾斜度还能够防止积渣进入和

堵塞出风口11，且结构简单，改造成本低，耐火砖5铺设内颈筒4内部，内颈筒4为耐火砖5的

砌筑提高良好的支撑，耐火砖5为内颈筒4提供良好的耐高温保护，耐火砖5与耐火层2之间

通过耐火砖粘结剂找平，避免凸出结料。

[0031] 在一个优选的实施方式中，回转窑窑体的倾斜角度为4°～5°，内颈筒4为圆台形

状，内颈筒4与回转窑窑体保持同圆心轴，内颈筒4内部耐火砖5与水平线的倾角2°或2°以

上，耐火砖5为楔形状，耐火砖5砌筑呈圆台形状，延伸至耐火层2的内部，耐火砖5砌筑进入

耐火层2内部的距离为1m‑2m，因增加了砌筑呈圆台形状的耐火砖5，因此回转窑窑体的倾斜

角度需要为内颈筒4内部耐火砖5的倾斜提供余量，避免积渣进入到内颈筒4内部耐火砖5内

部时，因倾斜角度不够造成堆积堵料、送料不均匀最终影响积渣受热适得其反。

[0032] 在一个优选的实施方式中，衔接套筒3与内颈筒4之间设置有支撑臂6，增氧风机10

与气室7之间通过管道连通，管道上设置有可远程控制的气阀9，管道的数量为多个，等距离

的环形分布在衔接套筒3外侧，管道外侧架设电刷环8，电刷环8的静止部分与载体连接固

定，旋转部分固定在管道外侧，增氧风机10根据补氧量进行调控，配制多台增氧风机10，通

过增氧风机10的选择性启动控制补氧量，气室7用于平衡均匀的出氧，增氧风机10作业时，

气室7内部气压大于筒体1气压，使反应后烟气通过通道排出，不仅通过吹出的气流进行增

氧，同时避免火焰烧结，该技术方案，采用计量输送装置将从洗涤液中分离出来的含升华硫

及硫酸铵积渣进行计量直接输送至回转窑窑尾烟室，改变了积渣入窑工艺，避免在预热器

中升华硫的产生，实现升华硫的减量化，积渣在回转窑中高温煅烧产生二氧化硫烟气，增加

回转窑烟气中二氧化硫浓度，解决积渣运输储存和入窑煅烧计量的难题，减少运输、储存工

艺环节，节约成本，同时实现含升华硫及硫酸铵积渣高赋值化资源回用的目的，同时，采用

计量输送设备，解决原生产线设备腐蚀问题，延长设备使用寿命，节约设备维护费用，采用

回转窑窑体中部增加补氧风机进行补氧，使锰渣充分燃烧，解决回转窑煅烧过程中因氧气

不充分而产生升华硫的问题，实现升华硫的减量化，进而减少洗涤塔中含升华硫及硫酸铵

的积渣产生量。

[0033] 需要说明的是，以上各实施例均属于同一发明构思，各实施例的描述各有侧重，在

个别实施例中描述未详尽之处，可参考其他实施例中的描述。
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[0034] 以上所述实施例仅表达了本发明的实施方式，其描述较为具体和详细，但并不能

因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护范围。

因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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