To 400332

70.485/SZE

Kivonat

POLIMERBEVONATOK

A taldlmany targyat orvosbiolégiai eszk6zdk, példaul szemészeti
lencsék, melyek legalabb egy poliionos rétegbdl all6 felilleti bevonattal
rendelkeznek, valamint az elBallitasukra szolgald eljarasok kepezik. Egy
elényGs eljaras szerint a lencsemagra egy polikationos réteget visziink
fel permetezéses bevonassal, majd a lencsét ledblitjik és szaritjuk;
ezutan a lencsére egy polianionos réteget permeteziink fel, ledblitjik és
szaritjuk. Ezt a bevond eljarast tébb alkalommal elvégezhetjik, gy a
lencse felilletén egy tobb rétegli bevonatot kapunk. Egy kuilénosen
elényds megvaldsulas esetén a kontaktiencse egy oxigént jol ateresztd
hidroféb magbél és 5-20 hidrofil poliionos anyagbdl allo kettbs
bevonatrétegbdl all. 2
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POLIMERBEVONATOK

A taldlmany targyat orvosbiolégiai eszkdzok fellletkezelési
technoldgiaja, kiilonésen a szemészeti lencsék, példaul kontaktlencsék
polimer feliilete hidrofil vagy hidroféb jellegének megvaltoztatasara
szolgalo eljarasok képezik. Egy elényés megval6sulasban a taldlmany
targyat orvosbioldgiai eszkozok, példaul kontaktlencsék kezelésére
szolgalé eljarasok képezik, melyek a felllet hidrofilitasat novelik.

A killénbdzé orvosbiologiai felhasznalasoknal alkalmazott
eszk6zok és anyagok kozil sok esetében megkivanjuk, hogy az eszkoz
vagy anyag a belsejében bizonyos tulajdonsagokkal rendelkezzen, mig
a felileten mas, eltéré tulajdonsagokat mutasson. Példaul a
kontaktlencséknek elénydsen jO oxigénatereszté képességgel kell
rendelkezniilk, hogy a szaruhartya ne karosodjon, viszont azok az
anyagok, melyek kilondsen j6 oxigénatereszté keépességgel
rendelkeznek (példaul polisziloxanok) hidrofébok, és hozzatapadnak a
szemhez. igy a kontaktlencsének egy olyan maggal vagy féresszel kell
rendelkeznie, mely jol atereszti az oxigént és hidroféb, valamint egy
olyan felszinnel, melynek kezeléssel vagy bevonassal noveljuk a
hidrofilitasat, ezaltal lehetévé téve, hogy a lencse szabadon mozogjon a
szemen.

Egy viszonylag hidroféb kontaktlencse-anyag hidrofilitasanak
megvaltoztatasahoz a kontaktlencsét alavethetjik plazmakezelésnek.
Egy j6 mindségl plazmakezelési technikat irnak le a WO 96/31792
szamu szabadalmi kérelemben Nicholson, et al. A plazmakezelési
eljarasok tobbsége azonban jelentdés beruhazast kivan az eszko6zok
terén. Ezenkivill, a plazmakezelésnél a lencsének szaraznak kell lennie
a plazmaval vald érintkezés el6tt. igy a lencséket, melyek a megel6z6

hidralasi vagy extrakcidés eljarasokban nedvessé valtak, meg kell



szaritani, ami szaritdberendezést tesz sziikségessé és meg is
hosszabbitja a lencse el6allitasanak idétartamat. Ezért tovabbra is
fennall a sziikséglet egy olcso eljaras irant, amely kévetkezetesen és
véglegesen megvaltoztatia a polimer biolégiai anyagok felileti
tulajdonsagait, kiildbndésen a szemészeti lencsék, példaul kontaktlencsék
esetében. Egy killonésen elényés modszer olyan lenne, melyet
kozvetleniil a nedves lencséken, azaz el6zetes szaritasi 1épés nélkul
lehetne alkalmazni.

A Rubner et al. altal benyujtott 5,518,767 és 5,536,573 szamu
USA szabadalmi kérelmek eljarasokat imak le kettés rétegek
kialakitasara p-tipusi szennyezett elektromos vezetd polikationos
polimerek, polianionok és vizoldhaté, nemionos polimerek
felhasznalasaval (iveg szubsztratokon. Az emlitett Rubner-szabadalmak
az liveg szubsztratok hosszadalmas kémiai elokezeléesét irjak le.

A szabadalmi és irodalmi hivatkozasokban leirt eljarasok a
polielektrolit rétegenként torténé felvitelére altalaban megegyeznek az
elektronikai berendezések gyartasaval és a merev uveg szubsztratok
kezelésével. A tanulsagok arra utalnak, hogy a szubsztrat komplex és
idSigényes el6kezelésére van sziikség egy olyan feliilet kialakitasahoz,
mely sok toltéssel biré hidrofil vagy hidroféb természetl, hogy a
polikationos vagy polianionos anyagot az iiveg szubsztrathoz kosse.

A taldimany célja, hogy eljarast szolgaltasson polimerek,
kilbnésen szemészeti lencsék kezelésére, a feluleti tulajdonsagok
megvaltoztatasa érdekeben.

A talalmany egy masik targya a szemészeti lencsék el6allitasara
szolgalo eljarasok komplexitasanak csokkentése.

A talalmany egy tovabbi targya olyan kontaktlencsék el6allitasa,
melyeknél  egyenstlypban van a lencse  kivalo  oxigén-
ateresztéképessége és a felllet megfelel6 hidrofilitasa, hogy a lencse a

felhelyezéskor szabadon mozoghasson a viselé szemen.



A talalmany egy masik targya az anyag- és munkaer6-koltségek
csdkkentése a kivald minéségii kontaktlencsék gyartasanal.

A talalmany egy tovabbi célja, hogy eljarast szolgaltasson nedves
szemészeti lencsék feliileti tulajdonsagainak megvaltoztatasara elézetes
szaritasi lépés nélkul.

A fent emlitett célok és a taldlmany mas elényei vilagosan
kitinnek a kovetkezd Osszefoglalasbol és a taldlmany részletes
leirasabdl.

A taldlmany egy megvalosulasa egy olyan polimer eszkoz,
elénydsen egy orvosbioldgiai eszkéz, mely egy magot alkoto anyagbdl
és egy felileti bevonatbol all. A felileti bevonat legalabb egy
polielektrolit kettds réteget tartalmaz. A kettés réteg all egy els6
poliionos anyagbol, mely a magot alkoté anyaghoz kotédik, valamint egy
masodik poliionos anyagbdl, melynek téltései ellentétesek az elsé
poliionos anyagéival, és amely az elsé poliionos anyaghoz kotodik.

A talalmany egy tovabbi megvaldsulasa egy eljaras, mely egy
olyan orvosbioldgiai eszkdz el6allitdsara szolgal, amely egy magot
alkoté anyagbdl és egy fellleti bevonatbdl all, mely fellleti bevonatot
legalabb egy, poliionos anyagokbdl all6 kettésréteg alkot, mely eljaras
soran a magot alkotd anyagot érintkezésbe hozzuk az elsé poliionos
anyaggal, ezaltal az emlitett polionos anyagot hozzakapcsoljuk az
emlitett magot alkotdé anyaghoz, hogy egy bevont orvosbioldgiai eszkozt
alakitsunk ki; és melynek soran az emlitett bevont eszkozt érintkezésbe
hozzuk egy masodik poliionos anyaggal, melynek toltése ellentétes az
emlitett elsd poliionos anyagéval, ezaltal egy poliionos kettés réteggel
rendelkezd orvosbioldgiai eszkozt allitunk elb.

A magot alkoté elényds anyagok csoportjdba azok az anyagok
tartoznak, melyek feliiletén nincs szamottevé téltéssiriseg. Egy elonyos
orvosbioldgiai eszk6z egy szemészeti lencse, kulonosen egy

kontaktlencse.



A talalmany egy tovabbi megvalésulasa egy készilék egy arucikk
alatamasztasara, mely all egy magot alkoté anyagbdl, amelynek
felszinén vagy a felszinéhez kozel atmeneti vagy alland6 téltések
sokasaga oszlik el, valamint egy feliileti bevonatbdl, mely tartalmaz egy
poliionos anyagot a magot alkoté anyaghoz kapcsolva.

A taldimany egy Ujabb tovabbi megvalésulasa egy arucikk
eléallitasara szolgald ontésablon, mely all egy magot alkotdé anyagbdl,
amelynek felszinén vagy a felszinéhez koézel atmeneti vagy allandd
toltések sokasaga oszlik el, valamint egy felluleti bevonatbol, mely
tartalmaz egy poliionos anyagot a magot alkoté anyaghoz kapcsolva.

A taldlmany egy masik tovabbi megvalésulasa egy eljaras egy
arucikk kiformalasara és bevonasara a bevondé anyagnak az adott
arucikk eléallitasahoz hasznalt ontésablonrél torténd atviteles ojtasa
atjan, melynek soran: (a) egy poliionos anyagbdl allé bevonatot viszink
fel az ontésablonra, (b) folyékony 6ntendé anyagot oszlatunk el az
ontéformaban, (c) hagyjuk, hogy az ontéformas bevonat éntéformarol
atkeriiljpn az o6ntendé anyagra, és (d) a folyékony ontendé anyag
megkeményedését idézziik el6 (pl. polimerizacioval), hogy egy szilard
ontott arucikket kapjunk, mely egy poliionos bevonattal rendelkezik.

A talalmany egy masik tovabbi megvalésulasa egy eljaras, mely
egy arucikk felliletének megvaltoztatasara szolgal, melynek soran (a)
egy arucikket egy poliionos anyagbdl all6 bevonattal latunk el, mely
polilonos anyag funkciés csoportokat tartalmaz és (b) a bevont arucikket
egy, a funkcidés csoportokkal reakcioba Iép6 anyaggal hozzuk
érintkezésbe, hogy az anyagot a poliionos bevonathoz rogzitsik.

A taldlmany megvaldsulasai kozé tartozik egy polielektrolitos
fellileti kezelés(i orvosbioldgiai eszkdz, mint pl. egy szemészeti lencse,
és egy eljaras a fellleti kezelésnek az orvosbioldgiai eszk6zon vald
alkalmazasara. Egy kulonésen elbnyds megvalosulas  egy
kontaktlencse, mely egy oxigént jol atereszté hidroféb magbdl és egy

hidrofil fellletbdl vagy feliiletekbdl all. A technolégiai jobb megértése
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céljabdl bizonyos kifejezéseket meghatarozunk, miel6tt a talalmany
részletes leirasaba fognank.

Az “orvosbiologiai eszkdz” kifejezés a jelen hasznalatban a
bioldgiai, orvosi vagy személyes ellatasban alkalmazott eszk6z6k széles
skalajat foglalja magaban. Az orvosbiolégiai eszkézok kozé tartoznak
példaul, kizar6 érvény nélkil, a szemeészeti lencseék, a
gyogyszerbevitelre szolgalé eszkdzék, mint a szajon at alkalmazott
ozmotikus eszkdézdk és béron keresztil torténd bevitelre szolgald
eszkozok, a katéterek, a kontaktlencsék fertétlenitésére és tisztitasara
szolgalé edények, a mell-implantatumok, a jarokeretek, a mesterséges
szervek és szovetek, és hasonlok.

A ‘“szemészeti lencse” kifejezés a jelen hasznalatban
kontaktlencséket (kemény vagy lagy), szemen belili lencséket,
szemkotéseket és mesterséges szemlencséket jelent. Egy elonyos
megvalésulasban a “szemészeti lencse” kifejezés olyan lencséket jelent,
melyek kézvetlenil érintkeznek a szemmel illetve a konnyel, mint a
latasjavitdé kontaktlencsék (példaul szferikus, dombort, bifokalis), a
szemszin megvaltoztatasara szolgalé lencsék, a szembe gyodgyszert
adagol6 késziilékek, a szem szovetét védd eszk6zok (pl. szemeszeti
gyogyulast elésegité lencsék) és hasonlok. Kiléndsen el6nyos
szemészeti lencsék a hosszan viselheté kontaktlencsék, kuléndsen a
latasjavito, hosszan viselheté kontaktlencsék.

A “hidrofil” kifejezés a jelen hasznalatban egy olyan anyagot, vagy
annak egy részét jelenti, mely készségesebben lép kolcsonhatasba
vizzel mint lipidekkel. A “hidrofil felllet” kifejezés a jelen hasznalatban
olyan feliiletet jelent, amely jobban hidrofil (azaz jobban lipofdb) mint az
arucikk tomegét vagy magjat alkoté anyag. igy, egy hidrofil fellleti
szemészeti lencse olyan lencsét jelent, amely egy bizonyos hidrofilitasu
magbdl, és azt legalabb részben koriilvevé, a magnal jobban hidrofil

feluletbdl all.



A “poliion” vagy poliionos anyag” kifejezés a jelen hasznalatban
egy polimer anyagot jelent, mely tolt6tt csoportok sokasagat
tartalmazza, mely anyag lehet polielektrolit és p- vagy n-tipusu
szennyezett vezetd polimer is. A polionos anyagok lehetnek
polikationok (melyeknek toltése pozitiv) és polianionok (melyek toltése

negativ).

. Bevonoé eljarasok és anyagok

A. Bevono eljarasok

A taldlmany egyik megvalosulasa egy eljaras egy magot alkoto
anyagbdl és egy fellleti bevonatbdl 4all6 szemészeti lencsek
el6allitasara, mely bevonat legalabb egy, poliionos anyagbdl allé kettds
réteget tartalmaz, mely eljards soran egy lencsemagot érintkezésbe
hozunk egy elsé poliionos anyaggal, ezéltal az emlitett poliionos
anyagot hozzakapcsoljuk az emlitett lencsemagot alkoto anyaghoz,
hogy egy bevont lencsét alakitsunk ki; majd az emlitett bevont lencsét
érintkezésbe hozzuk egy masodik poliionos anyaggal, melynek toitése
ellentétes az emlitett elsé poliionos anyagéval, ezaltal egy polielektrolit
kettés réteggel rendelkezé kontaktlencsét allitunk eld.

A bevonat felvitelét szamos Gton végezhetjik el. Az egyik
bevonasi eljarasban csak bemeritéses bevonasi és bemeritéses Oblitési
lépések szerepelnek. Egy masik bevonasi eljards csak permetezéses
bevonast és permetezéses Oblitést alkalmaz. Mindazonaltal, szamos
alternativa tartalmazza a permetezéses és bemeritéses bevonasi es
oblitési 1épések kiilonbdzé kombinacioit és a tudomany e teriletén
szokasosan jaratos szakember konnyen megtervezheti a lépéseket.

Egy bemeritéses eljarasban az els6 lépés egy elsG poliionos
anyagbdl all6 bevonat felvitele a magot alkotd lencsére, melynek soran
az emlitett lencsét belemeritjik az els6 poliionos anyagot tartalmazoé
elsd oldatba; majd a lencsét leoblitjiik egy 6blité oldatba torténd

bemeritéssel; és tetsz6legesen megszaritjuk az emlitett lencsét. Ezt az



eljarast azutdn megismételjik a masodik poliionos anyaggal, mely
masodik poliionos anyagnak ellentétes a téltése az elsé poliionos
anyagéval, hogy egy poliionos kettés réteget alakitsunk ki.

Ezt a kett6és réteg kialakitasara szolgalé eljarast tobbszor
megismételhetjilk, hogy vastagabb bevonatot hozzunk létre. A kettSs
rétegek elényds szama kortilbeliil 5 és kériilbelll 20 kozott van. A kettos
rétegek még elényosebb szama kérilbelll 10 és korllbeldl 15 kozott
van. Bar tobb mint 20 kettSs réteg felvitele lehetséges, a tapasztalat azt
mutatja, hogy ha tul sok a kett6s rétegek szama, a rétegek levalhatnak.

A bemeritési id6 a bevonasi és oblitési Iépések esetében szamos
tényez6tdl fuggben valtozhat. ElSnyosen a magot alkoté anyag
bemeritése a poliionos oldatba kériilbelil 1 és 30 perc idGtartamra
torténik, még elénydsebben 2 és 20 perc kozétti, legelénydsebben 1 és
5 perc kozott idétartamra. Az dblitést elvégezhetjik egy Iépésben, de a
tobbszori  6blités hatékonynak bizonyult. Elényds a kérilbelul 2-5
alkalommal elvégzett Oblités, az oOblité oldatba valé bemerités
idétartama elénydsen minden egyes lépésnél korulbelll 1 és korulbell
3 perc kozott van.

A bevonasi eljaras egy masik megvalosulasa egy sor porlasztasos
bevonasi technikat alkalmaz. Az eljaras soran altalanosan egy elsd
poliionos anyagboél all6 bevonatot visziink fel a lencsemagra az els6
poliionos anyagot tartalmazé elsé oldatba valé bemeritéssel; a lencsét
ledblitjik egy Oblité oldattal valé bepermetezéssel, és tetszélegesen
megszaritjuk a lencsét. A bemeritéses bevonasi eljarashoz hasonléan a
permetezéses bevonasi eljarast is megismételhetjuk egy masodik
poliionos anyaggal, melynek téltése ellentétes az emlitett elsé poliionos
anyageval.

A lencsének az oldattal valé érintkezése, akar poliionos anyag,
akar oOblité oldat, szamos uton torténhet. Példaul a lencseét
belemerithetjiik mindkét oldatba. Egy el6ny0s alternativa az oldatok

felvitele permet vagy kod formdjaban. Termeészetesen kilonbozo



kombinaciok képzelheték el, példaul a lencse bemeritése a poliilonos
oldatba, majd az 6blité oldat ezt kovetd felpermetezése.

A permetezé bevonat felvitele is egy sor, a tudomany e teriletén
szokasosan ismert modszerrel torténhet. Példaul, egy hagyomanyos
permetezéses bevond elrendezést alkalmazhatunk, azaz a folyékony
anyagot egy folyadék alkalmazasaval permetezhetjik, mely lehet
szobahdmérsékleti vagy annal magasabb hémérsékletld, egy
csokkentett atméréjii szordfej segitségével, mely az elhelyezett célra
iranyul.

Egy masik permetezéses bevonasi technika ultrahangos energiat
alkalmaz, példaul ahogyan az 5,582,348 szamu USA szabadalomban
szerepel, a folyadékot egy permetezd végzédés ultrahangos rezgései
atomizaljak, igy jon létre a permet.

Egy tovabbi modszer az elektrosztatikus permetezéses bevonas,
melynél toltést szallitunk a folyadékhoz vagy a cseppekhez, igy noveljuk
a bevonas hatékonysagat, mint ahogyan példaul, a 4,993,645 szamu
USA szabadalom leirja.

A permetezéses bevonashoz szukséges folyadék-atomizalas egy
tovabbi modszere tisztan mechanikai energiat alkalmaz, példaul a
folyadéknak egy nagy sebességgel forgé lemez nagy sebesseéggel lengs
tagjaval torténé érintkezése révén hozza létre a permetet, amint az a
4,923,123 szami USA szabadalomban szerepel.

A permetezé bevonatok kialakitasahoz szikséges mikrocseppek
elballitasanak egy tovabbi mdédja piezoelektromos elemekkel atomizalja
a folyadékot. Piezoelektromos elemeket alkaimazd permetezéses
bevonasi technikakat és eszk6zoket az 5,530,465, 5,630,793 és
5,624,608 szamu USA szabadalmak irnak le.

Az el6zBekben leirt technikak kozil néhany levegd segitségével
vagy megemelt oldathémérséklettel is hasznalhatd. Ezenkivil kettd vagy
tobb technika kombinacidja bizonyos anyagok és koériulmények esetén

hasznosnak bizonyulhat.



A permetezéses bevonas egy elényés modszere esetén a
polianion vagy polikation oldatot egy adagolé pumpa segitségével egy
ultrahangos adagoldé fejpe juttatjuk. A polianion réteget ugy
permetezziik, hogy a feliileti cseppek egyesiljenek az anyag feluleten.
A “réteget” ezutan hagyjuk egy ideig kélcsénhatni, vagy rogton ledbilitjuk
vizzel illetve sooldattal (vagy mas, polianiont és polikationt nem
tartalmazo oldattal).

A tudomany e teriiletén szokasosan jaratos szakembernek nem
okoz gondot kivalasztani egy vagy tébb permetezéses bevonasi eljarast
az itt kozzétett atfogo leirasok alapjan. Ennek megfelel6en, a talalmany
védelmi kore nem korlatozdédik az adott esetben alkalmazott

permetezéses bevonasi eljarasra.

B. Bevoné anyagok

1. Poliionos anyaqgok

Egy elényos els6 poliionos anyag egy polikationos anyag, azaz
egy olyan polimer, amely pozitivan tltétt csoportok sokasagat viseli a
polimer lanc hosszaban. Példaul polikationos anyagokat az alabbi
csoportbdl valaszthatunk ki:

(a) poli-(allilamin-hidroklorid) (PAH) [(a) abra]

(b) poli-(etilénimin) (PEI) [(b) abra]

(c) poli-(vinilbenzil-triametilamin) (PVBT) [(c) abra]

(d) polianilin  (PAN vagy PANI) (p-tipusi szennyezett) [vagy

szulfonalt polianilin] [(d) abra]

(e) polipirrol (PPY) (p-tipusu szennyezett) [(e) abra]

(f) poli-(piridinium-acetilén) [(f) abra]

Egy el6nyds masodik poliionos anyag egy polianionos anyag,
azaz egy olyan polimer, amely negativan toittt csoportok sokasagat
viseli a polimer lanc hosszaban. Példaul polianionos anyagokat az

alabbi csoportbdl valaszthatunk ki:
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(a) polimetakrilsav (PMA) [(g) abra]

(b) poliakrilsav (PAA) [(h) abra]

(c) poli-(tiofén-3-ecetsav) (PTAA) [(i) abra]

(d) poli-(4-sztirolszulfonsav) vagy natrium-poli-(sztirolszulfonat)
(PSS vagy SPS) [(j) abra]

A fenti felsorolasok csak a szemléltetést szolgaljak és nem
kimeriték. A tudomany e terlletén szokasosan jaratos szakember az itt
k6ézolt adatok és leirasok alapjan egy sor mas hasznos poliionos
anyagot is kivalaszthat.

A poliionos anyagok molekulatémege valtozhat a bevonasi
jellegzetességek, mint a bevonasi vastagsag szabalyozasa ceéljabdl.
Ahogyan a molekulatdtmeg nd, a bevonasi vastagsag altalaban szintén
né. Azonban a molekulatomeg novekedésével a kezelési nehézseg is
né. Ahhoz, hogy egyensulyt érjiink el a bevonasi vastagsag és az anyag
kezelésének nehézsége kozott, a polionos anyagok atlagos
molekulatdmegének elénydsen koriilbelll 10,000 és kérilbelil 150,000
kozott kell lenniiik. Még elénydsebben, az M, molekulatémeg korilbelul
25,000 és korlilbeliil 100,000 kozott, legelényosebben 75,000 és
100,000 kozott van.

2. Poliallilaminok

A talalmanynak megfeleléen hasznos poliionos anyagok egy
kilénosen elényds csoportjdt a polialllamin szarmazékai alkotjak,
melyek atlagos molekulattmege legaldbb 2000, és amelyek a
poliallilamin amino csoportjainak szama alapjan korllbelil 1 és 99%
koz6tt aranyban tartalmazzak az (1) képletii egységet, ahol R jelentése
2-6 szénatomos alkil csoport, mely kett6 vagy tobb azonos vagy
kiilébnbdzé szubsztituenst tartalmaz, melyeket a hidroxil-, 2-5
szénatomos alkanoiloxi- és 2-5 szénatomos alkilamino-karboniloxi-
csoportok koziil valasztunk ki. R jelentése el6nydsen egyenes lancu 3-6

szénatomos alkil-, még elényosebben egyenes lancu 4-5 szénatomos
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alkil-, legelénydsebben n-pentil-csoport, mely minden esetben a fent
meghatarozott médon szubsztitualt.

Az R alkil csoport alkalmas szubsztituensei a -OH, egy -O-C(O)-
R, és/vagy egy -O-C(O)-NH-R; csoport, ahol R; és Ry mindegyike
egymastol fiiggetlenil 1-4 szénatomos alkil, elényosen metil-, etil- vagy
n- illetve izopropil-csoport, még elényésebben metil- vagy etil-csoport.
Az R alkil csoport elényés szubsztituensei a hidroxil-, acetiloxi-,
propioniloxi-, n- vagy izobutanoiloxi-, metilamino-karboniloxi- vagy
etilamino-karboniloxi-csoport, kilonésen a hidroxil-, acetiloxi- vagy
propioniloxi-, és még inkabb a hidroxilcsoport.

A taldlmany egy elényos megvaldsulasa az (1) képleti
egységekkel kapcsolatos, ahol R jelentése egyenes lancu p szénatomos
alkilcsoport, mely p szamu azonos vagy kilonb6zé fent emilitett
szubsztituenst tartalmaz, és p értéke 2,3,4,5 vagy 6, elényosen 4 vagy
5, legelénydosebben 5. Még elényésebben R jelentése p
szénatomszamu alkilcsoport, mely p szamu hidroxilcsoportot tartalmaz,
melyek lehetnek részben vagy telijesen acetilezettek, es p értéke 4 vagy
5, elénydsen 5. Kilénosen elénydsen az R jelentése 1,2,3,4,5-
pentahidroxi-n-pentil- vagy 1,2,3,4,5-pentahidroxi-izopentil-csoport, ahol
a hidroxilcsoportok részben vagy teljesen acetilezettek.

A talalmany szerinti polimerek a poliallilamin szarmazékai, melyek
a poliallilamin aminocsoportjainak szama alapjan korilbelul 1 és 99%
kdzotti, elénydsen 10 és 80% kozotti, még elénydsebben 15 és 75%
kozOtti, még annal is el6nyosebben 20 és 70% kozotti és
legelénydsebben 40 és 60% kozétti aranyban tartalmazzak az (1)
képleti egységet. A talalmany szerinti polimerek el6nydsen vizoldhatok.

A poliallilamin polimerek egy elény6s csoportja legalabb 1%-os,
elénydsebben legaldbb 5%-os, legelénydsebben legalabb 10%-os
aranyban tartalmazza az (1a) képletd egységeket, a poliallilamin

aminocsoportjainak szama alapjan.
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A polialllamin polimerek egy elényds csoportjaba tartozé
vegyiiletek atlagos molekulatomege példaul 2,000 és 1,000,000 kozott,
elényésen 3,000 és 500,000 kozott, még elbnyosebben 5,000 és
150,000 k6z6tt, legelénydsebben 7,500 és 100,000 kozott van.

A poliallilamin polimereket eléallithatjuk magétol értetédéen ismert
moédon. Példaul egy legalabb 2,000 atlagos molekulatdmegii, (1a)
egységeket tartalmazd poliallilamint reagaltathatunk egy (6) képleti
laktonnal, ahol (alk) je!entése egyenes vagy elagazé lanca 2-6
szénatomos alkilén, a (t1+t2+t3) Osszeg legaldbb 1, és R, és R;
jelentése a fentiekben meghatarozott, hogy egy poliallilamin polimert
kapjunk, mely (1) és (1a) egységekbdl all.

A poliallilamin és a lakton koézétti reakcio lejatszédhat magatol
értet6d® modon; példaul a poliallilamint vizes kbzegben reagaltatjuk a
laktonnal 20 és 100°C ko6zotti hdmérsékleten, elénydsen 30 és 60°C
kozotti hémérsékleten. Az (1) képleti egység aranyat a végsd
polimerben a reagalé anyagok sztéchiometriaja alapjan allapitjuk meg.
A (6) képletii laktonok ismertek, vagy ismert modszerekkel elGallithatok.
Az olyan (6) laktonokat, melyekben t2 vagy t3 > 1, példaul elGallithatok a
megfeleld (6) képletli hidroxilvegyiiletet egy R;-C(O)X vagy R,-NCO
képletli vegyilettel a tudomany e teriiletén szokasosan ismeretes
korilmények kozott reagaltatva. A kilénbdz6 molekulatomegi
poliallilamin kiindulasi vegyiiletek kereskedelmi forgalomban kaphatdk,
példaul hidrokloridjuk alakjaban. Az emlitett hidrokloridot el6szor a
szabad aminna alakitjuk, példaul egy bazissal valo kezeléssel, példaul
natrium- vagy kalium-hidroxid oldattal.

Tovabbi modositdé egységeket tartalmazé  poliallilaminokat
allithatunk els, ha a polallilamint és a (6) képletl vegylletet tartalmazoé
reakcidelegyhez egyidejileg vagy el6nybsen egymast kovetden egy
vagy tobb kiilonb6z6 vegyliletet adunk, példaul a (6a)-(6k) képleti
vegylleteket tartalmazé csoportbdl, ahol X jelentése halogénatom,

elénydsen kior, (alk’) jelentése 1-12 szénatomos alkilén, R, jelentese
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hidrogénatom vagy 1-2 szénatomos alkilcsoport, elGnyosen
hidrogénatom vagy metilcsoport, és Rs, R4, Rs, Rs, Rs €s Q jelentése a
fentiekben meghatarozott.

A reakci6 lejatszodik példaul vizes oldatban szobahémeérsekleten,
vagy magasabb hoémérsékleten, példaul 25 és 60°C kozotti
hémérsékleten, és (2a) egységeket tartalmazé polimereket [a (6a), (6b)
vagy (6c) képleti vegylletekkel], (2b) egységeket tartalimazo
polimereket [a (6d) és (6e) képletli vegyuletekkel], (2c) egységeket
tartalmazé polimereket [a (6f) képletli vegytiletekkel], (2d) egységeket
tartaimazé polimereket [a (6g) képleti vegylletekkel] vagy (2e)
egységeket tartalmazé polimereket [a (6h), (61), (6]) és (6k) képleti
vegylletekkel] eredményez.

Mivel a poliallilamin aminocsoportjainak reakciéja a (6) vagy (6a)-
(6k) vegyliletekkel altalaban kvantitativan jatszodik le, a mddositott
polimerek szerkezetét foként a reakcidban résztvevd reaktansok
sztochiometriaja hatarozza meg.

Egy kilénésen elényds poliionos anyag a (7) képleti poliallilamin-
glikolaktonat. Kilonésen elénydés egy polialllamin, ha az
aminocsoportok korilbelil 20-80%-a |épett reakcioba a delta-
gliikolaktonattal, és igy a (7) képleten lathaté R csoportok alakultak ki.

Egy elényds megvaldsulas esetén a talalmany fellletkezelési
eljarasainak soran az (a) lépésben egy kationos PE! bevonatot viszink
fel, a (b) lépésben egy anionos PAA bevonatot viszink fel, és a (c)
lépésben poliallilamin-gliikolaktonatbdl allé kationos réteget viszink fel.
Egy masik elénydose megvalésulasban a (b) és (c) lépéseket tobbszor
ismételjiik, elénydsen korllbelll 2-7 alkalommal, még elényosebben

korulbelil 3-5 alkalommal.

C. A bevonat feladata, jellegzetességei és elmélete

A poliionos anyag toltétt voltatdl fliiggetientil, a poliionos anyagok

széles kore bizonyulhat hasznosnak a termék kilonb6z6
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tulajdonséagainak kialakitasaban. Példaul, a hosszan tartd viselésre
alkalmas kontaktlencséknél a kiilondsen el6nyds poliionos anyagok a
hidrofil anyagok, illetve azok, melyek hidrofil fellleti bevonatot adnak,
hogy a lencse tapadjon a viselSje szeméhez. A poliionos anyagok egy
masok osztalya, mely hasznos lehet altaldban orvosbiologiai eszk6zok,
és kilonosen szemészeti lencsék elBallitasara, azok, melyek
antimikrobidlis tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az antimikrobialis
polionos anyagok kozé tartoznak a polikvaterner ammonium-
vegyiletek, mint példaul azok, melyeket a Green et al. altal jegyzett
3,931,319 szamu USA szabadalom ir le (példaul POLYQUAD®). A
szemészeti lencsék elballitasara alkalmas poliionos anyagok egy
tovabbi osztalyaba azok az anyagok tartoznak, melyek sugarzaselnyel6
tulajdonsaggal rendelkeznek, mint a lathatdsagi festékanyagok, az irisz
szinét megvaltoztaté festékek és az ultraibolya (UV) fényre szinezd
festékek. A hasznos bevoné anyagok egy tovabbi osztalyaba azok a
poliionos anyagok tartoznak, melyek gatoljak vagy el6segitik a sejtek
novekedését. A sejtndvekedést gatlé anyagok azoknal az eszk6zoknél
hasznosak, melyek hosszu idén keresztil érintkeznek emberi szovettel,
de az eszk6z eltavolitasanak végsd szandékaval (pl. katéterek), mig a
sejtnovekedést elGsegitdé poliionos anyagok a tartésan bedltetett
eszkozoknél (pl. mesterséges cornea) lennének hasznosak. A bevono
anyagok egy tovabbi lehetséges miikddési osztalyat azok az anyagok
alkotjak, melyek elnyelik a sugarzast, példaul az ultraibolya (UV)
fényelnyel6k. Egy sor mas orvosbiologiai alkalmazasra is sor kerllhet a
talalmany szerinti bevonasi eljarasok felhasznalasaval, és a tudomany e
terliletén szokasosan jaratos szakember a taldlmany szellemének és
védelmi korének megfeleléen alkalmazhatja ezeket.

A talalmany szerinti eljarasok egy magot alkotd anyagbdl és egy
fellleti bevonatbdl allé szemészeti lencse elGallitasaval szamolnak. A
felileti bevonat legalabb egy polielektrolit réteget tartalmaz, és egy

elényés megvaldsulasban legalabb egy kettds réteget. Egy kettds réteg
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all egy elsé polionos anyagbdl, mely a magot alkoto anyaghoz
kapcsolédik, és egy masodik poliionos anyagbdl, melynek toltése
ellentétes az els poliionos anyagéval, és amely az els6 poliionos
anyaghoz kapcsolodik.

A varakozassal ellentétben azt talaltak, hogy azok a polimer
anyagok, melyeknek nincs elméleti ionos téltésiik a felszinen, vagy
nincs jelentds aktudlis toltésiik, bevonhatok a jelen talalmany szerinti
eljarassal. Az elektronikai iparban alkalmazott, az elektronikus
alkatrészeknek poliionos anyagok oldataiba t6rténé bemeritéses
bevonasara szolgald eljarasok tapasztalatai arra utalnak, hogy a toltott
polimer anyagok megfelelé adhéziéjahoz erésen toltott fellletek (pl.
iiveg) szilkségesek. Mindazondltal, azt talaltdk, hogy a kopasalld
bevonatok tobbszords rétegei viheték fel olyan kontaktlencsék
feliiletére, melyeknek nincs nagymértékii toltése, s6t meg olyan
feliletekre is, melyek nem rendelkeznek jelentés elméleti
toltéssiriiséggel. Meglehetésen varatlanul azt tapasztaltak, hogy
semmiféle elézetes kezelés (pl. plazmakezelés) nem sziikséges toltések
kialakitasahoz a lencse felszinén ahhoz, hogy biztositsuk a toltott
polimernek a lencse felszinéhez valé kotodését.

igy, a talalmany egy megvalésulasanak célja olyan, lencsemagot
képezd anyagoknak a bevonasa, melyek fellleti tOltéssirisége a
kontaktlencsék (kilbndsen a sziloxan-tartalmi lencsék) tartomanyaban
van, megeléz6 felileti kezelés nélkal. igy, a talalmany egy
megvaldsulasanak célja olyan, lencsemagot képez6 anyagoknak a
bevonasa, melyek feluleti toltéssiriisége gyakorlatilag valtozatlan, azaz
kisebb, mint egy olyan anyag feliileti toltéssiiriisége, melyet elézetesen
kezelésnek vetettek ala a toltéssiriiség megndvelésére.

Bar a talalmany védelmi kore nem korlatozédik az ezen varatlan
eredmény alatamasztasara kifejlesztett elméletre, egy javasolt eiméletet
kdzliink, hogy az olvasé jobban megértse a talalmanyt. Az elektronikus

komponensek kezelésének elmélete szerint hosszadalmas felileti
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elékészitd eljarasok sziikségesek jelentds pozitiv vagy negativ toltési
felilletek kialakitasahoz, melyek egy poliionos bevoné anyag toltott
csoportjaira vonzast gyakorolnak. Azonban varatlanul az derilt ki, hogy
ezek a hosszadalmas elSkezelési folyamatok nem sziikségesek a
szemészeti lencsék esetében, sét, toltéssel, vagy jelentés toltéessel nem
rendelkezd feliiletek is bevonhatdk gy, hogy a téltés nélkili feliletet
érintkezésbe hozzuk a jelentds toltéssel rendelkezé poliionos anyaggal.
Ennek a varatlan felfedezésnek a tikrében az a feltételezés addodik,
hogy barmely anyag feliiletén, példaul a magot alkot6 anyag fellletén is,
atmeneti vagy allandé diszperz allapotban lévé, igen kis szamu toltés
létezik, és ez a kis szamu toltés teszi lehetévé az erésen toltott poliionos
anyag kapcsolédasat a magot alkoté anyaghoz.

Egy javasolt magyarazat erre az, hogy a magot alkot6 anyag kis
siiriiségben tartalmaz atmeneti negativ toltéseket a felileten, mig a
polikationos anyag (az emlitett fellethez k6t6dve) allando pozitiv ionok
nagy s(riiségét tartalmazza a polimer vaz mentén. Bar nagyon kevés
negativ toltés van, és a toltések atmenetiek (azaz egy kituntetett helyen
csak az id6 egy kis téredékében jelentkezik toltés), azt feltételezhetjik,
hogy valamennyi negativ toltés kapcsolatban all a polikationos anyag
pozitiv toltéseivel.

Tovabba, az is feltételezheté, hogy az atmeneti vagy allandd
negativ toltések dsszes szama a lencse felszinén idGben nem valtozik
lényegesen, azaz a negativ toltéssiriseg a feluleten Iényegében
allando, de a helyzet vagy hely atmeneti lehet. igy, mig a negativ
toltések atmenetiek lehetnek, azaz a toltések megjelennek és eltinnek a
felilleten az id6 elteltével, a toltések 6sszes szama lényegében allando.
A vératlan kisérleti eredmények fényében az az elmélet adédik hogy ha
a fellleti negativ toltések helye atmeneti, az atmeneti jelleg nem okoz
problémat a polikationos kétédés eréssege (azaz a bevonat tartéssaga)

szempontjabdl, mivel ahogyan egy negativ toltés eltiinik, és egy ionos
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kotes megsziinik, mashol egy masik negativ téltés jelenik meg, és egy
masik ionos kétés alakul ki a polikationos anyaggal.

Masképpen, a lencsepolimer felszinén 1évd toltések lehetnek
allandoak, de igen szétszortak. Ismét, bar a toltéssiirliseg elméletileg
igen alacsony, akar atmeneti, akar allando, varatlanul azt talaltak, hogy
ez az igen alacsony toltésstiriség még mindig elegendd ahhoz, hogy a
polielektrolit anyag elegendben erésen kétodjon a lencse fellletéhez
ahhoz, hogy a szemészeti alkalmazast lehetéve tegye. Nevezetesen, a
lencse egymas utan torténo tisztitasa és fertbtlenitése, valamint viselése
és kezelése, az ezekkel jard elkerulhetetlen fellleti surlédasokkal, nem
rongalja szamottevéen a talalmany szerinti polielektrolit bevonatokat.

Mindazonaltal, ahhoz, hogy a lencsemagot alkoté polimer
alacsony toltéss(iriségét kompenzaljuk, a poliionos bevon6 anyag
téltésslirlisége elénydsen viszonylag magas.

A poliionos anyag toltéssiriiségét a tudomany e teriletén
ismeretes szamos maédszerrel hatarozhatjuk meg, példaul Streming zéta

potencial segitségével.

D. Az oldat jellemzdi és felhasznalasa

A permetezdé vagy bemeritd oldat koncentraciéja valtozhat az
adott poliionos anyagtél, a kivant bevonat vastagsagatol és szamos mas
egyéb tényez6tél figgéen. Azonban altalaban elényds a poliionos anyag
viszonylag hig vizes oldatat alkalmazni. A poliionos anyag elény6s
koncentracioja korulbelul 0.001 és kérulbeltl 0.25 tdmeg% kozétt, meg
elényésebben korulbelul 0.005 és korulbelal 0.10 tomeg% kozétt,
legelény6sebben korilbelil 0.01 és 0.05 témeg% kozott van.

Ahhoz, hogy a poliionos oldatot magasan t6ltétt allapotban
tartsuk, a hig poliionos oldat pH-jat korulbelll 2 és kortlbelll 5 k6zo6tt
kell tartanunk, még elényosebben korulbeltl 2.5 és kérulbelll 4.5 k6zott.

Az 6blitd oldat elényésen egy vizes oldat, melyet kérulbelul 2 és

korulbelul 7 kozotti, eldnydsebben kérilbelal 2 és kérhlbelul 5, még
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elédnydsebben kérilbelul 2.5 és korulbelll 4.5 koz6tti pH-ra pufferolunk,
hogy erésitsiik a kotodést a poliionos anyag é€s a magot alkoté anyag
illetve az el6z6 poliionos réteg kozott.

A részleges szaritas vagy az 6blitd oldat feleslegének eltavolitasa
a felszinrdl elvégezhetd a tudomany e terlletén ismeretes szamos
modszerrel. Bar a lencsét részlegesen megszarithatjuk azaltal is, hogy
hagyjuk levegén allni bizonyos id6tartamig, elonyés a szaradast
meggyorsitani a felszinre iranyitott enyhe aramlas segitségével. Az
aramlasi sebességet a szaritani kivant anyag erésségének és az anyag
mechanikai régzitésének megfeleléen allithatjuk be (példaul a tul nagy
aramlasi sebesség karosithatja a lencsét, vagy eltavolithatja helyérdl).

Meg kell jegyeznunk, hogy nem sziikséges a lencsét teljesen
megszaritani. A “részleges szaritasi” Iépés, a jelen hasznalatban inkabb
az oldat cseppecskéinek eltavolitasat jelenti, melyek a lencse
felszinéhez tapadnak, mint a lencse kiszaritasat. igy elényés csak addig
szaritani, mig a felszinen 1évé oldatfiimet vagy vizet eltavolitjuk.

A bevonat vastagsagat egy vagy tdbb sénak, peldaul natrium-
kloridnak a poliionos oldathoz valé hozzaadasaval allithatjuk be. Egy
elényds soékoncentracid korulbelll 0.1 és 2.0 tdmeg% kozott van. A
sokoncentracid névekedésével a polielektrolit egyre jobban globularis
alakzatot vesz fel. Azonban ha a koncentraciot tulzottan megndéveljuk, a
polielektrolit nem tapad jol, ha egyaltalan letapad, a lencse fellletére.
Egy még elényésebb sokoncentracié korlilbelll 0.7 és 1.3 tdmeg%
kézott van. '

A bevonat vastagsagat meghatarozhatjuk egy festéknek, példaul
metilén-kéknek a poliionos oldathoz valdé hozzaadasaval. A lathato feny
abszorpcidjanak noévekedése aranyos a bevonat vastagsagaval.
Ezenkivil ellipszometridas vizsgalatokat is alkalmazhatunk a bevonat
vastagsaganak meghatarozasara. A hidrofil feliletmddositashoz a
feluletre felvitt viz kontaktszogének mérése utal a felllet hidrofilitasara.
A kontaktszog cs6kkenésével a hidrofilitas névekszik.
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Il. Szemészeti lencsék magjaként alkalmas anyagok

A jelen taldimanynak megfeleléen alkalmazott szemeészeti
lencséket alkotd polimer anyagok a polimerek széles korebdl
valaszthatok ki. Ezen anyagoknak egy elényds csoportjat azok alkotjak,
melyek jol ateresztik az oxigént, mint a fluor- vagy sziloxan-tartalmu
polimerek. Kulénésen az 5.760,100 szamu, Nicolson et al. altal 1988.
junius 2-an benyujtott szabadalomban leirt polimer anyagok csoportja
emlithetd példaként; e szabadalom tartalma hivatkozasként szerepel a
jelen leirasban. Az olvas6 dolgat megkoénnyitendd, példakat emlitink

alkalmas anyagokra, a védelmi kér barminem( korlatozasa nelkul.

A. “A” anyag
Egy, a jelen talalmany szerinti szemészeti lencsék magjanak
anyagaként alkalmas polimer anyag egy kopolimer, mely a kdvetkez6
monomer és makromer komponensekbdl alakithato ki:
(a) kortlbell 5 és korllbeltl 94 szaraz témeg%-nyi makromer,
mely a
CP-PAO-DU-ALK-PDMS-ALK-DU-PAO-CP
képletli szegmenst tartalmazza, ahol a
PDMS egy kétértékii poli(diszubsztitualt sziloxan)
ALK egy alkilén- vagy alkilénoxi-csoport, mely legalabb 3
szénatombal all
DU egy diuretan-tartalmu csoport
PAO egy kétértéki polioxi-alkilén, és
CP-t az akrilatok és metakrilatok kézil valasztjuk ki,
ahol az emlitett makromer szamatlagos molekulattmege 2,000 és
10,000 kozétt van;
(b) kortlbelual 5 és korulbeltl 60 tdmeg% kdzbétti mennyiségl

metakriloxipropil-trisz(trimetilsziloxi)-szilan;
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(c) kérulbelul 1 és kérulbelal 30 tdmeg% ko6z6tti mennyisegt
akrilat vagy metakrilat monomer; és

(d) 0 és 5 tomeg% koézétti mennyiségl keresztkoto reagens,
ahol a tdmegszazalékos aranyokat a polimer komponensek szaraz
sulyara vonatkoztatjuk.

Egy elényos polisziloxan makromer szegmens a
CP-PAO-DU-ALK-PDMS-ALK-DU-PAO-CP
képlettel jellemezhetd, ahol

PDMS egy kétérték(i poli(diszubsztitualt sziloxan);

CP egy izocianatoalkil-akrilat vagy -metakrilat, elényésen
izocianatoetil-metakrilat, ahol az uretan-csoport a PAO csoport utolsé
szénatomjahoz kapcsolodik;

PAO egy kétértékl polioxialkilén (mely lehet szubsztitualt), és
elényésen egy polietilén-oxid, azaz (-CH,-CH»-O-),-CH,-CH>-, ahol az
m értéke korilbelul 3 és korulbeltl 44 kozétt valtozhat, eldnydsebben
kérulbelll 4 és kérilbelul 24 k6zott;

DU egy diuretan, elényésen gylirlis szerkezetet tartalmazé
diuretan, ahol az (1) uretan kapcsoldédas egyik oxigénatomja a PAO
csoporthoz kapcsolédik, és a (2) uretan kapcsolodas egyik
oxigénatomja az ALK csoporthoz kapcsolodik;

és ALK egy alkilén- vagy alkilénoxi-csoport, mely legalabb 3
szénatombol all, elénydsen egy elagazé alkilén- vagy alkilénoxi-csoport,
mely 3-6 szénatombdl all, és legeldbnyésebben egy szek-butil (azaz -
CH,CH,CH(CH,)-) csoport vagy egy etoxipropoxi-csoport (pl. -O-(CH;).-
O-(CHy)x).

B. “B” anyag: Polisziloxan-tartalmu perfluoralkil-eterek
A “B” anyag makromer az (l) képlettel jellemezhetd:
P1(Y)m-(L-X1)p-Q-(X-L)p-(Y )m-P+ (1

ahol
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mindegyik P, egymastél fiiggetlenil egy szabad gyodkésen
polimerizalhaté csoport;

mindegyik Y, egymastdl fuggetlenil -CONHCOO-, -CONHCONH-,
-OCONHCO-, -NHCONHCO-, -NHCO-, -CONH-, -NHCONH-, -COO-, -
OCO-, -NHCOO- vagy -OCONH-;

m és p értéke egymastol fuggetlenil 0 vagy 1;

mindegyik L, egymastdl fiiggetlendl egy legfeljebb 20 szénatomos
szerves vegyllet kétértéki gyodke;

mindegyik X;, egymastél fuggetlenil -NHCO-, -CONH-, -
NHCONH-, -COO-, -OCO-, -NHCOO- vagy -OCONH-; és

Q egy kétértéki polimer fragmens, mely az alabbi szegmensekbdl
all:

(a) ~(E)x-Z-CF2-(OCF2)x-(OCF3-CF3),-OCF >-Z-(E -,

ahol

x+y egy 10 és 30 k6zé es6 szam,;

mindegyik Z egymastdl fuggetlenul egy kétértékii gydk, mely
legfeljebb 12 szénatombdl all, vagy Z egy koétes;

mindegyik E, egymastdl fuggetlentl -(OCH,CH>)4, ahol q értéke 0
és 2 koézoétt van, és ahol a -Z-E- kapcsolat a -Z-(OCH,CH,),- szekvenciat
jelenti; és

k értéke 0 vagy 1;

(b) egy (Il) képletli szegmens, ahol

n egy 5 és 100 k6zotti egész szam;

Alk egy legfeljebb 20 szénatomos alkilén-csoport;

az R, Ry, R; és R, gyokok 80-100%-a egymastol figgetlendl alkil-
. és az Ry, Ry, Rj és R, gyokok 0-20%-a egymastol fuggetlentl alkenil-,

aril- vagy cianoalkil-csoport; és

(€) X-R-Xz,

ahol
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R egy kétértéki szerves gyok, mely legfeliebb 20 szenatomboal all,
és

mindegyik X, egymastol fuggetlenil -NHCO-, -CONH-, -

NHCONH-, -COO-, -OCO-, -NHCOO- vagy -OCONH-;

azokkal a feltételekkel, hogy Q-nak legalabb egy (a), (b) és (c)
szegmenset kell tartalmaznia; hogy mindegyik (a) vagy (b)
szegmenshez egy (c) szegmens kapcsolodik; és hogy minden (c)
szegmenshez kapcsolédik egy (a) vagy egy (b) szegmens.

A (b) szegmensek szama a Q polimer fragmensben el6ny6sen
nagyobb vagy egyenlé az (a) szegmensek szamaval. Az (a) és (b)
szegmensek szamanak aranya a Q fragmensben el6nydsen 3:4, 2:3,
1:2 vagy 1:1. Az (a) és (b) szegmensek molaranya a Q polimer
szegmensben még elénydsebben 2:3, 1:2 vagy 1:1.

A Q polimer fragmens atlagos molekulatémege a koéralbeltl 1,000
és korilbelll 20,000 kozoétti tartomanyban van, elénydésen a kérulbeldl
3,000 és korilbeltl 15,000 kozétti tartomanyban, legelényésebben a
korilbelul 5,000 és kérulbeltl 12,000 kézétti tartomanyban.

Az (a) és a (b) szegmensek O6sszes szama a Q fragmensben
eldnydsen korilbeltl 2 és 11, kilénésen eldnyésen korulbeltl 2 és 9,
legelénydsebben korulbeltl 2 és kérilbelil 7 kézott van. A legkisebb Q
polimer egység egy (a) perfluor-szegmensbdl, egy (b) sziloxan

szegmensbdl és egy (c) szegmensbdl all.

C. “C” anyag

A “C” anyagu polimerek olyan polimerizalhato makromerek
polimerizaciojaval  jonnek létre, melyek tartalmaznak szabad
hidroxilcsoportokat. Olyan makromerekrél van sz0, melyek peldaul egy
amino-alkilalt polisziloxanbdl épulnek fel, melyet legalabb egy, telitetlen,
polimerizalhaté oldallancot tartalmazé, poliol komponenssel alakitunk
szarmazékka. A polimerek elddllithatok egyrészt a talalmany szerinti

makromerekbdl homopolimerizaciéval. Az emlitett makromerek tovabba
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keverhetdk és polimerizalhatok egy vagy tébb hidrofil és/vagy hidrofob
ko-monomerrel. A taldlmany szerinti makromerek egy specialis
tulajdonsaga, hogy a mikrofazisos szétvalasztast iranyitjak a kivalasztott
hidrofii és hidroféb komponensek koézott egy keresztkotéses
végtermékben. A hidrofil/hidroféb mikrofazisos elvalasztas a 300 nm-nél
kisebb tartomanyban torténik. A makromerek elényésen a
fazishatarokon kapcsolédnak keresztkétésekkel, példaul egyik részrél
egy akrilat ko-monomer, masik részrél egy polisziloxanhoz kététt poliol
telitetlen polimerizalhat6 oldallanca kozétt alakul ki kovalens kétés és
ezenkivill reverzibilis fizikai koélcsénhatas, példaul hidrogénhid-kétés.
Ezek példaul szamos amid vagy uretan csoport réven jonnek létre. A
folyamatos sziloxan fazis, mely ésszetett fazisként van jelen, meglepéen
nagy oxigénateresztd képességet tesz lehetové.

A “C” anyagbol all6 polimerek legalabb egy (la) képletl
szegmenset tartalmaz6 makromer polimerizacidjaval allithatok el6, ahol

(a) egy polisziloxan szegmens,

(b) egy poliol szegments, mely legalabb 4 szénatombal all;

Z egy (c) szegmens vagy egy X, csoport,

(c) jelentése X,-R-X,, ahol

R egy legfeljebb 20 szénatomos szerves vegyllet kétértekli gydke

es

mindegyik X, egymasto! fuggetlenul egy ketértéklii gyok, mely

legalabb egy karbonilcsoportot tartalmaz,

X, jelentése Xy, és

(d) egy (lla) képletti gyok:

Xa-L-(Y)-P1 (l1a)

ahol

P, egy olyan csoport, mely szabad gySkdkkel polimerizalhato;

Y és X3 egymastodl fuggetlentl kétértékid gyok, mely legalabb egy

karbonilcsoportot tartalmaz;

k értéke 0 vagy 1, es
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L egy kétés vagy egy legfeliebb 20 szénatomos szerves vegyulet

kétértékl gyoke.

Az (a) polisziloxan szegmenst egy (lll) keépletl vegyuletbdl
allithatjuk eld, ahol

n egy 5 és 500 koz6tti egész szam;

az Ry, Ry, Rs, Rs, Rs és Rg gyokok 99.8-25%-a egymastol
fuggetlentl alkil-, és az Ry, Ry, Rs, R4, Rs és Rg gyokok 0.2-75%-a
egymastol fiiggetlentll részlegesen fluorozott alkil-, aminoalkil-, alkenil-,
aril-, cianoalkil-, alk-NH-alk-NH, vagy alk-(OCH3),-(OCH>),-ORy,

R, jelentése hidrogénatom vagy alacsony szénatomszamu
alkilcsoport, alk jelentése alkiléncsoport, és

m és p egymastol fuggetlentl 0 és 10 k6z6tti egész szam, egy
molekula legalabb egy primer amino- vagy hidroxilcsoportot tartalmaz.

Az -(OCH,CH,)., és -(OCH,), alkilénoxi-csoportok a (lll) sziloxan
képletben vagy rendezetlentl helyezkednek el egy alk-(OCH;CHy)n-
(OCH,),-OR ligandumban, vagy blokkokként helyezkednek el egy
lancban.

Egy (a) polisziloxan szegmens &6sszesen 1-50-szer kapcsolodik,
eldnyosen 2-30-szor, még elénybésebben 4-10-szer, egy Z csoporton
keresztill egy (b) szegmenshez vagy egy masik (a) szegmenshez, ahol
a Z az a-Z-a szekvenciaban mindig a (c) szegmenset jelenti. Az (a)
szegmensben a Z csoporthoz térténé kapcsolédas helye egy amino-

vagy hidroxilcsoport, melyen egy hidrogénatomot a Z csoport helyettesit.

D. “D anyag”

Egy masik, magot alkot6 alkalmas anyag eseten egy sziloxan-
tartalmi makromer polimerizaciéja jatszodik le, mely makromer egy (IV)
képletl poli-(dialkilsziloxan)-dialkoxialkanolbdl keletkezik,

ahol



25 Bagadves T3 Teedleel

n egy koérilbelul 5 és korulbelul 500 kozétti egész szam,
elényosen kortlbelil 20 és kortilbell 200 kézotti egész szam, még
elénydsebben egy kérillbelul 20 és kérilbeltl 100 k6zétti egész szam;

az Ry, Ry, R; és R, gyokok jelentése egymastél fuggetlendl
alacsony szénatomszamu alkilén-, elényésen 1-6 szénatomos alkilén-,
még elénydsebben 1-3 szénatomos alkilén-csoport, ahol egy el6nyds
megvaldsulas esetén az R, és R, vagy R; és R; csoportban a
szénatomok 6sszes szama nem nagyobb mint 4; és

Rs, Rs, R; és Rs jelentése egymastdl fuggetlenul alacsony
szénatomszamu alkil-, elényésen 1-6 szénatomos alkil-, meég
elénydsebben 1-3 szénatomos alkilcsoport.

A D anyag makromerének altalanos szerkezete a kévetkezd:
AKRILAT-LANCSZEM-ALK-O-ALK-PDAS-ALK-O-ALK-LANCSZEM-AKRILAT
ahol az AKRILAT-ot az akrilatok és metakrilatok kézul valasztjuk ki; a
LANCSZEM-et az uretan és diuretan kapcsolatok kézl \)élasztjuk ki; az
ALK-O-ALK a fentiekben meghatarozott (Rs-O-R, vagy R3;-O-R,) és
PDAS egy poli-(dialkilsziloxan).

Példaul egy D anyag makromer eléallithato izoforon-dicianat, 2-
hidroxietil-(met)akrilat és egy poli-(dialkilsziloxan)-dialkoxialkanol
katalizator jelenlétében lejatszd6dé reakciojaval.

I1l. Orvosbiolégiai termékek

A fentiekben részletesen leirt bevonatos szemeészeti lencséken
kival a jelen talaimany alternativ médon alkalmazhaté az orvosbiologiai
eszkdzok (pl. szemészeti lencsék) eldallitasi kérnyezetében. Példaul egy
vagy tébb poliionos anyagot adhatunk hozza a szemeészetileg
kompatibilis oldathoz melyben a gyartas soran a kontaktlencséket
taroljuk.

A kontaktlencse kidntését kévetden a lencsét tobb ontés utani
kezelésnek vethetjilk ala, példaul tovabbi keményitési, extrakcios lepés,

vizsgalat és élsimitas torténhet. Végil a lencsét egy tartalyba vagy tokba
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helyezzilk, a tarolasara szolgal6 steril, szemészetileg kompatibilis
oldattal egyutt. A jelen talalmany szerint, egy polionos anyagot
hozzaadhatunk a taroldé oldathoz a sterilizalas el6tt vagy utan. Egy
eldnyds megvalosulas esetén egy poliionos anyagot tartalmazé tarolo
oldatot helyeziink a lencse tartdlyaba a kontaktlencsével egyutt, a
tartalyt lezarjuk és a tartalyt sterilizaljuk (pl. autoklavban).

igy a talalmany egy megvalésulasa egy olyan szemészeti termek,
mely a csomagolasbol, a benne foglalt kontaktlencsébél és a steril,
szemészetileg kompatibilis oldatbél all, mely oldat tartalmaz egy
poliionos anyagot, egy izoténiat beallité anyagot (példaul natrium-kloridot
gyakorlatilag izotonias mennyiségben) és vizet.

A talalmany egy masik felhasznalasi példaja esetén eszkdzt
szolgaltat kilénbéz6 anyagoknak egy orvosbiologiai eszkoz felszinéhez
torténdé kapcsolasara. Pontosabban, a taldimany szerinti modszerek
felhasznalhatok orvosbiolégiai eszk6zokén poliionos  bevonatok
kialakitasara, és a poliionos bevonathoz azutan mas anyagokat
kapcsolhatunk hozza szamtalan moédon, példaul funkciés csoportokkal
lejatszodo kémiai reakcidk réven.

Példaul egy polietilénamin (PEI) bevonatot hozhatunk létre egy
kontaktlencse felilettn a fentiekben leirt eljarasokkal. Az
aminocsoportok felhasznalasaval egy olyan masik anyagot (pl.
hialuronsavat) kapcsolhatunk kémiai kétésekkel a PEI bevonathoz,
melyben az aminocsoportokkal reakciéba |ep6 funkcidés csoportok
vannak.

igy, a talalmany egy ujabb tovabbi megvalosulasa egy eljaras egy
anyag felilletének megvaltoztatasara azaltal, hogy egy funkcios
csoportokat tartalmazo poliionos bevonatot viszink fel a feluletre, majd
ezutan a polilonos bevonatot érintkezésbe hozzuk egy masik bevond
anyaggal, melyek az elsé bevono anyag funkciés csoportjaival reakcioba
lépnek, ezaltal a csoportok kozott kémiai reakcio jatszddik le és a

masodik bevoné anyag hozzakétédik a poliionos bevonathoz. Vilagosan
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lathatd, hogy szamos feluletkezelési protokoll képzelhetd el ezen a
kettds kezelési modszeren alapulva, és az ilyen kezelési eljarasok
szintén a talalmany védelmi kérébe tartoznak.

A taldlmany egy tovabbi megvalésulasa a szemen beldli
lencséknek a szembe torténd behelyezésével kapcsolatos. A szemen
beltli lencsék (intraocular lenses, IOL) alatt a jelen hasznalatban azokat
a lencséket értjuk, melyek arra hivatottak, hogy helyettesitsék a
szemlencse tokjaban talalhatd kristalyos lencsét (példaul a szurke
halyog sebészeti gyogyitasa esetén) és a lataskorrekcidra szolgald
refrakcios lencsék, melyeket a szem hatulsé vagy elulsé kamrajaba
helyeznek be. Az itt ko6zolt poliionos anyagok és modszerek
alkalmazhatdk a bevezetbeszkdzok, a szelepszarak, a kioldokészulékek
és az IOL Osszeallitasok bevonasara, a surlédas cstkkentésére és a
sikossag névelésére. A megnovekedett sikossag csokkentheti az IOL-

nek a szembe térténd behelyezésénél fellépd nehézségeket.

IV: Gyartasi eljarasok

A jelen talalmany altalanosabban alkalmazhat6é az orvosbiolégiai
cikkek, mint a szemészeti lencsék, koétszerek, gyogyszerek boron
keresztiil torténé bevitelére alkalmas eszkdzok és hasonlé polimer-alapu
anyagok eléallitasanal.

A jelen taldlmany példaul alkalmazhaté olyan tartokészilékek
feluleti kezelésére, melyek egy gyartasi folyamat soran az arucikket
alatamasztjak. A fellleti kezelés hasznos lehet a tartokészilék olyan
fellletei sikossaganak a novelésére, melyek érintkezésbe keriinek az
arucikkel, igy csokkentheté a tapadas és megkonnyitheté a cikk
eltavolitasa a tartéeszkdzrél. Masrészrol, a fellleti kezelés névelheti is a
tapadast illetve a tartbeszkoz felllete és az arucikk kozétti vonzderdt,
ezaltal eldsegitheti az arucikknek a tartbeszkézhéz valé tapadasat

példaul egy szallitasi vagy egy indexalasi lépésben a gyartasi folyamat
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soran. A felileti kezelés egy sor mas funkcidja is lehetséges, példaul
antimikrobialis hatas és dugulas-megeldzeés.

Ennek megfeleléen, a talalmany egy tovabbi megvaldosulasa egy
polionos anyaggal bevont tartokésziulek, mely egy arucikk
alatamasztasara szolgal. A tartokészulék feluletét olyan anyagbdl kell
kialakitani, amely anyag feltletén vagy a feliletéhez kézel atmeneti vagy
allandé toltések sokasaga helyezkedik el. A poliionos anyagot a
fentiekben leirt modszerek barmelyikének alkalmazasaval felvihetjik a
feluletre, a polilonos anyag és a felllet érintkezésbe hozasa réven.

A jelen talalmany alkalmazasanak egy tovabbi példaja egy
gyartasi kérnyezetben egy arucikk alakjat meghatarozé 6ntéforma
bevonasa. Az ontéformat barmely fent emlitett eljaras szerint
bevonhatjuk. Ennek megfeleléen a talalmany egy tovabbi megvalosulasa
egy arucikk el6allitdsara szolgald ontéforma, mely all egy olyan
anyagbél, amely anyag feluletén vagy a fellletéhez kozel atmeneti vagy
allando toltések sokasaga helyezkedik el, és egy feluleti bevonatbdl,
mely egy a magot alkoté anyaghoz kététt poliionos anyagbdl all.

Egy masik tovabbi moddszer a jelen talalmanynak gyartasi
kérnyezetben val6 felhasznalasara a polilonos bevonat atviteles ojtasa.
Ennél a megvaldsulasnal az 6ntéformat a fentiekben leirt médon
bevonjuk a poliionos anyaggal, de a bevonat legalabb egy része atkerul
az 6ntdéformarol a kiontétt arucikkre, amikor a folyékony éntéanyagot (pl.
polimerizalhat6 anyagot) az 6ntéformaban eloszlatjuk a szilard arucikk
kialakitasa céljabol. igy a talalmany egy tovabbi megvalésulasa egy
arucikk kialakitasa és az arucikk bevonasa a bevoné anyagnak arrol az
ontéformardl térténd atviteles ojtasa révén, melyben az arucikket
kialakitottuk. .Ennek a moédszernek a soran a bevonatot felvisszik az
ontéformara ugy, hogy az éntéforma legaldbb egy részét érintkezésbe
hozzuk a poliionos oldattal, ezutan a folyékony o6ntendd anyagot
eloszlatjuk az ontéformaban, ezaltal az emlitett folyékony o6ntendd

anyagot érintkezésbe hozzuk az emlitett bevonattal, hagyjuk, hogy az
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ontéforma bevonata elegend® ideig érintkezzen a folyékony 6ntendé
anyaggal ahhoz, hogy a bevonat legalabb egy része athelyezddjon az
ontéformardl az 6ntendd anyagra, majd a folyékony 6ntendé anyagot
megszilarditjuk (pl. UV-fény hatasara tértéeno polimerizacioé révén).

A fenti ismertetés alapjan a tudomany e terlletén szokasosan
jaratos szakember a gyakorlatban alkalmazhatja a talalmanyt. Azért,
hogy az olvaso elétt vilagosabba valjanak a specialis megvalosulasok és

azok elényei, az alabbi példakra hivatkozunk.
1. PELDA

Sziloxan-tartalmu kontaktlencséket allitunk eld a Nicolson et al.
altal jegyzett WO 96/31792 szabadalomban a 30-41. oldalak koz6tt leirt
“‘B” anyagra vonatkozoakkal Iényegi egyezésben, olyan
prepolimerizaciés keverékkel, mely 50 témeg% makromert, 20 témeg%
TRIS-t, 29.5 témeg% DMA-t és 0.5 témeg% Darocur 1173-at tartalmaz.
A kontaktlencséket eltavolituk és autoklavozzuk.Az atlagos (n=20)
kontaktszég (Sessle Drop), melyet VCA 2500 XE kontaktsz6g-mero
készilékkel mériink (AST, Inc.,, Boston, MA) kéralbelul 111. Az

eredményeket az A. tablazat tartalmazza.
2. Példa

Az 1. példa szerint elGallitott lencsét rétegenkénti (layer-by-layer,
LBL) eljarassal feluletkezeljuk a lencse hidrofilitasanak névelésére az
alabbiak szerint.

Poli-(allilamin-hidroklorid) (50-60,000 MW,, az Aldrich Chemicals-
t6l) [PAH] hig (10 molos) vizes torzsoldatat allitjuk elé agy, hogy 1.3
gramm PAH-ot adunk 1400 ml ioncserélt vizhez. A pH-t kortlbeltl 2.5-re

allitjuk sésavnak cseppenkénti hozzaadasaval.

ver¢
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Poliakrilsav (50-60,000 MW,, a PolyScience-t6l) [PAA] hig (102
mélos) vizes térzsoldatat allitjuk elé ugy, hogy 4.03 gramm PAA-t adunk
1400 ml ioncserélt vizhez. A pH-t korulbelll 4.5-re allitjuk sésavnak
cseppenkénti hozzaadasaval.
egységek koncentracidja megegyezzen a negativ toltesi egysegek
koncentracidjaval.

A kontaktlencsét belemeritjiik a PAH-bevoné oldatba kériibelal 15
percre. A PAH-oldat eltavolitasa utan a lencsét haromszor egymas utan
2.5-re allitott pH-ju (ugyanaz a pH mint a PAH bevono oldaté)ioncserelt
vizfurdébe meritjiik, kétperces idétartamokra. A lencséhez tapadé 6blito
oldatot enyhe Iégaramlattal tavolitjuk el (a tovabbiakban “szaritasnak”
nevezzik).

Ezutan a lencsét bemeritjilk a PAA oldatba kdértlbelal 15 percre,
majd a fentiekben leirtak szerint ledblitjik es szaritjuk.

A bevonasi és Oblitési lépéseket tovabbi négy alkalommal
megismételjiik, de a szaritasi lépést ezeknél a bevonasi lepéseknél
kihagyjuk.

Az atlagos (n=4) kontaktszég 78. Az eredményeket az A. és B.

tablazatok tartalmazzak.
3. PELDA

A 2. példaban eléallitott bevont lencséket 2 ml CaCl, oldat (9
térfogatszazalék), egy erésen ionos oldat cseppenkenti hozzaadasaval
kezeljuk, hogy meghatarozzuk a bevonat tartéssagat. A lencséket enyhe
levegbaramban szaritjuk.

Az atlagos (n=6) kontaktszég 72. Az eredményeket a B. tablazat

tartalmazza.

4. PELDA
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Az 1. példa szerint eléallitott lencse fellletét a rétegenkénti (LBL)
eljarassal kezeljok, hogy a 2. példaban ké&rvonalazott eljarasoknak
megfelelden néveljik a hidrofilitast, a kovetkezd eltéréssel: a PAA
bevono oldat és az 6blité oldat pH-ja a 2. példaval szemben nem 4.5,
hanem 2.5.

Az atlagos (n=4) kontaktszég 65. Az eredményeket az A. es B.

tablazatok tartalmazzék.
5. PELDA

A 4. példaban feliletkezelt bevont lencséket 2 ml CaCl, oldat
cseppenkénti  hozzdadasaval kezeljk. A  lencséket enyhe
levegbarammal szaritjuk.

Az atlagos (n=4) kontaktszég 76. Az eredményeket az A. és B.
tablazatok tartalmazzak.

6. PELDA

Az 1. példanak megfeleléen eldallitott lencse fellletet a
rétegenkénti (LBL) eljarassal kezeljilk, hogy néveljik a hidrofilitast.

Poli-(etilénimin) (50-60,000 MW,, a PolyScience-tdl) [PEI] hig (10°
2 mélos) vizes térzsoldatat allitjuk elé gy, hogy 2.00 gramm PEI-t adunk
1400 ml ioncserélt vizhez. A pH-t korulbelil 2.5-re allitjuk sésav
cseppenkénti hozzaadasaval.

Hig PAA-oldatot allitunk elé6 a 2. példahoz hasonléan. A pH-t
korulbelll 2.5-re allitjuk sésav cseppenkénti hozzaadasaval.

A kontaktlencsét a 2. példaban leirt médon belemeritjuk a PEI
bevono oldatba, ledblitjik és szaritjuk, majd hasonléan jarunk el a PAA-
oldat esetében is.
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A bevonasi és oblitési Iépéseket tovabbi négy alkalommal
megismételjik, de ezen bevonasi |épések soran a szaritasi |épéseket
kihagyjuk.

Az atlagos (n=6) kontaktszég 57. Az eredményeket az A és B
tablazatok tartalmazzak.

7. PELDA

A 6. példaban kezelt bevont lencséket 2 ml CaCl, oldat
cseppenkénti  hozzaadasaval kezeljuk. A  lencséket enyhe
levegbaramban szaritjuk.

Az atlagos (n=4) kontaktszég 77. Az eredményeket a B tablazat

tartalmazza.

8. PELDA

Az 1. példa szerint elSallitott lencsét a rétegenkénti (LBL)
eliarassal kezeljik a 6. példaban leirt eljarasoknak megfeleléen, hogy
noveljilk a hidrofilitast, a kévetkezd kivetellel: a PAA bevono és 6blité
oldat pH-ja 4.5 a 6. példaban szerepld 2.5 helyett.

Az atlagos (n=4) kontaktszég 72. Az eredményeket az A és B

tablazatok tartalmazzak.

9. PELDA

A 8. példa szerint bevont lencséket 2 ml CaCl; oldat cseppenkeénti
hozzaadasaval kezeljik. A lencséket enyhe levegéaramban szaritjuk.
Az atlagos (n=4) kontaktszdg 112. Az eredményeket a B tablazat

tartalmazza.
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AZ EREDMENYEK ERTEKELESE (1-9 PELDAK)

A 2., 4., 6. és 8. példakban szereplé kezelt lencsék és az 1.
példaban szerepl6 kezeletlen lencsék esetében mért kontaktszégek
dsszehasonlitasa azt mutatja, hogy felileti moédositas tértént vagy
bevonat keletkezett (lasd A. tablazat). Ezenkiviul valamennyi kezelt
lencse esetében szignifikansan csékken a kontaktszég, bizonyitva, hogy
a fellllet hidrofilitasa jelentésen névekszik.

Tovabba, a 2., 4., 6. és 8. példakban szerepld kezelt lencsék és a
3., 5., 7. és 9. példakban szereplé hasonléan kezelt, de erbs ionos
hatasnak kitett lencsék Osszehasonlitasa azt mutatja, hogy a
kontaktszégek nem valtoznak lényegesen. igy a feluletmodositas vagy
bevonat a varakozastoél eltéréen igen tartés egy olyan erésen t6ltétt oldat
jelenlétében, mely esetén azt varnank, hogy megbontja a poliionos
bevondé anyag és a kontaktlencse fellletén talalhato toltések kozotti

vonzoeroét.
10. PELDA

Egy 1. példa szerint el6allitott lencse feluletét az LBL eljarassal
kezeljik, hogy a lencse felszinét az alabbiak szerint funkcids
csoportokkal lassuk el. Ezt kévetéen az LBL bevonattal felvitt csoportok
révén aktiv részecskéket kapcsolunk a lencséhez.

A lencsét |ényegében az el6zd példakban leirt médszerek szerint
kezeljuk. A bevond oldatok kdzétt szerepel egy elsé PEI bevoné oldat
3.5-es pH-n, egy masodik PAA bevono oldat 2.5-es pH-n és egy végsoé
PEI bevoné oldat ismét 3.5-es pH-n.

Az LBL bevonat felvitele utan az lencséket hialuronsav oldataba

meritjuk. Azt feltételezziik, hogy a hialuronsav reagal a PEl bevonat



szabad aminocsoportjaival, ezaltal a hialuronsav hozzakétédik a

kontaktlencse felllletéhez.

11. PELDA

Egy 1. példa szerint eléallitott lencse feluletét az LBL eljarassal
kezeljuk, hogy a lencse felszinét az alabbiak szerint latjuk el funkciés
csoportokkal. Ezt koévetéen az LBL bevonattal felvitt csoportok révén
aktiv részecskéket kapcsolunk a lencséhez.

A lencsét lényegében az el6zb példakban leirt médszerek szerint
kezeljuk. A bevono oldatok kdzétt szerepel egy els6 PEI bevond oldat
3.5-es pH-n, egy masodik PAA bevoné oldat 2.5-es pH-n, egy harmadik
PEI bevoné oldat, egy negyedik PAA bevoné oldat és egy vegsé PEI
bevond oldat. Ezaltal egy 2.5-szeres kettésréteg keletkezik.

Az LBL bevonat felvitele utan az lencséket hialuronsav oldataba
meritjik. Azt feltételezzilk, hogy a hialuronsav reagal az utols6 PEI
bevonat szabad aminocsoportjaival, ezaltal a hialuronsav hozzakétédik a
kontaktlencse feltletéhez.

A talalmany részletes leirasat, hivatkozva bizonyos elbnyds
megvalosulasokra, azért kozdljuk, hogy az olvasé szamara lehetévé
tegyik a taldlmany gyakorlati megvalésitasat a felesleges kisérletezést
mellézve. Mindazonaltal a tudomany e terlletén szokasosan jaratos
szakember el6tt vilagos, hogy az itt szerepl6 komponensek és
paraméterek bizonyos mértékl valtoztatasa anelkll is megtérténhet,
hogy eltavolodnank a talalmany szellemétdl és védelmi korétdl. Tovabba
az itt szerepld cimek, alcimek, meghatarozasok és hasonlok a
tokéletesebb megértést szolgaljak, és nem tekinthetok a talalmany
védelmi korét korlatozé érvénylieknek. Ennek megfelelben a talalmany
szellemi tulajdoni jogat csak a kdvetkezé szabadalmi igénypontok, azok

ésszerii kiterjesztései és azok ekvivalensei hatarozzak meg.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Egy orvosbiologiai eszkéz, mely all
(a) egy magot alkotd anyagbdl, melynek fellletéen vagy a
feluletéhez kozel atmeneti vagy allandd toltések sokasaga
helyezkedik el, ahol az emlitett magot alkoté anyag feluleti
téltéss(irlisége viszonylag alacsony; és
(b) egy feluleti bevonatbdl, mely egy poliionos anyagot tartalmaz,

amely a magot alkot6 anyaghoz kétodik.

2. Az 1. Igénypont szerinti orvosbiolégiai eszkéz, ahol az emlitett
feltleti bevonat legalabb egy kettds réteget tartalmaz, mely kettds
réteg all:

(a) egy elsé polilonos anyagbél, mely a magot alkoté anyaghoz
kotédik- és

(b) egy masodik poliionos anyagbol, melynek téltése ellentétes az
els6 poliionos anyagéval, és amely az elsd poliionos anyaghoz
kotodik.

3. Az 1. Igénypont szerinti orvosbiolégiai eszkéz, ahol az emlitett

eszk6z egy szemészeti lencse.

4. A 3. Igénypont szerinti szemészeti lencse, ahol az emlitett fellleti

bevonat kettds rétegek sokasagat tartalmazza.

5. A 4. Igénypont szerinti szemészeti lencse, ahol az emlitett felGleti

bevonat korulbell 5 és 20 k6zotti szamu kettds réteget tartalmaz.

6. Az 5. Igénypont szerinti szemészeti lencse, ahol az emlitett fellleti

bevonat kérilbeltl 10 és 15 kozotti szamu kettds réteget tartalmaz.



10.

11.

12.

13.

14.

A 3. lgénypont szerinti szemészeti lencse, ahol az els6 poliionos
anyag egy polikationos anyag és a masodik poliionos anyag egy

polianionos anyag.

A 7. |génypont szerinti szemészeti lencse, ahol a polikationos
anyagot az alabbi csoportb6l valasztiuk ki: poli-(allilamin-
hidroklorid), poli-(etilénimin), poli-(vinilbenzil-triametilamin),
polianilin, polipirrol, poli-(piridinium-acetilén), ezek szarmazékai és

keverékei.

A 7. lgénypont szerinti szemészeti lencse, ahol a polianionos
anyagot az alabbi csoportbol vélasztiuk ki: polimetakrilsav,
poliakrilsav, poli-(tiofén-3-ecetsav), poli-(4-sztirolszulfonsav), ezek

szarmazékai és keverékei.

A 3. Igénypont szerinti szemészeti lencse, ahol a magot alkot6
anyag felUleti toltéssirliiségét nem  moédositiuk feluleti

elokezeléssel az emlitett felileti bevonat felvitele elétt.

A 3. Igénypont szerinti szemészeti lencse, mely egy kontaktlencse.

A 3. Igénypont szerinti szemészeti lencse, ahol az emlitett mag

hidrofob és az emlitett feltleti bevonat hidrofil.

A 8. lgénypont szerinti szemészeti lencse, ahol az emlitett

hidroféb mag egy sziloxan-tartalmu polimer.

A 3. Igénypont szerinti szemészeti lencse, mely egy kontaktlencse,
ahol az emlitett felileti bevonat kettés rétegek sokasagat

tartalmazza;



15.

16.

17.

ahol az els® poliionos anyag egy polikationos anyag és a masodik
poliionos anyag egy polianionos anyag;

ahol a polikationos anyagot az alabbi csoportbdl valasztjuk ki: poli-
(allilamin-hidroklorid), poli-(etilénimin), poli-(vinilbenzil-
triametilamin), polianilin, polipirrol, poli-(piridinium-acetilén), ezek
szarmazékai és keverékei,

ahol a polianionos anyagot az alabbi csoportbdl valasztjuk ki:
polimetakrilsav, poliakrilsav, poli-(tiofén-3-ecetsav), poli-(4-
sztirolszulfonsav), ezek szarmazékai és keverékei, és

ahol az emlitett mag hidroféb és az emlitett felileti bevonat
hidrofil.

A 3. Igénypont szerinti szemészeti lencse, ahol a poliionos anyag
atlagos molekulatémege 25,000 €s 150,000 k6z6tt van.

A 15. Igénypont szerinti szemészeti lencse, ahol a poliionos anyag

atlagos molekulatdémege 75,000 és 100,000 k6z6tt van.

Eljaras egy orvosbiologiai eszkdz elballitasara, mely egy magot

alkotd anyagbdl és egy, poliionos anyagok legalabb egy kettds

rétegébdl allé feluleti bevonatbdl all, melynek soran

(a) a magot alkoté anyagot érintkezésbe hozzuk az els6 poliionos
anyaggal, ezaltal az emlitett polilonos anyagot hozzakapcsoljuk
az emlitett, magot alkot6 anyaghoz, igy egy bevont eszkozt
kapunk; és

(b) az emlitett bevont eszkdzt érintkezésbe hozzuk egy masodik
poliionos anyaggal, melynek tdltései ellentétesek az elsd
poliionos anyagéival, igy egy polielektrolit kettds réteggel
rendelkez6 eszkézt kapunk.

OOOOO



18.

19.

20.

21.

22.

23.

A 17. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett orvosbiologiai

eszkdz egy szemészeti lencse.

A 18. Igénypont szerinti eljaras, melynek soran

(a) a lencsemagra egy elsd poliionos anyag bevonatat visszik fel
az emlitett lencsének egy elsd poliionos anyag els6 oldataba
torténd bemeritésével;

(b) az emlitett lencsét egy ©blité oldattal érintkezésbe hozva
ledblitjuk;

(c) az emlitett lencsére egy masodik poliionos anyag bevonatat
visszik fel az emlitett lencsének egy masodik poliionos anyag
masodik oldataba torténdé bemeritésével, ahol az emlitett
masodik poliionos anyag téltései ellentétesek az elsé poliionos
anyag toltéseivel; és

(d) az emlitett lencsét egy Oblité oldattal érintkezésbe hozva
ledblitjuk.

A 19. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett érintkezések kézul
legalabb az egyik az emlitett lencsének egy oldatba térténd
bemeritésével térténik.

A 19. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett érintkezések kdzul
legalabb az egyik egy oldatnak az emlitett lencsére torténd
permetezésével torténik.

A 19. Igénypont szerinti eljaras, ahol a poliionos oldatok pH-ja 2 és

5 k6zo6tt van.

A 19. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett 6blité oldatok
mindegyikének pH-ja legfeljebb egy egységnyivel tér el az azt
megelzben alkalmazott poliionos oldatétol.

3
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25.

26.

27.

A 18. Igénypont szerinti eljaras, melynek soran

(a) a lencsemagra egy elsé poliionos anyag bevonatat visszik fel
az emlitett lencsének egy elsd poliionos anyag elsd oldataba
torténd bemeritésével,

(b) az emlitett lencsét egy O6blit6é oldattal érintkezésbe hozva
ledblitjuk;

(c) az emlitett lencsét megszaritjuk;

(d) az emlitett lencsére egy masodik poliionos anyag bevonatat
visszilk fel az emlitett lencsének egy masodik poliionos anyag
masodik oldataba torténé bemeritésével, ahol az emlitett
masodik poliionos anyag téltései ellentétesek az elsé poliionos
anyag toltéseivel; és

(e) az emlitett lencsét egy Oblitd oldattal érintkezésbe hozva
le6blitjuk; és

(f) az emlitett lencsét megszaritjuk.

A 24. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett érintkezések kdzil
legalabb az egyik az emlitett lencsének egy oldatba torténd

bemeritésével térténik.

A 24. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett érintkezések kdzul
legalabb az egyik egy oldatnak az emlitett lencsére t6rténd

permetezésével térténik.

A 17. Igénypont szerinti eljaras, ahol nem végziink elékezelést az

anyag toltésstrliségének a ndvelése céljabdl.

28. A 17. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett eljaras soran az (a)

és (f) kozotti Iépéseket 5-20 alkalommal ismételjik.

.
-----



29.

30.

31.

32.

A 19. Igénypont szerinti eljaras, ahol az emlitett eljaras soran az

(a) és (b) lépéseket 5-20 alkalommal ismételjik.

Egy arucikk alatdmasztasara szolgalé tartoeszkéz, mely all:

(a) egy magot alkoté anyagbdl, mely anyag felszinén vagy annak
kézelében atmeneti vagy allandé téltések sokasaga oszlik el; és

(b) egy, a magot alkoté anyaghoz kapcsolodo feliileti bevonatbdl,

mely egy poliionos anyagbdl all.

Egy arucikk eldallitasara szolgalo ontéforma, mely all:

(a) egy magot alkoté anyagbdl, mely anyag felszinén vagy annak
kdzelében atmeneti vagy allandé téltések sokasaga oszlik el; és

(b) egy, a magot alkotd anyaghoz kapcsolodo felileti bevonatbal,

mely egy poliionos anyagbdl all.

Eljaras egy arucikk kiformalasara és bevonasara a bevoné
anyagnak az adott arucikk eléallitasahoz hasznalt éntésablonrdl
torténo atviteles ojtasa utjan, melynek soran:

(a) egy poliionos anyagbdél all6 bevonatot visziink fel az
dntésablonra, az emlitett dntéforma legalabb egy részének egy
poliionos oldattal térténd érintkezése révén

(b) folyékony o©ntendd anyagot oszlatunk el az &nt6formaban,
ezaltal az emlitett folyékony ontendd anyagot érintkezésbe
hozzuk az emlitett bevonattal; és

(c) hagyjuk, hogy az ontéformas bevonat elegendd ideig
érintkezzen az emlitett folyékony éntenddé anyaggal, hogy az
emlitett bevonat legalabb egy része az emlitett 6ntéformarél
atkeruljon az emlitett 6ntend6 anyagra, és

(d) a folyékony dntendé anyag megkeményedését idézzik eld,
hogy egy szilard 6ntétt arucikket kapjunk, mely egy poliionos

bevonattal rendelkezik.



33. Eljaras egy arucikk feliletének megvaltoztatasara, melynek soran:
(a) egy poliionos anyag elsé bevonatat felvisszik egy arucikkre,
ahol az emlitett poliionos anyag funkciés csoportokat tartalmaz;
es
(b) a bevont arucikket érintkezésbe hozzuk egy masodik anyaggal,
mely olyan csoportokat tartalmaz, amelyek reakcioba lépnek az
emlitett poliionos anyag funkciés csoportjaival, ezaltal az
emlitett masodik anyagot hozzakapcsoljagk a poliionos

bevonathoz.

34. Egy orvosbiologiai eszkdz, mely all egy magot alkoté anyagbdl és
feluleti bevonatokbdl, ahol az emlitett termék feltletének legalabb
egy része tartalmaz:

(a) egy poliionos anyagbdl allé els§ bevonatot, amely a magot
alkotd anyaghoz szétszort téltéseloszlas révén kapcsolodik; és
(b) egy masodik anyagot, mely kémiailag koétddik a poliionos

anyaghoz.

35. Egy szemészeti termék, melynek csomagolasa tartalmaz:
(a) egy kontaktlencsét; es
(b) egy steril, szemészetileg kompatibilis oldatot, mely all
|. egy poliionos anyagbdl,
Il. egy tonitast beallité anyagbdl; és

1. vizbél.

36. Eljaras egy arucikk elballitasara, mely arucikk egy magot alkoto
anyagbol és egy feluleti bevonatbél all, melynek soran:

(a) egy arucikket érintkezésbe hozunk egy kationos poliionos

anyaggal, ezaltal az emlitett kationos poliionos anyagot

hozzakapcsoljuk az emlitett arucikkhez;
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(b) az emlitett arucikket érintkezésbe hozzuk egy anionos
poliionos anyaggal, ezaltal az emlitett anionos poliionos anyagot
hozzakapcsoljuk az emlitett kationos poliionos anyaghoz;

(c) az emlitett arucikket érintkezésbe hozzuk egy poliallilamin-
gluikolaktonattal, ezaltal az emlitett poliallilamin-glikolaktonatot

hozzakapcsoljuk az emlitett anionos poliionos anyaghoz.

37. A 36. Igénypont szerinti eljaras, ahol a (b) és (c) lépéseket

tobbszor ismételjiik.

38. A 36. Igénypont szerinti eljaras, ahol a (b) és (c) Iépéseket korulbelll
2-7 alkalommal ismételjik.

A meghatalmazott:
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