20157169783 A1 I 000 0000 RO 0 00 000

<

W

12. November 2015 (12.11.2015)

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2015/169783 Al

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

31

Internationale Patentklassifikation:
B65G 47/29 (2006.01) GOIN 21/90 (2006.01)
BO7C 5/36 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2015/059803

Internationales Anmeldedatum:

5. Mai 2015 (05.05.2015)
Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102014 106 235.3 5. Mai 2014 (05.05.2014) DE
Anmelder: WOOD-FLAME GMBH [DE/DE];

Schréttinghauser Strafie 208, 33739 Bielefeld (DE).

Erfinder: GIESELMANN, Christian; Beckendorfstr.
275, 33739 Bielefeld (DE).

Anwilte: SPECHT, Peter et al.; Am Zwinger 2, 33602
Bieleteld (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

(84)

BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR THE QUALITY INSPECTION OF CONTINUOUSLY CONVEYED PIECE GOODS

(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR QUALITATSKONTROLLE VON STETIG GEFORDERTEM
STUCKGUT

"~ m

z

2

/

OO0

QOO0

joleleiele

s/il

2

1]

4

(57) Abstract: The invention relates to a method for the quality inspection of continuously conveyed piece goods (2), wherein
adjacent piece goods (2) are separated at a distance from each other and are each inspected on the outside by means of an inspection
apparatus. Said method is designed in such a way that, before the outside inspection, the distance between two piece goods (2) is
determined at least once and is compared with the magnitude of a specified minimum distance and, if it is determined that said
distance is below the minimum distance, the piece good (2) following in the throughput direction is braked or accelerated.

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Qualitdtskontrolle von stetig geforderten Stiickgiitern (2), wobei benachbarte Stiickgiiter
(2) abstindig zueinander vereinzelt und jeweils durch eine Kontrolleinrichtung auflenseitig kontrolliert werden, ist so ausgebildet,
dass vorder auflenseitigen Kontrollemindestens einmalder Abstand zwischen zwei Stiickgiitern (2) ermittelt, mit dem Maf} eines
vorgegebenen Mindestabstands verglichen und bei festgestelltem Unterschreiten des Mindestabstands das in Durchlaufrichtung
nachfolgende Stiickgut (2) abgebremst oder beschleunigt wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Qualitatskontrolle von stetig geférdertem
Stiuckgut

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Qualitatskontrolle von stetig geférderten
Stlckgutern nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur
Durchfuhrung des Verfahrens.

Mittels derartiger Verfahren werden Stuckguter insbesondere auf ihre Oberfla-
chenbeschaffenheit gepruft, wobei hierzu sowohl Oberflachenbeschadigungen
wie auch Oberflachengestaltungen gehdren, im letzteren Fall beispielsweise
Aufdrucke.

Dabei kommt das Verfahren zur Qualitatskontrolle in verschiedenen Bereichen
zum Einsatz, jeweils jedoch bei artgleichen Stlckgutern. Beispielhaft sei hier
die Qualitatskontrolle bei zu befullenden Getrankedosen genannt, die nach der
Fertigung mithilfe von Transportbandern, auf denen die Dosen geférdert wer-
den so weit vereinzelt werden, dass ihr Abstand zueinander im statistischen
Mittel gleich ist.

Dieser Abstand, zumindest jedoch ein Mindestabstand zwischen benachbarten
Dosen, ist erforderlich, um mit einem Bildprufverfahren, bei dem mittels einer
mehrere Kameras aufweisenden Kontrolleinrichtung eine Form- und Oberfla-
chenabbildung und —prifung erfolgt, die Qualitat der Oberflache im Durchlauf
zu ermitteln.

Bei zu geringem Abstand zwischen zwei Dosen kann es zu Fehlabbildungen
kommen, beispielsweise durch Reflektion oder Sichtabdeckung. Eine Gewahr
fur eine fehlerausschlieRende Kontrolle bietet das bisherige Verfahren nicht,
wobei die Betriebsbedingungen, unter denen die Qualitatskontrolle erfolgt, be-
sondere Herausforderungen bilden. Hierzu sei die relativ hohe Geschwindigkeit
von bis zu 6 m/s erwahnt, mit der die Dosen durch die Kontrolleinrichtung ge-
fordert werden.

Zwar ist schon versucht worden, die Mindestabstande durch mechanische Mit-
tel zu erreichen, jedoch stol3t deren Realisierung bei den genannten Forderge-
schwindigkeiten an ihre Grenzen, so dass die bislang bekannten Verfahren
nicht in dem gewulnschten Male einsetzbar sind.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der gattungsgemafen
Art sowie eine Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfahrens zu entwickeln,
dass eine Verbesserung der Qualitatskontrolle erreicht wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1
sowie durch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens gelost.

Gemalf der Erfindung wird bei Unterschreiten eines Mindestabstands zwischen
zwei Stlckgutern, was durch eine Sensorik festgestellt wird, das in Durchlauf-
richtung gesehen nachfolgende Stlckgut abgebremst oder beschleunigt, wobei
das Transportband mit gleicher Geschwindigkeit weiterlauft, d.h. die Brems-
bzw. Beschleunigungskraft ist entsprechend groRer als die Reibkraft zwischen
dem Stuckgut und dem Transportband. Der Einfachheit halber wird im Folgen-
den lediglich das Abbremsen beschrieben, das vorliegend in seiner Wirkung
dem Beschleunigen entspricht.

Die Abbremsung erfolgt bei den genannten hohen Geschwindigkeiten des
Transportbandes nur innerhalb einer sehr kurzen Zeit, im Bereich von Millise-
kunden, zumal die Abbremsstrecke Ublicherweise nur gering ist.

Die Abbremsung erfolgt insoweit bertihrungslos als keine Festkorper mit dem
Stlckgut in bremsenden Kontakt kommen.

Bevorzugt erfolgt die Bremsung durch einen kurzzeitig aufgebrachten Luft-
strom, der quer zur oder geringflgig geneigt gegen, bei einer Beschleunigung
in die Durchlaufrichtung des Transportbandes auf das abzubremsende Sttck-
gut trifft.

Dabei ist der Anfangszeitpunkt und die Dauer des LuftstolRes abhangig von der
vorzunehmenden Abstandskorrektur, wobei hierzu Sensoren vor der Abbrem-
sung den Abstand zwischen den beiden Stuckgutern ermitteln und im Bedarfs-
fall die Dauer des LuftstoRes sowie dessen Beginn in Abhangigkeit davon er-
folgt.

Der Luftaustritt erfolgt Gber magnetventilgesteuerte Disen, deren Anordnung
und Positionierung abhangig sind von der Art des jeweiligen Transportbandes,
der Transportrichtung sowie von der kérperlichen Beschaffenheit der Stackgu-
ter.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/169783 PCT/EP2015/059803

Als Transportbander kdnnen solche aus Kunststoff, Metall, Gummi oder der-
gleichen oder ein Unterdruck- oder Magnetband zum Einsatz kommen, wah-
rend die FUhrung die Transportrichtung vertikal, horizontal oder horizontal ab-
gezweigt, beispielsweise um 90°, moglich ist.

Im Ubrigen erfolgt die Abbremsung derart, dass ein erforderlicher Mindestab-
stand erreicht wird, so dass die Anzahl der zu férdernden Stlckguter im statis-
tischen Mittel gegentber dem Stand der Technik nicht verringert wird.

Die Anordnung der mindestens einen LuftdUse ist so vorgesehen, dass das
Stuckgut, insbesondere die erwahnte Dose bei Beaufschlagung mit Luft nicht

Kippt.

Hierzu kann Uberdies ein Niederhalter vorgesehen sein, der berihrungslos
uber dem Kopf des durchlaufenden Stlckgutes angeordnet ist, durch den ein
Umkippen des Stuckgutes verhindert wird. Um einen seitlichen Versatz des
Stlckgutes bei der Abbremsung zu vermeiden, kbnnen entlang des Transport-
bandes Seitenfuhrungen vorgesehen sein.

Anstelle der Abbremsung bzw. Beschleunigung mittels Druckluft besteht auch
die Moglichkeit dies durch Wirbelstrom-Induktion zu erreichen, bei geeignetem
Material des Stuckgutes. Dabei sind in Durchlaufrichtung nach der Sensorik
quer zur Durchlaufrichtung gegenuberliegend angeordnete Magneten vorgese-
hen, die als Elektromagneten ausgebildet sind oder als rotierende, mit Perma-
nentmagneten bestlckte Walzen.

Die je nach notwendiger Abstandsveranderung zwischen zwei benachbarten
Stuckgutern aufzubringende Brems- bzw. Beschleunigungskraft erfolgt durch
Feldstarkeveranderung, die sich bei den mit Permanentmagneten ausgestatte-
ten Walzen aus einer Veranderung der Rotationsgeschwindigkeit und/oder des
Abstands der Walzen zum Stlckgut ergibt. Bei Elektromagneten kann die ge-
zielte Abbremsung durch Veranderung des Abstands zum Stlckgut oder Ver-
anderung der Feldstarke erfolgen.

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung ist vorgesehen, nach der Ab-
bremsung mittels einer weiteren Sensorik zu Uberprifen, ob der gewlnschte
Abstand zwischen den beiden Stuckgutern eingestellt ist, wobei, falls erforder-
lich, eine Nachregelung im Sinne der Erfindung durchgeflhrt werden kann.
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Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteransprtchen
gekennzeichnet.

Das erfindungsgemale Verfahren sowie ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorrich-
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens werden nachfolgend anhand der beige-
fugten Zeichnung beschrieben.

Die einzige Figur zeigt eine Vorrichtung in einer schematischen Draufsicht.

In der Figur ist eine Vorrichtung erkennbar, mit der eine Qualitatskontrolle von
im Durchlauf geforderten Stuckgutern 2 durchfuhrbar ist, wobei die nach der
Herstellung vereinzelten StlckguUter 2, beispielsweise befullbare Getrankedo-
sen, abstandig zueinander transportiert werden. Dazu stehen die Stlickguter 2,
im Beispiel im Querschnitt kreisformig, auf einem Transportband 1, dessen
Durchlaufrichtung mit einem rechtsseitig erkennbaren Pfeil angedeutet ist.

Als Kontrolleinrichtung sind mehrere Kameras 6 in an sich bekannter Weise
beidseitig des Transportbandes 1 angeordnet, mit denen eine Uberpriifung der
Oberflache des jeweiligen Stlickgutes 2 bildgebend mit einem Soll-Ist-Vergleich
erfolgt.

Um eine zuverlassige Abbildung bzw. eine zuverlassige Kontrolle der Oberfla-
che des jeweiligen Stuckgutes 2 zu ermdoglichen, ist ein bestimmter Mindestab-
stand X zwischen zwei benachbarten Stlckgutern 2 einzuhalten, der zwar im
statistischen Mittel aller geférderten Stlckguter 2 erreichbar ist, jedoch in der
Praxis insoweit abweicht, als manche Abstande den Mindestabstand unter-
schreiten (Bezugszeichen Y), wahrend andere demzufolge einen gréfieren Ab-
stand Z zueinander aufweisen.

Vor der Kontrolleinrichtung wird also erfindungsgemaf dafur Sorge getragen,
dass immer der festgelegte Mindestabstand X zwischen zwei benachbarten
Stuckgutern 2 eingehalten bzw. erreicht wird.

Hierzu ist zunachst mindestens eine Sensorik 4 vorgesehen, mit der der Ist-
Abstand zwischen zwei Stlckgutern 2 im Durchlauf festgestellt wird.

In Durchlaufrichtung nachgeordnet sind zwei seitlich des Transportbandes 1
positionierte Einrichtungen 3 vorgesehen, mit denen korperlich berihrungslos
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eine Abbremsung des Stlckgutes 2 erfolgt, die mit dem in Durchlaufrichtung
davor angeordneten Stlckgut 2 einen zu geringen Mindestabstand Y aufweist.

Im Beispiel ist jede Einrichtung 3 als Luftduse ausgebildet, deren Luftstromung,
durch die Pfeile gekennzeichnet, geringfugig schrag gegen die Durchlaufrich-
tung auf das sozusagen nachfolgende Stickgut 2 gerichtet sind, so dass die-
ses Stuckgut 2 gegenlber dem vorlaufenden geringflgig abgebremst wird.

Da, wie erwahnt, Stlckguter 2 auch mit grolerem Abstand Z als dem Mindest-
abstand zueinander gefordert werden, gleicht sich der durch das Abbremsen
vergroRerte Abstand im Durchlaufbetrieb aus, so dass die geférderten Stlickgu-
ter 2 garantiert den Mindestabstand X zu den jeweils benachbarten Stlickgu-
tern 2 einhalten.

Nach der Abbremsung erfolgt die Inspektion jedes einzelnen Stlickgutes 2 mit-
tels der Kameras 6.

Die Parameter zur Abstandserkennung bzw. —messung durch die Sensorik 4
ergeben sich aus der Geschwindigkeit des Transportbandes 1 und/oder dem
Querschnittsabmal des Stlickguts 2.

Wie bereits erwahnt, sind zur Abbremsung des entsprechenden Stlckgutes 2
bei einer Vorrichtung nach dem Beispiel Gber Magnetventile betatigbare Luft-
dusen in den Einrichtungen 3 angeordnet, von denen bevorzugt mehrere in ver-
tikaler Richtung Ubereinander positionierte vorgesehen sind, um einen gleich-
mafigen Bremsdruck auf das Stuckgut 2 zu erreichen und so ein wirksames
Kippmoment zu verhindern.

Zur Vermeidung eines Kippens, insbesondere zur Verhinderung eines seitli-
chen Versatzes des abzubremsenden Stluckgutes 2 sind beidseitig davon seitli-
che Fuhrungen 5 vorgesehen, beispielsweise in Form von Flihrungsschienen.

Zur Verhinderung eines Umkippens des Stlckgutes 2 kann auch mit geringem
Abstand dazu oberhalb eine nicht dargestellte Fihrung vorgesehen sein.

Den Einrichtungen 3 in Durchlaufrichtung nachgeordnet kann eine weitere,
nicht dargestellte Sensorik 4 positioniert sein, mit der der veranderte Abstand
zwischen den beiden betreffenden Stuckgutern 2 ermittelt wird. Gegebenen-
falls, d.h., falls der Abstand X nicht ausreichend sein sollte, kann mittels einer
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nachfolgend angeordneten zusatzlichen ordnungsgemafien Einrichtung 3 bzw.
durch Wirbelstrom eine Korrektur vorgenommen werden.
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Anspriiche

Verfahren zur Qualitatskontrolle von stetig geférderten Stlckgutern (2),
wobei benachbarte Stlckguter (2) abstandig zueinander vereinzelt und je-
weils durch eine Kontrolleinrichtung auRenseitig kontrolliert werden, da-
durch gekennzeichnet, dass vor der auf3enseitigen Kontrolle mindestens
einmal der Abstand zwischen zwei Stlckgutern (2) ermittelt, mit dem Maf
eines vorgegebenen Mindestabstands verglichen und bei festgestelltem
Unterschreiten des Mindestabstands das in Durchlaufrichtung nachfolgen-
de Stuckgut (2) abgebremst oder beschleunigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ab-
bremsung oder Beschleunigung das Stuckgut (2) auRenseitig mit Druckluft
beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckluft geringflgig schrag oder quer zur Durchlaufrichtung der Stlckgu-
ter (2) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergenenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bremsung oder Beschleunigung des entsprechenden
Stuckgutes (2) gleichzeitig an zwei sich gegenuberliegenden Seiten er-
folgt.

Verfahren nach einem der vorhergenenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bremsung oder Beschleunigung mittels gegenuberlie-
gender, einen Wirbelstrom induzierender Magnetfelder erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergenenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bremsung oder Beschleunigung mittels gegenuberlie-
gender und gegenlaufig rotierender, mit Permanentmagneten bestlckter
oder durch gegenuberliegende Elektromagneten Walzen erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergenenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je nach ermitteltem unterschrittenen Mindestabstand die
Rotationsgeschwindigkeit und/oder der Abstand zwischen den Walzen,
oder den Elektromagneten geandert wird.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Verfahren nach einem der vorhergenenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abbremsung oder Beschleunigung mittels Druckluft
durch die Betriebsdauer des Luftstroms entsprechend dem herzustellen-
den Mindestabstand gesteuert wird.

Vorrichtung zur Qualitatskontrolle von im Durchlauf geférderten Stlckgu-
tern (2), wobei ein Transportband (1) zum Transport der Stlckguter (2)
vorgesehen ist sowie eine Kontrolleinrichtung zur auf3enseitigen Kontrolle
jedes einzelnen Stuckguts (2), dadurch gekennzeichnet, dass in Durch-
laufrichtung des Transportbandes (1) gesehen vor der Kontrolleinrichtung
eine Sensorik (4) zur Abstandsermittlung zweier Stuckguter (2) angeordnet
ist, der mindestens eine Einrichtung (3) zur Abbremsung oder Beschleuni-
gung eines bestimmten Stuckguts (2) nachgeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
richtung (3) aus mindestens einer mit einem Magnetventil in Wirkverbin-
dung stehenden Luftdise besteht, mit der ein Luftstrahl gegen das abzu-
bremsende Stlickgut (2) richtbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftdise mit inrem Luftaustritt geringflgig schrag zur Durchlaufrichtung
des Transportbandes (1) oder quer dazu ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 - 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensorik (4) und die Einrichtung (3) in Wirkverbindung stehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 - 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Einrichtungen (3) beidseitig des Transportbandes (1) vorgese-
hen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 - 13, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest im Wirkbereich der Einrichtungen (3) SeitenfUhrungen (5)
vorgesehen sind, die parallel und mit einem Abstand zueinander verlaufen,
der geringflgig grofier ist als das zugeordnete Abmalf} der Stackguter (2).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 - 14, dadurch gekennzeichnet,
dass mit geringem Abstand zu den Stluckgutern (2) im Bereich der Einrich-
tungen (3) eine obere Flhrung vorgesehen ist.



WO 2015/169783 PCT/EP2015/059803

16. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 9 - 15, dadurch gekennzeichnet,
dass als Einrichtungen (3) gegenlaufig antreibbare mit Permanentmagne-
ten bestlckte Walzen oder Elektromagneten vorgesehen sind, die ab-
standsveranderbar positioniert sind.
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