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Sposob wytwarzania stopu siarczanu glinowego
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia stopu siarczanu glinowego i urzadzenie do sto-
sowania tego sposobu.

Obecnie proces wytwarzania stopu siarczanu
glinowego prowadzi sie w okresowo dzialajgcych
reaktorach przez rozpuszczenie wodorotlenku gli-
nowego w rozcienczonym kwasie siarkowym i na-
stepnie przez zatezanie otrzymanego roztworu
siarczanu glinowego do stezenia 14% wagowych
Ail20s. Neutralizacje wodorotlenku kwasem pro-
wadzi sie w temperaturze 110—115°C mieszajac
reagenty ,zywa” para wodna.

Ze wzgledu na nier6wnomierny przebieg reakcji,
duze zuzycie pary oraz konieczno$¢ zatezania roz-
tworu dla uzyskania stopu jest to metoda diugo-
trwata i pracochtonna. Ulepszone metody okre-
sowe polegaja na dzialaniu rozcienczonego kwasu
siarkowego na wodorotlenek glinowy w reakto-
rach ciSnieniowych.

Metoda ciagla opisana w japonskim opisie pa-
tentowym nr 75105596 polega na prowadzeniu
procesu w reaktorze rurowym o wymiarach 25 mm
x 10 m. Zawiesine wodorotlenku glinowego lub
mineralu zawierajgcego Al:Os traktuje sie kwa-
sem siarkowym w dwoch punktach umiejscowio-
nych na poczatku i Srodku dtugosci reaktora.
Znaczne dtugosci i stosunkowo male przekroje tych
reaktoré6w sg przyczyng duzych trudnosci eksplo-
atacyjnych.

Jak podaje publikacja w Chimicz. Tiechnol. nr.

110 313

15

4, 3—8 (1974 r.) prowadzone s3 badania nad ciagla
metoda wytwarzania stopu siarczanu glinowego
w reaktorach obrotowych lub w reaktorach kas-
kadowych przez neutralizacje wodnej zawiesiny
wodorotlenku glinowego stezonym kwasem siarko-
wym. W wyniku tak prowadzonego procesu otrzy-
muje sie stop o zawarto$ci do 13,5%, Al20s, ktory
granuluje sie w aparacie fluidalnym.

Spos6b wediug wynalazku polega na tym, ze do
stopu siarczanu glinowego wprowadza sie mie-
szanine stezonego kwasu siarkowego i wodnej
zawiesiny wodorotlenku glinowego lub uwodnio-
nego tlenku glinowego. Ciepla neutralizacji i roz-
cienczania stezonego kwasu siarkowego woda
powoduja wzrost temperatury mieszaniny reakcyj-
nej do 120°C, ktérg utrzymuje sie w celu unik-
nigcia powstawania stalych produktéw posrednich.
Wystepujace w czasie reakcji pienienie spowodo-
wane intensywnym rozkladem hydratéw siarczanu
glinowego eliminuje sie przez mieszanie reagentow
mieszadlami o przeciwnych kierunkach ruchu
i rdéznej ilo$ci obrotow. Otrzymanie stopu siar-
czanu glinowego o zawarto$ci 14,3—16,30% wago-
wych Al20s zapewnia sie przez utrzymanie sta-
lego stosunku tlenku glinowego do kwasu siar-
kowego.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada wiele
komér pracujacych szeregowo, a wykonanych z
materialu odpornego na korozje. Ilo§é komor
uzalezniona jest od stopnia reaktywnosci wodoro-
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tlenku glinowego. Dwie pierwsze to komory reak-

cyjne, a nastepne sluza do dojrzewania i zateza-
. nia stopu. Pierwsza z komér reakcyjnych posiada

chlodnice zwrotng i cyklonowy mfeszalnik. Po-

szczegblne komory maja ksztalt cylindryczny, po-

siadaja mieszadla o zrbéznicowanej iloSci obrotéw

i przeciwnych kierunkach ruchu.

Komory urzgdzenia polaczone sa ze sobg kréé-
cami w sposéb, ktéry umozliwia wyplyw stopu =z
komory do komory z réinych pozioméw oraz
aniane kierunku i szybko$ci wyptywu.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest ofrzy-
manie w sposéb ciggly stopu siarczanu glinowego
zawierajacego co najmniej 14,3% wagowych Al#Os.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi
pozwala na pelniejsza konwersje tlenku glino-
wego.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest uwidocznio-

ne w przykladzie wykonania na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia urzgdzenie w.schemacie
ogblnym. Do reakcyjnej komory 1 wypelnionej
cze$ciowo stopem siarczanu glinowego doprowa-
dza sie w sposOb ciagly z cyklonowego mieszal-
nika 2 mieszanine wodnej zawiesiny wodorotlenku
glinowego i stezonego kwasu siarkowego. Z ko-
mory 1 kr6écem 3 umieszczonym w dolnej jej
czeSci mieszanina reakcyjna kierowana jest do
reakcyjnej komory 4. W komorze 1 i 4 zachodzi
" proces neutralizacji, w czasie ktérego wystepuje
silne pienienie. Komoéra 1 zaopatrzona jest w
chtodnice 5 zwrotna, ktéra pozwala utrzymaé¢ w
gléwnej przestrzeni reakcyjnej staly stosunek
wody do kwasu siarkowego i tlenku glinowego.
Z komory 4 kr6écem 6, umieszczonym w gérnej
czesci, stop przechodzi do komory 7, gdzie naste-
puje dojrzewanie, skad kr6écem 8 umieszczonym
w dolnej czeSci komory 7 stop kierowany jest do
catezania, ktére odbywa si¢ w komorze 9. Wy-
dzielajaca sie w komorze 4 pare wodng odprowa-
dza sie kréécem 11, a z ogrzewanych przeponowo
komér 7 i 9 kréécem 12 i 13. Zainstalowane w ko-
morach mieszadla o zrézinicowanej iloSci obrotéw
i przeciwnych kierunkach ruchu powodujq do-
kladne wymieszanie reagentéw, a jednoczesnie
eliminuja pienienie. Gotowy produkt odprowadza
sie kréécem 10 umieszczonym w gbrnej czesci
komory 9.

Przykiad. Do czedciowo wypelnionej stopem
siarczanu glinowego komory reakcyjnej z pracu-
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jacym mieszadlem i zalgczona chlodnicg zwrotng
doprowadza sie¢ w sposéb ciagly w temperaturze
20°C przez mieszalnik cyklonowy 1540g/godzine
96% kwasu siarkowego oraz 2066 g/godzine wodnej
zawiesiny wodorotlenku glinowego, w ktérej faza
stala stanowi 40%. Jednocze$nie utrzymuje sie
staly stosunek HsO : AlsOs : HiSO,, ktéry w
przypadku ofrzymania stopu siarczanu glinowego
zawierajacego 16,3% wagowych Al20s powinien
wynosié 0,43 : 0/16 : 047. )

W wyniku zachodzacych reakcji temperatura w
nieogrzewanej komorze reakcyjnej utrzymuje sie
w granicach 95—120°C, a konwersji ulega 90%
wodorotlenku  glinowego, reszta przereagowuje
podczas dojrzewania. Z komory dojrzewania roz-
twér kierowany jest do komory zatezania, skad
odprowadza sie¢ 3021 g/godzine stopu siarczanu
glinowego o temperaturze 115—120°C, ktéry za-
wiera 16,30 wagowych AleOs.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania stopu siarczanu glino-
wego z wodnej zawiesiny wodorotlenku glinowego
lub uwodnionego tlenku glinowego i stezonego
kwasu siarkowego, inamienny tym, ze substraty
wprowadza sie jednocze$nie w spos6b ciagty do
przestrzeni reakcyjnej, skad wytworzony stop kie-
rgje si¢ do przestrzeni dojrzewania i zatezania,
przy czym reagenty dozuje sie z takim nateze-
niem przeplywu, aby stosunek wody do tlenku
glinowego i kwasu siarkowego w mieszaninie
reakcyjnej wynosit 1,14 do 1,39, a temperatura.
reakcji utrzymywala sie w zakresie 95—120°C.

2. Urzadzenie do wytwarzania stopu siarczanu
glinowego z wodnej zawiesiny wodorotlenku gli-
nowego lub uwodnionego tlenku glinowego i ste-
zonego kwasu siarkowego, znamienne tym, ze skla-
da sie z polgczonych ze sobg dwéch komér reak-
cyjnych (1 i 4), z ktérych pierwsza zaopatrzona
jest w mieszalnik cyklonowy (2), chltodnice zwrot-
na (5), co najmniej jednej komory do dojrzewania
(7 i co najmniej jednej komory do zatezania sto-
pu (@) a krbééce (3, 6, 8) laczace poszczegblne ko-
mory umijeszczone s3 na przemian w dolnej
i gbérnejich cze$ci, przy czym komory majg zainsta-
lowane mieszadlo o przeciwnym kierunku ruchu
w stosunku do mieszadla w poprzedniej komorze
korzystnie o réinej ilo$ci obrotéw.
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