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(57) Abréegée/Abstract:

La presente invention concerne un procede de reglage automatique de l'allegement d'une unite de travail (U) d'une machine au
moyen d'au moins un transformateur d'energie hydrauliqgue (37, 38) comportant un premier verin hydrauligue (57) associe a un
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

accumulateur hydropneumatique (67) dont la pression du gaz (G) peut étre reglée initialement a une valeur correspondant au
degre de |'allegement souhaite pour l'unité de travail (U). Le procede selon l'invention est caracterise en ce gue: - on utilise un
transformateur d'energie hydraulique (37, 38) comportant un deuxieme verin hydrauligue (53) dont le piston (53) qui peut se
deplacer jusqua une position predeterminee (PP) dans le cylindre (C,) et qui est desolidarise de la tige (46) du premier verin
hydrauligue (57), agit directement ou indirectement sur cette derniere par (Intermediaire de 'huile (O) contenue dans le premier
verin hydrauligue (57) ; - on leve et on abaisse |'unité de travall (U) a I'ailde du deuxieme verin hydraulique (53); - en levant (unite de
travall (U): - on augmente le volume d'huile dans le premier verin hydraulique (57) si et seulement si, le piston (53) étant dans sa
position predeterminee (PP), I'unite de travail (U) n'atteint pas une hauteur predeterminee (HP); -on diminue le volume d'huile du
premier vérin hydraulique (57) sl et seulement si 'unité de travail (U) a atteint la hauteur prédeterminee (HP), alors que le piston
(53) n'a pas encore atteint sa position prédeterminée (PP); de telle sorte que l'unite de travail (U) soit toujours a la hauteur
predeterminee (HP) en fin de course de levee; - en abaissant I'unite de travall (U), on maintient le volume d'huile dans le premier
verin hydrauligue (57). L'invention concerne aussi un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procede ainsi qu'une machine

comportant un tel dispositif.
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Abrégé descriptif d'une demande de brevet d'invention

Titre . Réglage automatique de I'allégement d'une unité de travail d'une
machine : procédé, dispositif et machine.

La présente invention concerne un procédé de réglage automatique de
I'allégement d'une unité de travail (U) d'une machine au moyen d'au moins un
transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) comportant un premier vérin
hydraulique (57) associ¢ & un accumulateur hydropneumatique (67) dont la
pression du gaz (G) peut étre réglée initialement & une valeur correspondant au
degré de l'allégement souhaité pour l'unité de travail (U). Le procédé selon
I'invention est caractérisé en ce que :

- on utilise un transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) comportant un
deuxiéme vérin hydraulique (58) dont le piston (53) qui peut se déplacer
jusqu'a une position prédéterminée (PP) dans le cylindre (C,) et qui est
désolidarisé de la tige (46) du premier vérin hydraulique (57), agit
directement ou indirectement sur cette derniére par l'intermédiaire de I'huile
(O) contenue dans le premier vérin hydraulique (57) ;

-on léve et on abaisse l'unité de travail (U) & l'aide du deuxiéme vérin
hydraulique (58) ;

- en levant I'unité de travail (U) :

eon augmente le volume d'huile dans le premier vérin hydraulique (57) si
et seulement si, le piston (53) étant dans sa position prédéterminée (PP),
l'unité de travail (U) n'atteint pas une hauteur prédéterminée (HP) ;
eon diminue le volume d'huile du premier vérin hydraulique (57) si et
seulement si l'unité de travail (U) a atteint la hauteur prédéterminée
(HP), alors que le piston (53) n'a pas encore atteint sa position
prédéterminée (PP) ;
de telle sorte que l'unité de travail (U) soit toujours & la hauteur
prédéterminée (HP) en fin de course de levée :

- en abaissant l'unité de travail (U), on maintient le volume d'huile dans le
premier vérin hydraulique (57).

L'invention concerne aussi un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procédé ainsi
quune machine comportant un tel dispositif.
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Reglage automatique de I'allégement d'une unité de travail d'une
machine : procédé, dispositif et machine.

La présente invention concerne le réglage de l'allégement d'une unité de
travail d'une machine, laquelle unité de travail est portée par une structure
porteuse de sorte & étre en appui sur le sol durant le travail et éloignée dudit sol
lorsque le travail est interrompu ou durant le transport, ladite unité pouvant étre |
abaissée pour étre amenée en appui sur le sol ou étre levée pour étre éloignée dudit
sol au moyen d'au moins un transformateur d'énergie hydraulique alimenté par une
source de fourniture d'huile au travers d'un circuit hydraulique.

A titre d'exemple nullement limitatif de telles machines peuvent se

rencontrer dans le domaine de I'agriculture, des travaux publics, de l'entretien des
routes et des bords de route, etc...

La valeur de l'allégement de l'unité de travail d'une telle machine est en
general d'une grande importance pour la qualité du travail fourni. Un allégement
trop important ne permet pas & l'unité de travail de rester continuellement en
contact avec le sol. Il en résultera un travail irrégulier. Un allégement insuffisant,
par contre, augmente, dans certains cas, les risques de bourrage, augmente la
puissance qui est & développer pour déplacer 'unité de travail et augmente l'usure.,

Dans le domaine des faucheuses, par exemple, il est connu d'alléger le
mecanisme de récolte (unité de travail) au moyen d'un dispositif d'allégement
comprenant au moins un organe élastiquement déformable dont I'action peut étre

réglée a l'aide d'un dispositif de réglage accouplé audit organe élastiquement
déformable.

Comme organes élastiquement déformables, il est connu d'utiliser des
ressorts mecaniques de traction (GB 2 053 645 A), des ressorts mecaniques de
compression, des barres de torsion, des coussins déformables remplis d'air

(EP 0 570 315 A1) ou des accumulateurs i azote combinés a des vérins
hydrauliques (EP 0 149 870 A1).

Le réglage de Tl'allégement procuré par ces organes ¢lastiquement
déformables est généralement effectué manuellement et nécessite plusieurs tests
avec interruption du travail, ce qui peut occasionner des pertes de temps d'autant

plus que le réglage initial réalisé lorsque l'unité de travail est propre, risque d'étre
rapidement faussé durant le travail par suite de I'accumulation de terre par
exemple.

Diverses solutions ont déja été proposées pour faciliter ce réglage.

Dans le document EP 0 149 870 A1 est décrite une solution qui consiste i
mesurer continuellement la pression avec laquelle I'unité de travail d'une machine
repose sur le sol. L'unité de travail est pourvue d'un patin qui y est lié de maniére
pivotante. Un capteur & piston et cylindre est implanté entre ledit patin et le
chissis de I'unit¢ de travail. Un dispositif de conversion convertit la pression
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régnant dans le capteur a piston et cylindre en un signal électrique qui controle un
moteur ¢lectrique. Ce moteur électrique entraine un pignon qui engréne avec une
crémaillére actionnant la tige d'un vérin de compensation muni1 d'accumulateurs a
gaz. Ce vérin de compensation est en liaison avec des vérins hydrauliques
implantés entre le chissis de l'unité de travail et les bras des roues par
I'intermédiaire desquelles I'unité de travail roule sur le sol.

Lorsque la pression dans le capteur a piston et cylindre augmente par suite de
I'accroissement du poids de 1'unité de travail, le signal électrique créé actionne le
moteur €lectrique dans un sens tel que la pression dans le vérin compensateur et
les vérins hydrauliques augmente. Cette correction s'effectue entierement
automatiquement jusqu'a ce que la pression correcte soit atteinte.

Dans le document WO 86/00002 est décrite une solution qui consiste
également & mesurer la pression avec laquelle la téte de coupe (unité de travail)
d'une machine de récolte repose sur le sol. La téte de coupe de cette machine de
récolte est portée par un chassis accouplé a un tracteur et comportant deux roues
par l'intermédiaire desquelles il roule sur le sol. Chaque roue est liée de maniére
pivotante a une paroi latérale correspondante du chassis au moyen d'un bras de
roue. Un vérin hydraulique associé & un accumulateur hydropneumatique est
implanté entre chaque bras de roue et la paroi latérale correspondante.

La téte de coupe comprend un certain nombre de patins qui sont liés de
maniére pivotante a la barre de ladite téte de coupe. Une jauge de contrainte est
fixée sur le dessus d'un patin et fournit un signal électrique qui est fonction du
changement de la pression qu'exerce ledit patin sur le sol. Ce signal électrique est
transmis a un amplificateur a deux sorties dont chacune est connectée a une
électrovanne. Ces électrovannes permettent de connecter les vérins hydrauliques
avec une source de fourniture d'huile. L'amplificateur permet, en fonction du
signal émis par la jauge de contrainte, de commander I'électrovanne adéquate dans
le but d'alimenter en huile les vérins hydrauliques, respectivement de retirer de
I'huile desdits vérins hydrauliques pour lever, respectivement abaisser la téte de
coupe jusqu'a ce que la pression désirée avec laquelle la t€te de coupe doit reposer
sur le sol soit rétablie.

Ces deux solutions comportent un certain nombre d'inconvénients.

Un premier inconvénient réside dans le fait que les capteurs (piston et
cylindre dans EP 0 149 870 A1 et jauge de contrainte dans WO 86/00002) sont a
placer sous I'umité de travail, ce qui, dans certains types de machine, peut s'averer
préjudiciable pour la qualité du travail fourni.

Un deuxie¢me inconvénient réside dans le fait que ces capteurs ainsi que les
liaisons qui transmettent les informations fournies par ceux-ci, sont a placer dans
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des endroits ou, compte tenu de l'environnement dans lequel travaillent ces
machines, ils risquent d'étre rapidement endommagés.

Un troisieme inconvénient réside dans le fait que le nombre de paramétres
est tel que le bon allégement est rarement réalisé. A titre d'exemple non limitatif
on peut citer la nature du sol par exemple : dans un terrain dur, les patins
glisseront effectivement sur la surface du sol alors que dans un terrain mou, ceux-
c1 s'enfonceront quelque peu dans le sol ce qui change les informations fournies
par les capteurs. Or, l'utilisateur n'est en général pas a4 méme de fournir les
nouvelles valeurs des paramétres au dispositif qui gére les informations regues des
capteurs.

Un quatrieme inconvénient enfin réside dans le fait que le dispositif corrige
continuellement durant le travail ce qui peut également avoir une influence néfaste
sur la qualité du travail fourni.

Dans le document EP 0 741 960 A1 est décrite une solution dans laquelle le
réglage de l'allégement du mécanisme de récolte (unité de travail) d'une faucheuse
peut étre effectué par l'utilisateur depuis le poste de conduite du véhicule moteur
auquel est liée la faucheuse.

Dans une premiere réalisation (figures 6 et 9), le dispositif d'allégement
comprend deux organes élastiquement déformables dont I'action de chacun peut
étre reglée a l'aade d'un dispositif de réglage accouplé auxdits organes
¢lastiquement déformables dont chacun est constitué d'une enveloppe déformable
contenant un gaz sous pression réglable (coussin d'air dans la figure 6 et vérin
hydropneumatique dans la figure 9).

Ce dispositif de réglage comporte notamment un circuit d'alimentation muni
d'une vanne par enveloppe déformable destinée, en vue du réglage de la valeur de
la pression du gaz contenu dans ladite enveloppe déformable, a faire pénétrer dans
I'enveloppe déformable un fluide délivré par une source d'alimentation (air délivré
par un compresseur dans la figure 6 et huile délivrée par la centrale hydraulique du
véhicule moteur dans la figure 9), & maintenir la pression du gaz contenu dans
I'enveloppe déformable ou a faire sortir du fluide de ladite enveloppe déformable.
A cet effet, chaque vanne est une électrovanne pilotable électriquement par
l'utilisateur a partir du poste de conduite du véhicule moteur et comportant deux
positions : une premicre position dans laquelle du fluide ne peut ni pénétrer, ni
sortir de I'enveloppe déformable et une deuxiéme position dans laquelle du fluide
peut pénetrer ou sortir de I'enveloppe déformable.

Dans une deuxiéme réalisation (figure 12), le dispositif d'allégement
comprend deux ressorts mécaniques dont I'action peut étre réglée a l'aide d'un
dispositif de réglage qui comporte un vérin pour chaque ressort mécanique et un
circuit d'alimentation de ces deux vérins. Ce circuit d'alimentation est muni d'une
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vanne associée a chaque vérin et destinée, en vue du réglage de l'action du ressort
mécanique correspondant, a faire pénétrer dans le vérin du fluide délivré par une
source d'alimentation, a maintenir le fluide dans ledit vérin ou a faire sortir du
fluide dudit vérin. A cet effet, chaque vanne est pilotable par l'utilisateur & partir
du poste de conduite du véhicule moteur et comporte deux positions : une
premiére position dans laquelle le fluide ne peut ni pénétrer, ni sortir du vérin et
une deuxieme position dans laquelle du fluide peut pénétrer ou sortir du vérin.

Dans ces faucheuses connues, l'utilisateur pourra, a partir du poste de
pilotage du véhicule moteur, selon le cas, augmenter ou diminuer l'action des deux
organes ¢lastiquement déformables jusqu'a ce qu'elles travaillent de maniére
optimale. Un conducteur habile pourra d'ailleurs faire cette opération sans
interrompre le fauchage. '

S1, au cours du travail, I'utilisateur s'apergoit que le comportement de la
faucheuse a changé, il lui suffira, sans quitter son poste de conduite, voire, comme
dit, sans interrompre le fauchage, de réajuster la valeur de 1'action procurée par les
organes €lastiquement déformables.

Dans ces faucheuses connues, le réglage de la valeur de l'allégement est
certes simple et rapide, il nécessite cependant I'intervention de 1'utilisateur.

Dans le document FR 2 701 801 A1l est décrit un dispositif de réglage
automatique de l'allégement d'une unité de travail d'une machine. Cette unité de
travail est portée par une structure porteuse de sorte a étre en appui sur le sol
durant le travail et éloignée dudit sol lorsque le travail doit étre interrompu ou
durant le transport. Cette unité de travail peut étre abaissée pour étre amenée en
apput sur le sol ou étre levée pour étre éloignée dudit sol au moyen dudit dispositif
qui comprend des transformateurs d'énergie hydraulique alimentés par un circuit
hydraulique comprenant notamment un accumulateur hydropneumatique. La
pression du gaz contenu dans cet accumulateur hydropneumatique peut étre réglée
initialement 4 une valeur correspondant au degré de l'allégement souhaité pour
'unité de travail.

Ce circuit hydraulique comprend un circuit principal qui permet de lever ou
d'abaisser I'unité de travail, et un circuit secondaire qui procure un allégement
prédéterminé de I'unité de travail dés que celle-ci est en appui sur le sol.

En outre, ce circuit secondaire permet de conserver cet allégement
prédéterminé quelles que soient les variations de niveau du sol sur lequel s'appuie
I'unité de travail.

Par contre, si, par suite de I'accumulation de terre sur 1'unité de travail, le
poids de celle-ci a augmenté, 1'utilisateur doit modifier manuellement la valeur de
I'allégement s'il veut retrouver le méme poids apparent de l'unité de travail.
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Le but de la présente invention est de proposer une solution dans laquelle la
valeur prédéterminée de l'allégement de 1'unité de travail dune machine reste

maintenue quelle que soit I'évolution du poids de ladite unité de travail au cours de
Iutilisation.

La presente invention vise un procédé de réglage automatique de
I'alléegement d'une unite de travail d'une machine, laquelle unité de travail est
portée par une structure porteuse de sorte a étre en appui sur le sol durant le
travail et eloignée dudit sol lorsque le travail est interrompu ou durant le transport,
ladite unité de travail étant réalisée de maniére a pouvoir étre abaissée pour étre
amenee en appui sur le sol et étre levée pour étre éloignée dudit sol au moyen
d'au moins un transformateur d'énergie hydraulique alimenté par une source de
fourniture d'huile au travers d'un circuit hydraulique et comportant un premier vérin
hydraulique muni d'une tige et associé a un accumulateur hydropneumatique dont
la pression du gaz peut étre réglée initialement & une valeur correspondant au
degre de l'allégement souhaité pour l'unité de travail,

et comportant un deuxieme vérin hydraulique, I'unité de travail étant levée
et abaissée au moyen du deuxieme vérin hydraulique dont un piston qui peut se
déplacer jusqu'a une position prédéterminée dans un cylindre dudit deuxiéme
verin hydraulique et qui est désolidarisé de la tige du premier vérin hydraulique,
agit sur ladite tige par lintermédiaire d'huile contenue dans le premier vérin
hydraulique, le procédé comportant les étapes de :

relevage de l'unité de travail, au cours de laquelle le volume d'huile dans
le premier verin hydraulique augmente seulement si, le piston du deuxiéme vérin
hydraulique etant dans sa position prédéterminée, I'unité de travail n'atteint pas
une hauteur predéterminée, et le volume d'huile dans le premier vérin hydraulique
diminue seulement si ladite unité de travail a atteint la hauteur prédéterminée,
alors que le piston du deuxiéme vérin hydraulique n'a pas encore atteint sa
position predéterminée; l'unité de travail se trouvant toujours a la hauteur
predéterminee en fin de course de levée, quand le piston du deuxiéme vérin

hydraulique est dans la position prédéterminée:; et

d'abaissement de l'unité de travail, au cours de laquelle le volume d'huile

dans le premier vérin hydraulique est maintenu lorsqu'on abaisse I'unité de travail.
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La présente invention vise aussi un dispositif de reglage automatique de
'alléegement d'une unité de travail d'une machine, laquelle unité de travail est
portée par une structure porteuse de sorte a é€tre en appui sur un sol durant le
travail et éloignée dudit sol lorsque le travail est interrompu ou durant le transport,
ladite unité de travail etant réalisée de maniere a pouvoir étre abaissée pour étre
amenée en appui sur le sol et étre levée pour étre éloignée dudit sol au moyen
dudit dispositif comprenant:

au moins un transformateur d'énergie hydraulique alimenté par une
source de fourniture d'huile au travers d'un circuit hydraulique et comportant un
premier veérin hydrauliqgue muni d'une tige et associé a un accumulateur
hydropneumatique dont la pression du gaz peut étre réglée initialement a une
valeur correspondant au degre de l'allegement souhaité pour 'unité de travail:

le transformateur d'énergie hydraulique comportant un deuxiéme vérin
hydraulique dont un piston, qui peut se déplacer jusqu'a une position
predeterminee dans un cylindre dudit deuxiéme vérin hydraulique et qui est
désolidarise de la tige du premier vérin hydraulique, agit directement ou
indirectement sur la tige par l'intermédiaire d'huile contenue dans le premier vérin
hydraulique;

ledit circuit hydraulique comprenant un premier réseau hydraulique couplé

au premier verin hydraulique du transformateur d'énergie hydraulique qui
comporte au moins un orifice adéequat en vue de la liaison avec le premier réseau

hydraulique,

le circuit hydraulique comprenant un deuxiéme réseau hydraulique couplé
au deuxieme verin hydraulique du transformateur d'énergie hydraulique, ledit
transformateur d'énergie hydraulique comportant également au moins un orifice
adéquat en vue de la liaison du deuxiéme réseau hydraulique;

des moyens permettant d'augmenter et de diminuer le volume d'huile
dans le premier vérin hydraulique en fin de course de levée de 'unité de travail: et

des moyens permettant de maintenir le volume d'huile dans le premier
verin hydraulique lors de I'abaissement de l'unité de travail.

L'invention concerne enfin également une machine comportant un dispositif

de réglage automatique de I'allégement de son unité de travail tel que décrit ci-
dessus.
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La solution proposée ne fait donc appel ni a des capteurs placés sous I'unité
de travail, ni a une intervention manuelle de la part de I'utilisateur de la machine
pour maintenir la valeur prédéterminée de l'allégement quelle que soit 1'évolution

du poids de ladite unité de travail au cours de l'utilisation. Elle ne présente donc
pas non plus les inconvénients qui en découlent.

De préférence, linvention concerne également les caractéristiques ci-

aprés considérées isolément ou dans toutes leurs combinaisons techniquement

possibles.

Dans une réalisation avantageuse du dispositif de réglage automatique de
l'allégement d'une unité de travail d'une machine, il pourra €tre prévu que
I'(chaque) accumulateur hydropneumatique soit intégré dans le transformateur
d'énergie hydraulique (correspondant). De préférence d'ailleurs, cet accumulateur
hydropneumatique entourera notamment le cylindre du premier vérin hydraulique
dudit transformateur d'énergie hydraulique. A cet effet, ledit transformateur
d'énergie hydraulique pourra comporter un cylindre intérieur formant notamment
le cylindre du premier vérin hydraulique, un cylindre extérieur et une membrane
déformable séparant l'espace entre ces deux cylindres en deux volumes : un
premier volume contenant le gaz et un deuxiéme volume contenant de I'huile dont
la pression sera identique a la pression de I'huile contenue dans le premier vérin
hydraulique. Ce premier volume contenant le gaz et ce deuxiéme volume
contenant de lhuile constitueront ledit accumulateur hydropneumatique. Le
premier volume pourra étre avantageusement celui notamment délimité par le
cylindre extérieur et la membrane et le deuxiéme volume celut notamment
délimité par le cylindre intérieur et la membrane. Dans ce cas, le cylindre exténieur
ou une bague d'obturation liée audit cylindre extérieur pourra €également comporter
une valve de gonflage permettant d'insuffler du gaz dans le premier volume. Le

cylindre intérieur, enfin, pourra également constituer le cylindre du deuxi¢éme
vérin hydraulique.

Dans une autre solution, c'est la tige du (de chaque) premier vérn
hydraulique qui pourra étre creuse et constituer le cylindre du deuxiéme vérn
hydraulique (correspondant). Dans ce cas, l'orifice d'alimentation du (de chaque)
deuxiéme vérin hydraulique sera avantageusement prévu dans le voisinage de
l'extrémité extéricure de la tige.

Dans le cas ou le transformateur d'énergie hydraulique léve 1'unité de travail
en s'allongeant (premiére famille de réalisation), le piston du (de chaque)
deuxiéme vérin hydraulique pourra étre réalisé sous forme de piston plongeur ou
de piston annulaire. |
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Dans le cas, par contre, ou le transformateur d'énergie hydraulique léve
I'unité de travail en se raccourcissant (deuxiéme famille de réalisation), le piston
du (de chaque) deuxiéme vérin hydraulique sera avantageusement réalisé¢ sous
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forme de piston annulaire traversé par la tige du transformateur d'énergie
hydraulique (correspondant).

La position prédéterminée jusqu'a laquelle peut se déplacer le piston dans le
cylindre du (de chaque) deuxieéme vérin hydraulique, pourra €tre avantageusement
déterminée par une butée. Cette butée pourra étre constituée d'un tirant solidaire
de l'extrémité du transformateur d'énergie hydraulique (correspondant) située du
coté du deuxiéme vérin hydraulique. Ce tirant pourra s'étendre partiellement a
I'intérieur du piston du deuxiéme vérin hydraulique ou traverser ledit piston. Dans
les deux cas, il sera avantageux que le tirant s'étende coaxialement audit piston.

Ladite butée pourra également €tre constifuée d'un épaulement, fixe ou
rapporté, prévu dans le cylindre du deuxieme vérin hydraulique.

Dans une autre solution, ladite position prédéterminée jusqu'a laquelle peut
se déplacer le piston dans le cylindre du (de chaque) deuxi¢me vérin hydraulique,
pourra étre déterminée par au moins un orifice de limitation prévu dans le cylindre
du deuxiéme vérin hydraulique et destiné a évacuer le surplus d'huile injecté dans
ledit deuxiéme vérin hydraulique. Cet (ces) orifice(s) de limitation pourra
(pourront) d'ailleurs avantageusement déboucher directement ou indirectement
dans le premier vérin hydraulique (correspondant).

Il pourra également étre prévu qu'un amortisseur amortisse les déplacements
de la tige du (de chaque) transformateur d'énergie hydraulique autorisés par
'accumulateur hydropneumatique (correspondant). De préférence, ledit
amortisseur comportera des moyens qui freinent davantage la montée de I'unité de
travail que la descente de celle-ci. Ces moyens pourront €tre congus pour freiner
davantage la circulation de 1'huile dans le (chaque) premier vérin hydraulique lors
de la montée de l'unité de travail que lors de la descente de celle-c1. Dans une
réalisation avantageuse, ledit amortisseur pourra s'étendre dans le premier vérin
hydraulique (correspondant) et comporter une partie discoidale dans laquelle sont
pratiqués un trou central et au moins un trou disposé a c6té du trou central, une vis
creuse vissée dans le trou central et une rondelle concave s'étendant entre la vis
creuse et la face correspondante de la partie discoidale, la concavité étant dirigée
vers ladite face de sorte a couvrir partiellement le (les) trou(s) disposé(s) a coté du
trou central. Il pourra en sus étre prévu qu'une (que des) rondelle(s) élastique(s)
soit (soient) interposée(s) entre la rondelle concave et la face correspondante de la
partie discoidale.

Cet amortisseur pourra du reste €tre implanté dans une partie creuse que
présente la tige du transformateur d'énergie hydraulique correspondant.

Comme dit plus haut, le (chaque) transformateur d'énergie hydraulique
comporte des orifices adéquats en liaison avec le premier réseau hydraulique

(correspondant) et avec le deuxiéme réseau hydraulique (correspondant). L'un de
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ces orifices en liaison avec le premier réseau hydraulique (correspondant) sera
avantageusement un orifice de fuite qui permettra a de l'huile contenue dans le
premier vérin hydraulique de retourner a la source de fourniture d'huile au travers
dudit premier réseau hydraulique. L'orifice d'alimentation dudit premier vérin
hydraulique et cet orifice de fuite feront ainsi partic des moyens permettant
d'augmenter ou de diminuer le volume de l'huile dans ledit premier vérin
hydraulique.

Le (chaque) transformateur d'énergie hydraulique pourra avantageusement
comporter une bague susceptible de coulisser de manic¢re étanche dans le corps
dudit transformateur d'énergie hydraulique et présentant au moins un orifice qui
permettra de faire communiquer le premier vérin hydraulique avec l'orifice de
fuite. Cet (ces) orifice(s) de ladite bague sera (seront) mis en communication avec
I'orifice de fuite lors de la levée de 1'unité de travail. Cet (ces) orifice(s) de ladite
bague pourra (pourront) d'ailleurs étre avantageusement mis en communication
avec l'orifice de fuite par la tige du transformateur d'énergie hydraulique elle-
méme. La mise hors communication dudit (desdits) orifice(s) de la bague avec
l'orifice de fuite pourra, quant a elle, étre effectuée par un organe élastiquement
déformable.

Dans une réalisation avantageuse, la tige du (de chaque) transformateur
d'énergie hydraulique pourra présenter une partie creuse dans laquelle débouche
au moins un trou permettant de mettre en communication, directement ou
indirectement, le premier vérin hydraulique avec l'orifice de fuite. Le (chaque)
transformateur d'énergie hydraulique pourra en sus comporter un collecteur
raccordé a l'orifice de fuite et entourant au moins particllement la tige dudit
transformateur d'énergie hydraulique.

Le (chaque) premier réseau hydraulique pourra avantageusement comporter
une premicre voie hydraulique destinée a alimenter le premier vérin hydraulique
(correspondant) et une deuxiéme voie hydraulique en liaison avec l'orifice de fuite
dudit premier vérin hydraulique. Le (chaque) deuxiéme réseau hydraulique, quant
a lui, comportera une troisiéme voie hydraulique en liaison avec l'onfice
d'alimentation du deuxiéme vérin hydraulique (correspondant). Du reste, les
moyens permettant de maintenir le volume d'huile dans le (chaque) premier vérin
hydraulique lors de I'abaissement de 1'unité de travail, pourront avantageusement
comporter un moyen interdisant tout simplement la sortie de 1'huile dudit premier
vérin hydraulique au travers de la premiére voie hydraulique. Il sera enfin
également prévu un moyen qui favorisera l'alimentation du deuxiéme vérin
hydraulique lors de l1a levée de I'unité de travail.

Dans une premiére réalisation non limitative, la premicre voie hydraulique
sera couplée, directement ou indirectement, a la troisi¢me voie hydraulique, tandis
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que le moyen interdisant la sortic de l'huile du premier vérin hydraulique au
travers de la premiére voie hydraulique sera implanté entre I'orifice d'alimentation
du premier vérin hydraulique (correspondant) et le couplage de ladite premiére
voie hydraulique sur ladite troisieme voie hydraulique.

Dans une deuxiéme réalisation non limitative, la premiére voie hydraulique
sera constituée au moins partiellement par la troisieme voie hydraulique et par une
communication entre le deuxiéme vérin hydraulique et le premier vérin
hydraulique. Dans ce cas, le moyen interdisant la sortie de 1'huile du premier vérin
hydraulique au travers de la premic¢re voie hydraulique pourra avantageusement
agir notamment au niveau de ladite communication entre le deuxiéme vérin
hydraulique et le premier vérin hydraulique. Dans le cas ou la butée définissant la
position prédéterminée jusqu'a laquelle peut se déplacer le piston dans le cylindre
du (de chaque) deuxiéme vérin hydraulique est constituée d'un tirant qui traverse
le piston dudit deuxiéme vérin hydraulique, ladite communication entre le
deuxiéme vérin hydraulique et le premier vérin hydraulique pourra e€tre
avantageusement prévue dans ledit tirant.

Mais cette communication pourra également €tre avantageusement prévue au
moins partiellement dans le piston du deuxiéme vérin hydraulique. Dans le cas ou
la position prédéterminée jusqu'a laquelle peut se déplacer le piston dans le
cylindre du (de chaque) deuxiéme vérin hydraulique est déterminée par au moins
un orifice de limitation prévu dans le cylindre du deuxi¢éme vérin hydraulique,
ladite communication pourra en sus €tre constituée par ledit (lesdits) orifice(s) de
limitation.

Le moyen interdisant la sortie de 1'huile du premier vérin hydraulique au
travers de la premiére voie hydraulique pourra étre tout simplement constitué d'un
premier clapet anti-retour.

En ce qui concerne le moyen qui favorise 'alimentation du deuxiéme vérin
hydraulique lors de la levée de l'unité de travail, celui-ci sera, de préférence,
réalisé sous forme de moyen qui empéchera l'alimentation du premier vérin
hydraulique tant que le piston du deuxiéme vérin hydraulique ne sera pas dans sa
position prédéterminée. Ce moyen pourra €tre tout simplement constitué par le
premier clapet anti-retour qui sera réalisé, a cet effet, sous forme de clapet anti-
retour tare.

I1 pourra en outre étre avantageusement prévu que l'alimentation du premier
vérin hydraulique se fasse au travers d'un étrangleur, de préférence réglable. Ceci

permettra une alimentation progressive du premier vérin hydraulique en vue du

réglage précis de 1'allégement lors de la levée de 1'unité de travail.
Dans le cas ou le dispositif de réglage automatique de I'allégement de I'unité
de travail comprend plusieurs transformateurs d'énergie hydraulique, 1l sera
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préférable d'alimenter tous les premiers vérins hydrauliques de ceux-ci au travers
d'un seul étrangleur.

La deuxiéme voie hydraulique, quant a elle, pourra également comprendre un
deuxiéme clapet anti-retour interdisant la circulation de I'huile dans le sens source
de fourniture d'huile/premier vérin hydraulique.

La troisitme voie hydraulique, de son coOté, pourra avantageusement
comprendre un premier clapet anti-retour piloté interdisant la circulation de lI'huile
dans le sens deuxiéme vérin hydraulique/source de fourniture d’huile et dont
'ouverture sera commandée par la pression régnant dans la deuxiéme voie
hydraulique.

Ce premier clapet anti-retour piloté constituera un élément de sécunté qui
évitera la sortie de 'huile du deuxiéme vérin hydraulique lorsque I'unité de travail
sera €éloignée du sol (position de transport par exemple). L'huile contenue dans le
deuxiéme vérin hydraulique ne pourra en effet sortir de celui-ci que lorsque l'huile
contenue dans la deuxiéme voie hydraulique sera sous pression.

De méme, la deuxiéme voie hydraulique pourra également comprendre un
deuxiéme clapet anti-retour piloté interdisant la circulation de I'huile dans le sens
premier vérin hydraulique / source de fourniture d'huile. L'ouverture du premier
clapet anti-retour piloté, respectivement de ce deuxiéme clapet anti retour piloté,
sera commandée par la pression régnant dans la deuxiéme voie hydraulique en
amont du deuxiéme clapet anti-retour piloté, respectivement par la pression
régnant dans la troisiéme voie hydraulique en amont du premier clapet anti-retour
piloté. Ce deuxiéme clapet anti-retour piloté constituera également un élément de
sécurité qui évitera la sortie de I'huile du premier vérin hydraulique par I'onifice de
fuite lorsque cela n'est pas souhaité. L'huile contenue dans le premier vérin
hydraulique ne pourra sortir de celui-ci que lorsque l'huile contenue dans la
troisiéme voie hydraulique sera sous pression. Ce deuxiéme clapet anti-retour
piloté sera avantageusement prévu en amont du deuxieme clapet anti-retour que
pourra €galement comporter la deuxiéme voie hydraulique.

I[1 convient de préciser que les mots "en amont" et "en aval" dans la
description ci-dessus et suivante sont & comprendre en considérant le circuit
hydraulique dans le sens source de fourniture d'huile / transformateur(s) d'énergie
hydraulique.

L'invention trouve une application tout particuliérement dans le domaine des
machines agricoles et notamment des machines de coupe, en particulier celles
destinées a la récolte, telles que les faucheuses avec ou sans dispositif de
traitement du produit coupé.

D'autres caractéristiques de l'invention ressortent de la description suivante
faite en référence au dessin annexé dans lequel :
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-les figures 1 a 10 illustrent schématiquement le procédé de réglage
automatique de l'allégement d'une umité de travail d'une machine selon
I''nvention sur la base de la premiére famille de réalisation de dispositifs
mettant en oeuvre ledit procédé, dont le (les) transformateur(s) d'énergie
hydraulique leve(nt) I'unité de travail en s'allongeant ;

-la figure 11 représente une vue de dessus d'une machine selon
I''nvention comportant un dispositif de réglage automatique de
I'allégement de son unité de travail mettant en oeuvre le procédé selon
I''nvention ;

- ]a figure 12 représente une vue suivant la fléche XII définie sur la figure
11;

- 1a figure 13 représente une vue suivant la fléche XIII définie sur la figure
11;

-la figure 14 représente, en coupe, le transformateur d'énergie
hydraulique d'un premier exemple de réalisation d'un tel dispositif de
réglage automatique de l'allégement, ledit transformateur d'énergie
hydraulique étant dans la position normale de travail ;

-la figure 15 représente, en coupe, le transformateur d'énergie
hydraulique de la figure 14 quand l'unité de travail est éloignée dudit
sol ;

-la figure 16 représente, a3 une échelle agrandie, la zone XVI de la
figure 15 ;

-la figure 17 représente a une échelle agrandie, la zone XVII de la
figure 16 ;

-les figures 18 et 19 représentent, a3 une échelle agrandie, un autre
exemple de réalisation de l'amortisseur équipant le transformateur
d'énergie hydraulique des figures 14 a 17 ;

-la figure 20 représente, en coupe, le transformateur d'énergie
hydraulique d'un deuxiéme exemple de réalisation d'un dispositif de
réglage automatique de Il'allégement, ledit transformateur d'énergie
hydraulique étant dans la position normale de travail ;

-la figure 21 représente, en coupe, le transformateur d'énergie
hydraulique de la figure 20 quand 1'unité de travail est €loignée du sol ;

-la figure 22 représente, a une échelle agrandie, la zone XXII de la
figure 21 ;

-la figure 23 représente, partiellement et en coupe, le transformateur
d'énergiec hydraulique d'un troisiéme exemple de réalisation d'un
dispositif de réglage automatique de l'allégement, ledit transtormateur
d'énergie hydraulique étant dans la position normale de travail ;
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-la figure 24 représente, en coupe, le transformateur d'énergie
hydraulique d'un quatriéme exemple de réalisation d'un dispositif de
réglage automatique de I'allégement, ledit transformateur d'énergie
hydraulique étant dans la position normale de travail ;

-la figure 25 représente, en coupe, le transformateur d'énergie
hydraulique de la figure 24 quand I'unité de travail est éloignée du sol ;

-la figure 26 représente, a une échelle agrandie, la zone XXVI de la
figure 25 ;

-la figure 27 représente schématiquement un dispositif de réglage
automatique de l'allégement d'une unité de travail d'une machine selon la
deuxiéme famille de réalisation, le transformateur d'énergie hydraulique
se trouvant en position normale de travail ;

-la figure 28 représente le transformateur d'énergie hydraulique de la
figure 27 quand I'unité de travail est éloignée du sol.

L'invention se rapporte a un procédé de réglage automatique de 'allégement
d'une unité de travail (U) d'une machine.

Cette unité de travail (U) est généralement portée par une structure porteuse
de sorte a étre en appui sur le sol (S) durant le travail et éloignée dudit sol (S)
lorsque le travail est interrompu ou durant le transport. Ladite unité de travail (U)
peut étre abaissée pour €tre amenée en appui sur le sol (S) ou étre levée pour Etre
éloignée dudit sol (S) au moyen d'au moins un transformateur d'énergie
hydraulique (37/38) alimenté par une source de fourniture d’huile (103) au travers
d'un circuit hydraulique (94).

Ce transformateur d'énergie hydraulique (37/38) comporte un premier vérin
hydraulique (57) muni notamment d'une tige (46) et associé¢ 4 un accumulateur
hydropneumatique (67) dont la pression du gaz (G) peut étre réglée initialement a
une valeur correspondant au degré de l'allégement souhaité pour l'unité de travail
(U).

Ce transformateur d'énergie hydraulique (37/38) comporte en sus un
deuxi€éme vérin hydraulique (58) dont le piston (53) peut se déplacer dans le
cylindre (C;) dudit deuxiéme vérin hydraulique (58) jusqu'a une position
prédéterminée (PP) prévue dans ledit cylindre (C;). Le piston (53) du deuxieme
vérin hydraulique (58) est désolidarisé de la tige (46) du premier vérin hydraulique
(57) et agit sur celle-ci par l'intermédiaire de 1'huile (O) contenue dans le premier
vérin hydraulique (57).

L'alimentation en huile du premier vérin hydraulique (57) se fait au travers
d'un orifice d'alimentation (87). Le transformateur d'énergie hydraulique (37/38)

comporte en sus un orifice de fuite (90) par lequel peut sortir de I'huile contenue
dans le premier vérin hydraulique (57).
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L'alimentation du deuxieme vérin hydraulique (58), quant a elle, se fait au
travers d'un orifice d'alimentation (93).

Le circuit hydraulique (94) comprend un premier réseau hydraulique (95)
couplé au premier vérin hydraulique (57), et un deuxiéme réseau hydraulique (96)
couplé au deuxiéme vérin hydraulique (58). Le premier réseau hydraulique (95)
comporte une premi€ére voie hydraulique (97) en liaison avec I'orifice
d'alimentation (87) du premier vérin hydraulique (57), et une deuxi¢me voie
hydraulique (98) branchée sur lorifice de fuite (90) dudit premier vérin
hydraulique (57). Le deuxiéme réseau hydraulique (96), quant a lui, comporte une
troisitme voie hydraulique (99) branchée sur l'orifice d'alimentation (93) du
deuxiéme vérin hydraulique (58) et couplée a la premicere voie hydraulique (97).
Cette dermiére présente en outre un moyen (109) empéchant d'une part
I'alimentation du premier vérin hydraulique (57) tant que le piston (53) du
deuxiéme vérin hydraulique (58) n'est pas dans sa position prédéterminée (PP) et
interdisant d'autre part la sortie de 1'huile (O) dudit premier vérin hydraulique (57)
par l'orifice d'alimentation (87).

La source de fourniture dhuile (103) comporte une pompe (104), un
réservoir (105) et un distributeur (106). Le distributeur (106) comporte quatre
orifices : un premier orifice (P) sur lequel est branchée la pompe (104), un
deuxiéme orifice (T) sur lequel est branché le réservoir (105), un troisiéme orifice
(A) en liaison avec la troisiéme voie hydraulique (99) et, de ce fait, la premiére
voie hydraulique (97), et un quatriéme orifice (B) en liaison avec la deuxiéme voie
hydraulique (98). Le distributeur (106) comporte €galement trois positions : une
position neutre (106') dans laquelle la pompe (104) et le réservoir (105) sont
isolés du circuit hydraulique (94), une premicre position active (106°) dans
laquelle la pompe (104) respectivement le réservoir (105) sont en hiaison avec le
troisiéme orifice (A) respectivement le quatriéme orifice (B), et une deuxiéme
position active (106°) dans laquelle la pompe (104) respectivement le réservoir
(105) sont en liaison avec le quatrieme orifice (B) respectivement le troisiéme
orifice (A).

La figure 1 illustre la position de travail. L'unité de travail (U) est en appui
sur le sol (S). La pression du gaz (G) dans I'accumulateur hydropneumatique (67)
est réglée a3 une valeur donnée correspondant au poids apparent souhaité pour
'unité de travail (U). Dans cette position, 1'unité de travail (U) peut suivre le relief
du sol (S) variant entre (S') et (S%), puisque l'accumulateur hydropneumatique (67)
autorise le déplacement de la tige (46) dans le cylindre (C;) du premier vérin
hydraulique (57) entre les positions (46') et (46°) par déformation de la membrane

(59) entre les positions (59') et (59%).
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La figure 2 illustre 1a position dans laquelle I'unité de travail (U) est éloignée
du sol (S). Le passage de la situation de la figure 1 a la situation de la figure 2
s'opére en plagant le distributeur (106) dans la premiére position active (106°).
Etant donné que le moyen (109) empéche l'alimentation du premier vérin
hydraulique (57) tant que le piston (53) du deuxieme vérin hydraulique (58) ne se
trouve pas dans sa position prédéterminée (PP) dans le cylindre (C;) dudit
deuxiéme vérin hydraulique (58), I'huile fournie par la pompe (104) pénétre dans
le deuxiéme vérin hydraulique (58) et déplace ledit piston (53) vers sa position
prédéterminée (PP). Ce faisant, le piston (53) repousse la tige (46) du premier
vérin hydraulique (57) hors du transformateur d'énergie hydraulique (37/38) par
I'intermédiaire de l'huile (O) contenue dans le premier vérin hydraulique (57).
L'orifice de fuite (90) est prévu dans le cylindre (C;) du premier vérin hydraulique
(57) a un endroit tel que, lorsque le piston (53) du deuxi¢me vérin hydraulique
(58) arrive dans sa position prédéterminée (PP), la tige (46) du premier vérin
hydraulique (57) dégage sensiblement 1'orifice de fuite (90). L'unité de travail (U)
se trouvera alors a une hauteur prédéterminée (HP).

En continuant d'alimenter le circuit hydraulique (94), 1'huile fournie par la
pompe (104) pourrait certes pénétrer dans le premier vérin hydraulique (57) par
l'orifice d'alimentation (87) - le moyen (109) permet en effet 1'alimentation du
premier vérin hydraulique (57) quand le piston (53) du deuxiéme vérin
hydraulique (58) est dans sa position prédéterminée (PP) - mais en ressortirait
aussitot par 'onfice de fuite (90).

En replagant le distributeur (106) dans sa position neutre (106'), l'unité de
travail (U) sera maintenue éloignée du sol (S).

Pour repasser de la position dans laquelle I'unité de travail (U) est éloignée
du sol (S) dans la position illustrée sur la figure 1, on place le distributeur (106)
dans la deuxiéme position active (106°) : c'est ce qui est illustrée sur la figure 3.
Le poids de l'unité de travail (U) refoule alors 'huile contenue dans le deuxieéme
vérin hydraulique (58) vers le réservoir (105) de la source de fourniture d'huile
(103). Le volume de I'huile (O) contenue dans le premier vérin hydraulique (57)
reste par contre maintenu puisque aucune huile ne peut sortir par l'orifice de fuite
(90) et par l'orifice d'alimentation (87). La valeur de l'allégement de 1'umité de
travail (U) reste ainsi conservee.

S1, au cours du travail, le poids de 1'unité de travail (U) a augmenté - cette
augmentation a été visualisée sur les figures 4 a 6 par 1'ajout de deux masses (U "
et (U?) -, ladite unité de travail (U) reposera plus lourdement sur le sol (S) jusqu'a
la prochaine levée de l'unité de travail (U) (figures 4 et 5) au cours de laquelle
s'effectuera le réglage de l'allégement.
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La figure 4 illustre la premi¢re phase de la levée. En plagant le distributeur
(106) dans la premiére position active (106°), on alimente le deuxiéme vérin
hydraulique (58). L'huile fournie par la pompe (104) déplace le piston (53) vers sa
position prédéterminée (PP). Ce faisant, le piston (53) repousse la tige (46) hors
du transformateur d'énergie hydraulique (37/38) par l'intermédiaire de I'hule (O)
contenue dans le premier vérin hydraulique (57). Etant donné que le poids de
l'anité de travail (U) a augmenté, le volume du gaz (G) de l'accumulateur
hydropneumatique (67) a diminué. Ainsi, lorsque le piston (53) du deuxieme vérin
hydraulique (58) arrive dans sa position prédéterminée (PP), la tige (46) du
premier vérin hydraulique (57) n'a pas encore dégagé l'onfice de fuite (90). A ce
moment, débute la deuxiéme phase de la levée au cours de laquelle s'effectue le
réglage de l'allégement. En continuant en effet d'alimenter le circuit hydraulique
(94), T'huile fournie par la pompe (104) pénétre alors dans le premier vérin
hydraulique (57) par l'orifice d'alimentation (87) étant donné que le moyen (109)
devient passant. L'huile qui pénétre ainsi dans le premier vérin hydraulique (57),
continue de repousser la tige (46) hors du transformateur d'énergie hydraulique
(37/38) jusqu'a ce que ladite tige (46) dégage sensiblement l'orifice de fuite (90).
L'unité de travail (U) se trouvera alors a nouveau a la hauteur prédéterminée (HP).

Pour repasser a la position de travail (figure 6), on place tout d'abord le
distributeur (106) dans la deuxiéme position active (106”). Le poids de l'unité de
travail (U) refoule 1'huile contenue dans le deuxiéme vérin hydraulique (58) vers le
réservoir (105) de la source de fourniture d'huile (103). Le nouveau volume de
I'huile (O) contenue dans le premier vérin hydraulique (57) reste la aussi
maintenu. Lorsque 1'unité de travail (U) est en appu sur le sol (S), on replace le
distributeur (106) dans la position neutre (106'). Bien que l'unité de travail (U)
soit plus lourde, le poids apparent avec lequel elle repose sur le sol (S) est a
nouveau identique au poids apparent initial quand les deux masses (U Y et (U
n'existaient pas.

Dans 1'hypothése ou le poids de I'unité de travail (U) diminue a nouveau, le
volume du gaz (G) contenu dans Il'accumulateur hydropneumatique (67)
augmentera en conséquence. L'unité de travail (U) reposera alors trop légérement
sur le sol (S) ou, dans le cas ou l'unité de travail (U) retrouve son poids iitial, elle
décollera tout simplement de la surface du sol (S) : c'est ce qui est représentee sur
la figure 7.

En levant l'unité de travail (U), on procédera a nouveau au réglage de
l'allégement. Pour ce faire, on place le distributeur (106) dans la premicre position
active (106°). L'huile fournie par la pompe (104) déplace le piston (53) vers sa
position prédéterminée (PP). Ce faisant, le piston (53) repousse la tige (46) hors
du transformateur d'énergie hydraulique (37/38) par l'intermédiaire de 1'huile (O)
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contenue dans le premier vérin hydraulique (57). Etant donné que le poids de
'unité de travaill (U) a diminué, le volume du gaz (G) de l'accumulateur
hydropneumatique a augmenté. Ainsi, la tige (46) dégage déja l'orifice de fuite
(90), c'est-a-dire que l'umité¢ de travaill (U) se trouve déja a la hauteur
prédéterminée (HP), alors que le piston (53) n'a pas encore atteint sa position
prédéterminée (PP) : c'est ce qui est illustré sur la figure 8. La poursuite du
déplacement du piston (53) vers sa position prédéterminée (PP) chasse de I'huile
hors du premier vérin hydraulique (57) au travers de l'orifice de fuite (90), laquelle
huile retourne au réservoir (105). Lorsque le piston (53) atteint sa position
prédéterminée (PP), I'unit¢é de travail (U) se trouve toujours a la hauteur
prédéterminée (HP).

Pour repasser a la position de travail (figure 10), on place tout d'abord le
distributeur (106) dans la deuxiéme position active (106°). Le poids de l'unité de
travail (U) refoule I'huile contenue dans le deuxiéme vérin hydraulique (58) vers le
réservoir (105) de la source de fourniture dhuile (103). Le nouveau volume de
I'huile (O) contenu dans le premier vérin hydraulique (57) reste 1a auss1 maintenu.
Lorsque I'unité de travail (U) est en appui sur le sol (S), on replace le distributeur
(106) dans la position neutre (106'). Bien que I'unité de travail (U) soit 4 nouveau
moins lourde que précédemment, le poids apparent avec lequel elle repose sur le
sol (S) est a nouveau 1dentique au poids apparent initial.

Une machine selon I'invention est représentée sur les figures 11 a 13 ; c'est
une faucheuse (1) dont I'unité de travail est constituée par le mécanisme de récolte
(15). Cette faucheuse (1) est similaire 4 celle décrite dans les documents
EP 0 570 314 Al, EP 0 570 315 A1, EP 0 570 316 Al et EP 0 579 564 Al
auxquels on pourra se reporter en cas de besoin. Sur la figure 11, la faucheuse (1)
est représentée attelée a un tracteur agricole (2) et en position de travail. Elle se
compose d'une structure d'attelage (3) et d'un corps (4).

La structure d'attelage (3) est destinée a étre li€e, a sa partie frontale, aux
trois points (5) du dispositif de relevage (6) du tracteur (2). Le corps (4) est 1€ a la
structure d'attelage (3) au moyen d'une articulation cylindrique (7) d'axe
géométrique (7a) au moins sensiblement vertical. La position angulaire du corps
(4) par rapport a la structure d'attelage (3) peut étre modifiée en faisant pivoter le
corps (4) autour dudit axe géométrique (7a). La mise dans la position angulaire
souhaitée est réalisée sous l'action d'un vérin hydraulique de manocuvre (8). Le
corps (4) peut ainsi étre amené d'une position de transport (non représentée) ou il
s'étend longitudinalement derricre le tracteur (2), dans la position de travail (figure
11) ou 1l s'é¢tend au moins sensiblement a c6té de la voie du tracteur (2). Lorsque
le corps (4) est dans sa position de travail, on empéche l'huile de s'écouler du vérin
de manoeuvre (8), ce qui a pour effet de condamner le pivotement dudit corps (4)
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autour de l'axe géométrique (7a). A l'inverse, au transport, le vérin de manoeuvre
(8) autorise le libre pivotement du corps (4) autour de l'axe géométrique (7a). De
ce fait, au transport, le corps (4) se comporte comme une remorque étant donné
qu'il est doté d'une roue (14) implantée a son extrémité longitudinale €loignée de
la structure d'attelage (3). Le dispositif d'orientation et de verrouillage de la roue
(14) en position de transport n'est pas décnit étant donné qu'il est bien expliqué
dans le document EP 0 570 314 A1 notamment.

Le corps (4) de la faucheuse (1) comporte par ailleurs le mécanisme de
récolte (15), deux organes de liaison (16, 17) et un dispositif de réglage
automatique de 1'allégement du mécanisme de récolte (15) comportant notamment
deux transformateurs d'énergie hydraulique (37, 38).

La structure d'attelage (3), les deux organes de liaison (16, 17) et la roue (14)
constituent ainsi la structure porteuse du mécanisme de récolte (15).

Le premier organe de liaison (16) qui est représenté plus en détail sur la
figure 12, lie la premiére extrémité longitudinale (18) du mécanisme de récolte
(15) a la structure d'attelage (3). A cet effet, ce premier organe de liaison (16) se
compose d'une té€te (19) montée pivotante autour de l'axe géométrique (7a) de la
structure d'attelage (3), et d'un bras oscillant (20) liant le mécanisme de récolte
(15) a ladite téte (19). Grice a ce bras oscillant (20), la premiére extrémité
longitudinale (18) du mécanisme de récolte (15) peut se déplacer en hauteur de
maniére importante par rapport a la structure d'attelage (3) afin de s'adapter au
relief du sol (S). A cet effet, ce bras oscillant (20) est 1ié, a 'une de ses extrémités,
a la téte (19) au moyen d'une premiére liaison pivot (21) dont l'axe géométrique
(21a) s'étend au moins sensiblement orthogonalement a I'axe longitudinal du bras
oscillant (20) et l'axe géométrique (7a). A son autre extrémité, le bras oscillant
(20) est 1lié au mécanisme de récolte (15) au moyen d'une deuxicme liaison pivot
(22) d'axe géométrique (22a) au moins sensiblement parall¢le a I'axe géométrique
(21a) de la premiére haison pivot (21). Du reste, l'axe géométrique (22a) de la
deuxiéme lhaison pivot (22) s'étend, en vue suivant la direction de travail (23), au
moins sensiblement a mi-hauteur du mécanisme de récolte (15) et forme, en vue
de dessus, un angle (n) d'environ 60° avec l'axe longitudinal (15a) dudit
mécanisme de récolte (15).

Le deuxiéme organe de liaison (17) (figure 13) lie la deuxiéme extrémité
longitudinale (24) du mécanisme de récolte (15) a la roue (14). Ce deuxiéme
organe de liaison (17) se compose d'un quadrilatére déformable (25) et d'un organe
de guidage (26) de la roue (14). Le quadnlatére déformable (25) s'étend, en vue de
dessus, au moins sensiblement orthogonalement a l'axe longitudinal (15a) du

mécanisme de récolte (15). L'organe de guidage (26) de la roue (14), quant a lus,
est 11¢ au quadnlatere déformable (25) au moyen d'une articulation cylindrique
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(27) d'axe géométrique (27a) au moins sensiblement vertical. Grace a cet
agencement la deuxiéme extrémité longitudinale (24) du mécanisme de récolte
(15) peut, durant le travail, aisément se déplacer en hauteur par rapport a la roue
(14) pour s'adapter au relief du sol (S), tout en autorisant le pivotement de la roue
(14). Le quadnlatére déformable (25) comporte une console (28) a la partie
supérieure de laquelle est articulé 1'organe de guidage (26) de la roue (14), et deux
bielles (29, 30) hant cette console (28) au mécanisme de récolte (15). Ce
quadrilatére déformable (25) a au moins sensiblement la forme d'un
parallélogramme dont le c6té matérialis€ par la console (28) s'étend vers le haut et
vers l'armere par rapport a la direction de travail (23), de sorte a ménager un
espace permettant a la roue (14) de pivoter de 360° autour de l'axe géométrique
(27a).

Le mécanisme de récolte (15) qu s'étend entre les deux organes de haison
(16, 17), comporte une poutre porteuse (31) a laquelle sont liés les deux organes
de liaison (16, 17). Cette poutre porteuse (31) supporte une barre de coupe (32)
équipée d'organes de coupe (33) (disques tournant autour d'axes dirigés vers le
haut et munis de couteaux articulés), et un organe de traitement (34) destiné a
traiter le produit coupé par lesdits organes de coupe (33). La poutre porteuse (31)
s'étend au moins sensiblement orthogonalement a la direction de travail (23) et
comporte un carter d'entrée (35) servant a l'entrainement des organes de coupe
(33) et de l'organe de traitement (34). Le carter d'entrée (35) est implanté dans le
voisinage de la deuxiéme liaison pivot (22) liant le premier organe de liaison (16)
au mécanisme de récolte (15). L'animation des organes de coupe (33) et de
'organe de traitement (34) du mécanisme de récolte (15) n'est pas décrite étant
donné qu'elle est bien expliquée dans le document EP 0 570 316 Al notamment.
Le mécanisme de récolte (15) comporte aussi des organes de protection (36) qui
s'étendent autour de la barre de coupe (32) et de 'organe de traitement (34).

L'allégement du mécanisme de récolte (15) est réalisé au moyen du dispositif
de réglage automatique dudit allégement muni notamment de deux transformateurs
d'énergie hydraulique (37, 38) associés chacun a un organe de haison (16, 17)
correspondant. Le premier transformateur d'énergie hydraulique (37) (figure 12)
est implanté entre le bras oscillant (20) du premier organe de haison (16) et la
poutre porteuse (31) du mécanisme de récolte (15). Comme visible sur la figure
12, le premier transformateur d'énergie hydraulique (37) est 1ié d'une part au moins
sensiblement au milieu du bras oscillant (20) a l'aide d'une articulation (39) et
d'autre part a la poutre porteuse (31) au moyen d'une autre articulation (42).

Le deuxieéme transformateur d'énergie hydraulique (38) (figure 13) s'étend

entre la partie inférieure de la console (28) du quadrilatére déformable (25) a
laquelle 1l est 1i¢ au moyen d'une articulation (43), et la bielle supérieure (29)
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dudit quadrilatére déformable (25) a laquelle il est li¢é au moyen d'une autre
articulation (44).

Divers exemples de réalisation de dispositifs de réglage automatique de
I'allégement du mécanisme de récolte (15) de la faucheuse (1) sont décrits ci-
apres.

Les divers éléments identiques qui constituent ces dispositifs ne seront
décrits qu'une seule fois et garderont le méme numéro de repére tout au long de la
description.

Ces dispositifs comportent €également un certain nombre d'éléments
similaires en ce qui concerne leur(s) fonction(s). Ces €éléments similaires seront
affectés du méme numéro de repére suivi de la lettre A (figures 20 a 22), B (higure
23) et C (figures 24 a 26).

Les figures 14 a 17 montrent un premier exemple de réalisation d'un
dispositif de réglage automatique de l'allégement du mécanisme de récolte (15) de
la faucheuse (1).

Les transformateurs d'énergie hydraulique (37, 38) qui équipent ce dispositif,
comportent chacun un corps (45) et une tige (46). Le corps (45) comporte tout
d'abord un cylindre intérieur (47) sur I'extrémité co6té tige (46) duquel est vissée
une piéce (48) de fermeture du corps (45) et de guidage de la tige (46), et sur
l'autre extrémité duquel est vissée une piéce de fermeture (49). La piece de
fermeture et de guidage (48) présente un alésage (50) pour le passage et le guidage
de ladite tige (46). La piéce de fermeture (49), quant a elle, comporte un tirant
(51) qui est vissé dans ladite piece de fermeture (49) et quu présente, a son
extrémité libre, un épaulement (52). Ce tirant (51) s'étend coaxialement a
l'intérieur d'un piston (53) qui présente, a cet effet, un alésage (54) non
débouchant et fermé, a son extrémité ou pénétre ledit tirant (51), par une bague de
fermeture (55) vissée dans ladite extrémité. Ce piston (53), du type plongeur, est
destiné a coulisser a I'ntérieur du cylindre intérieur (47).

L'extrémité de la tige (46) qui s'étend a I'intérieur du cylindre intérieur (47),
comporte également un piston (56).

Ainsi, chaque transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) comporte un
premier vérin hydraulique (57) formé essentiellement par le cylindre nténeur
(47), le piston plongeur (53), la tige (46) munie de son piston (56) et la picce de
fermeture et de guidage (48). 11 comporte également un deuxi€éme vérnn
hydraulique (58) formé par le cylindre intérieur (47), le piston plongeur (53) et la
piece de fermeture (49).

Chaque transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) comporte également
une membrane déformable (59), de forme conique, qui s'étend entre la picce de
fermeture et de guidage (48) et la picce de fermeture (49) sur lesquelles elle est
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montée. Le transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) comporte aussi un
cylindre extérieur (60) et une bague d'obturation (61) qui sont montés sur la pi¢ce
de fermeture et de guidage (48) et la piece de fermeture (49) en coiffant la
membrane déformable (59). Le cylindre extérieur (60) et la bague d'obturation
(61) sont maintenus en place entre un épaulement (62) de la piece de fermeture et
de guidage (48) et un jonc d'arrét (63) monté sur la pi¢ce de fermeture (49) apres
interposition d'un joint (61'), respectivement d'un joint (62'), entre la bague
d'obturation (61) et le cylindre extérieur (60), respectivement entre ce dernier et
I'épaulement (62) de la piéce de fermeture et de guidage (48). La membrane
déformable (59) sépare ainsi 'espace entre le cylindre intérieur (47), le cylindre
extérieur (60), la piéce de fermeture et de guidage (48) et la bague d'obturation
(61) en deux volumes : un volume extérieur (64) délimité par le cylindre extérieur
(60), la bague d'obturation (61) et la membrane déformable (59), et un volume
intérieur (65) délimité par ladite membrane déformable (59), la piece de fermeture
et de guidage (48) et le cylindre intérieur (47). Le volume extérieur (64) est
destiné a contenir un gaz, de préférence de l'azote. A cet effet, le cylindre
extérieur (60) est pourvu d'une valve de gonflage (66) qu permet d'insufiler le
volume de gaz nécessaire. Le volume intérieur (65), quant a lui, est destiné a
contenir de I'huile dont la pression est identique a la pression de I'huile contenue
dans le premier vérin hydraulique (57). Ce volume extérieur (64) contenant un gaz
sous pression et ce volume intérieur (65) contenant de l'huile sous pression
constituent ainsi I'accumulateur hydropneumatique (67) associé au premier vérin
hydraulique (57). L'accumulateur hydropneumatique (67) est ainsi intégré dans le
transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) et entoure le premier vérin
hydraulique (57) et le deuxiéme vérin hydraulique (58).

Dans l'exemple représenté, la liaison hydraulique entre le premier vérin
hydraulique (57) et l'accumulateur hydropneumatique (67) est réalisée de la
maniére suivante. La tige (46) présente, a son extrémité s'étendant a l'intérieur du
premier vérin hydraulique (57), une partie creuse (68) dans la partic médiane de
laquelle est implanté un amortisseur (69) qui sera décrit en détail plus loin. Dans
la tige (46) est réalisé au moins un premier trou (70) qui fait communiquer l'espace
(71) de la partie creuse (68) situé au-dela de l'amortisseur (69), avec la petite
chambre (72) du premier vérin hydraulique (57). Le cylindre intérieur (47), quant
a lui, comporte au moins un premier trou (73) qu fait communiquer ladite petite
chambre (72) du premier vérnin hydraulique (57) avec un premier volume
collecteur (74) aménagé entre ledit cylindre intérieur (47) et la piéce de fermeture
et de guidage (48). Cette picce de fermeture et de guidage (48), enfin, présente au
moins un premier trou (75) qui fait communiquer le premier volume collecteur
(74) avec le volume intérieur (65) de I'accumulateur hydropneumatique (67). La
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sortic de la tige (46) du transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) est limitée
par un jonc d'arrét (76) monté sur ladite tige (46) et butant contre la picce de
fermeture et de guidage (48). Le(s) premier(s) trou(s) (73) du cylindre intérieur
(47) est (sont) positionné(s) de telle maniere qu'il(s) ne soit (soient) pas totalement
obturé(s) par le piston (56) de la tige (46) quand cette dernicre se trouve dans sa
position de sortie maximale.

L'amortisseur (69) est constitué d'un disque (77) dans lequel sont pratiqués
un trou central fileté (78) et un certain nombre de trous (79) disposés autour dudit
trou central (78). Une vis creuse (80), munie en son centre d'un trou (81), est
vissée dans le trou central fileté (78) aprés interposition d'une rondelle concave
(82) s'étendant a l'intérieur de l'espace (71) de la partie creuse (68) de la tige (46),
entre ladite vis creuse (80) et la face correspondante (83) du disque (77) avec la
concavité dirigée vers ladite face (83) du disque (77). En vue suivant l'axe de la
vis creuse (80), la rondelle concave (82) couvre enticrement les trous (79). En vue
en coupe, il apparait toutefois, que du fait de la concavité de la rondelle concave
(82), lesdits trous (79) ne sont obturés. L'amortisseur (69), ainsi prémonte, est
monté dans la partie creuse (68) de la tige (46) et y est maintenu en place par un
épaulement (84) prévu dans ladite partie creuse (68), et un segment d'arrét (85).
Grace a cet amortisseur (69), I'huile contenue dans le premier vérin hydraulique
(57) circule plus rapidement dans le sens grande chambre (86) dudit premier vérin
hydraulique (57) / espace (71) de la partie creuse (68) de la tige (46) que dans le
sens contraire. En effet, dans le premier sens, I'huile s'écoule au travers du trou
(81) de la vis creuse (80) et des trous (79) pratiqués dans le disque (77). Dans
l'autre sens par contre, la rondelle concave (82) freine substantiellement la
circulation de T'huile au travers des trous (79) et 'huile ne s'écoule pratiquement
que par le trou (81) de la vis creuse (80). Ainsi, la sortie de la tige (46) hors du
transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) est davantage freinée que la rentrée
de celle-c1. Cec1 veut dire que la montée du meécanisme de récolte (15) est
davantage freinée que sa descente.

Dans une autre solution (figures 18 et 19), on pourra méme prévoir
d'interposer une (des) rondelle(s) élastique(s) (82") entre la face (83) du disque
(77) et la rondelle concave (82). Sous l'effet de la pression de 1'huile, cette (ces)
rondelle(s) élastique(s) (82') permettra (permettront) la circulation de 1'huile au
travers des trous (79) dans le sens grande chambre (86) du premier vérin
hydraulique (57) / espace (71) de la partie creuse (68) de la tige (46) (figure 19),
mais pas dans le sens contraire (figure 18).

L'alimentation du premier vérin hydraulique (57) se fait au travers d'un
orifice d'alimentation (87) prévu dans la picce de fermeture et de guidage (48). Cet
orifice d'alimentation (87) débouche dans un deuxiéme volume collecteur (88)
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aménagé entre le cylindre intérieur (47) et la piéce de fermeture et de guidage
(48). Le cylindre intérieur (47), quant a lui, comporte au moins un deuxi¢éme trou
(89) qui fait communiquer le deuxieme volume collecteur (88) avec la petite
chambre (72) du premier vérin hydraulique (57), laquelle petite chambre (72)
communique elle-méme avec la grande chambre (86) du premier vérin hydraulique
(57) au travers du (des) premier(s) trou(s) (70) pratiqué(s) dans la tige (46) et
débouchant dans l'espace (71) de la partie creuse (68) de ladite tige (46) et au
travers de I'amortisseur (69).

Chaque transformateur d'énergie hydraulique (37, 38) comporte également
un orifice de fuite (90) pratiqué dans la piece de fermeture et de guidage (48) et
qui débouche dans un troisi¢me volume collecteur (91) aménagé entre la piéce de
fermeture et de guidage (48) et la tige (46). Cette demnicre, quant a elle, présente
au moins un deuxiéme trou (92) qui fait communiquer l'espace (71) de la partie
creuse (68) de la tige (46) avec le troisieme volume collecteur (91).

L'alimentation du deuxi€éme vérin hydraulique (58) se fait au travers d'un
orifice d'alimentation (93), partiellement fileté, prévu dans la piece de fermeture
(49).

Ce premier dispositif de réglage automatique de l'allégement du mécanisme
de récolte (15) de la faucheuse (1) comporte également un circuit hydraulique (94)
alimentant les deux transformateurs d'énergie hydraulique (37, 38). Ce circuit
hydraulique (94) comprend, pour chaque transformateur d'énergie hydraulique
(37, 38), un premier réseau hydraulique (95) couplé au premier vérin hydraulique
(57), et un deuxiéme réseau hydraulique (96) couplé au deuxieéme vérin
hydraulique (58) dudit transformateur d'énergie hydraulique (37, 38).

Le premier réseau hydraulique (95) comporte une premicre voie hydraulique
(97) branchée sur l'orifice d'alimentation (87) du premier vérin hydraulique (57),
et une deuxi€éme voie hydraulique (98) branchée sur l'orifice de fuite (90) dudit
premier vérin hydraulique (57).

Le deuxi¢me réseau hydraulique (96), quant a lui, comporte une troisieme
voie hydraulique (99) branchée sur l'orifice d'alimentation (93) du deuxiéme vérin
hydraulique (58). La troisieme voie hydraulique (99) est pourvue, a cet effet, dun
raccord fileté (100) vissé dans le filetage de l'orifice d'alimentation (93) du
deuxieme vérin hydraulique (58). La premicre voie hydraulique (97), quant a elle,
est couplée a la troisieme voie hydraulique (99). En outre, dans cet exemple de
réalisation, les deux troisiémes voies hydrauliques (99) sont branchées sur une
premi¢re conduite d'alimentation commune (101) et les deux deuxiemes voies
hydrauliques (98) sont branchées sur une deuxiéme conduite d'alimentation
commune (102). Cette premiere conduite d'alimentation commune (101) et cette
deuxiéme conduite d'alimentation commune (102) sont couplées a la source de
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fourniture d'huile (103) qu1 comporte la pompe (104), le réservoir (105) et le
distributeur (106). De maniére plus précise, la premieére conduite d'alimentation
commune (101) est couplée au troisieme orifice (A) du distributeur (106) et la
deuxiéme conduite d'alimentation commune (102) est couplée au quatriéme orifice
(B) dudit distnibuteur (106). Dans le cas présent, ladite source de fourniture d'huile
(103) est celle existant sur le tracteur agricole (2) auquel est attelée la faucheuse
(1). Il apparait du reste que la premicre conduite d'alimentation commune (101) est
pourvue, en aval du distributeur (106), d'un étrangleur (107) du type réglable. 1l va
de soi, qu'au lieu de cet étrangleur (107) commun, on pourrait prévoir un tel
étrangleur sur chacune des premieres voies hydrauliques (97) ou sur chacune des
troisiémes voies hydrauliques (99) en amont du couplage de la premicre voie
hydraulique (97) correspondante.

Chaque troisieme voie hydraulique (99) comprend aussi un premier clapet
anti-retour pilot¢ (108) interdisant la circulation de l'huile dans le sens
transformateur d'énergie hydraulique (37, 38)/source de fourniture d'hule (103) et
prévu en amont du couplage de la premiére voie hydraulique (97) sur la troisicme
voie hydraulique (99).

Chaque premic¢re voie hydraulique (97), quant a elle, comprend un clapet
anti-retour taré (109) permettant, sous certaines conditions, la circulation de I'huile
dans le sens source de fourniture d'huile (103) / premier vérin hydraulique (57),
mais interdisant la circulation de I'nuile dans le sens contraire.

Chaque deuxiéme voie hydraulique (98), quant a elle, comprend un
deuxiéme clapet anti-retour piloté (110) interdisant la circulation de I'huile dans le
sens premier vérin hydraulique (57) / source de fourniture d'huile (103) et, en aval
de ce deuxieme clapet anti-retour piloté (110), un clapet anti-retour (111)
interdisant la circulation de I'huile dans le sens source de fourniture d'huile (103) /
premier verin hydraulique (57). L'ouverture du premier clapet anti-retour piloté
(108), respectivement du deuxiéme clapet anti-retour piloté (110), est commandée
par la pression régnant dans la deuxiéme voie hydraulique (98) en amont du
deuxieme clapet anti-retour piloté (110), respectivement par la pression régnant
dans la troisiecme voie hydraulique (99) en amont du premier clapet anti-retour
piloté (108). Ces deux clapets anti-retour pilotés (108, 110), le clapet anti-retour
taré (109) et le clapet anti-retour (111) sont avantageusement logés dans un bloc
hydraulique (112) fixé sur la picce de fermeture et de guidage (48).

Le fonctionnement de ce premier exemple de réalisation d'un dispositif de
réglage automatique de I'allégement du mécanisme de récolte (15) de la faucheuse
(1) est tout a fait conforme au principe de fonctionnement expliqué
précédemment.
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En position de travail, le mécanisme de récolte (15) repose sur le sol (S) avec
un certain poids apparent et il peut suivre le relief dudit sol (S).

Lorsque le mécanisme de récolte (15) passe sur une €élévation du sol (S), I'un
au moins des deux transformateurs d'énergie hydraulique (37, 38) doit s'allonger.
Ceci veut dire que la tige (46) sort hors du corps (45) dudit transformateur
d'énergie hydraulique (37, 38). Ce faisant, de I'huile contenue dans le volume
intérieur (65) de l'accumulateur hydropneumatique (67) est transvasée dans le
premier vérin hydraulique (57) au travers du (des) premier(s) trou(s) (75) de la
piéce de fermeture et de guidage (48), du (des) premier(s) trou(s) (73) du cylindre
intérieur (47), du (des) premier(s) trou(s) (70) de la tige (46) et essentiellement du
trou (81) de la vis creuse (80) de I'amortisseur (69). La diminution du volume de
'huile contenue dans le volume intérieur (65) de I'accumulateur hydropneumatique
(67) est compensée par I'augmentation du volume du gaz contenu dans le volume
extérieur (64) dudit accumulateur hydropneumatique (67).

Lorsqu'au contraire le mécanisme de récolte (15) tombe dans une dépression
du sol (S), au moins l'un des transformateurs d'énergie hydraulique (37, 38) se
raccourcit. Ceci veut dire que la tige (46) rentre dans le corps (45) dudit
transformateur d'énergie hydraulique (37, 38). Ce faisant, de I'huile contenue dans
le premier vérin hydraulique (57) est transvasée dans le volume intérieur (65) de
I'accumulateur hydropneumatique (67) au travers des trous (79) et du trou (81) de
I'amortisseur (69), du (des) premier(s) trou(s) (70) de la tige (46), du (des)
premier(s) trou(s) (73) du cylindre intérieur (47) et du (des) premier(s) trou(s) (75)
de la piéce de fermeture et de guidage (48). L'augmentation du volume de Thuile
contenue dans le volume intérieur (65) de I'accumulateur hydropneumatique (67)
est compensée par la diminution du volume du gaz contenu dans le volume
extérieur (64) dudit accumulateur hydropneumatique (67).

Pour lever le mécanisme de récolte (15), on place le distributeur (106) dans
sa premiére position active (106°). L'huile fournie par 1la pompe (104) circule dans
la premiére conduite d'alimentation commune (101) (elle passe dans celle-c1 au
travers de l'étrangleur (107)), dans les troisiémes voies hydrauliques (99) (elle
passe dans celles-ci au travers du premier clapet anti-retour piloté (108)
correspondant) et pénétre dans le deuxiéme vérin hydraulique (58) de chaque
transformateur d'énergie hydraulique (37, 38). En pénétrant dans chaque deuxieéme
vérin hydraulique (58), elle déplace le piston (53) correspondant vers la position
prédéterminée de celui-ci1 qui est définie par I'épaulement (52) du tirant (51). Ce
faisant, ledit piston (53) fait sortir la tige (46) correspondante au moyen de 'huile
contenue dans le premier vérin hydraulique (57) correspondant.

S1 le poids du mécanisme de récolte (15) n'a pas varié depuis la dernicre
levée, le piston (53) arrive en butée sur I'épaulement (52) du tirant (51) et le(s)
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deuxiéme(s) trou(s) (92) de la tige (46) arrive(nt) au niveau du troisiéme volume
collecteur (91) (qu est en communication avec l'orifice de fuite (90))
simultanément.

En continuant I'alimentation, 1'huile fournie par la pompe (104) traverse le
clapet anti-retour taré (109), l'orifice d'alimentation (87), le(s) deuxiéme(s) trou(s)
(89) du cylindre intérieur (47), le(s) premier(s) trou(s) (70) de la tige (46), le(s)
deuxiéme(s) trou(s) (92) de la tige (46) et l'orifice de fuite (90), puis retourne au
réservoir <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>